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6352. 40 лет советской науки. Несмеянов А. Н., 
Вестн. АН СССР, 1957, № 11, 17—35 

6353. Математика на Украине за 40 лет Советской 
власти. Укр. матем. ж., 1957, 9, № 4, 355—358 
В общих чертах изложены основные направления 

математических исследований в Украинской ССР за 

последние 40 лет, а также указаны имена представи- 

телей этих направлений. Б. В. Гнеденко 

6354. Первое совещание математиков Украины. 
Гнеденко Б. В., Успехи матем. наук, 1957, 


12, № 6, 215—220 
См. РЖМат, 1958, 5319. 
6355. Общепольская конференция — математиков 


(Осбпоро]зКа Кошегепс]а табетабукб\), МапКа ро]- 

зКа, 1957, 5, № 3, 172—174 (польск.) 

16—18 мая 1957 г. в Варшаве Математическим ин- 
ститутом Польской академии наук была созвана кон- 
ференция польских математиков по гармоническому 
анализу, в которой приняли участие и иностранные 
гости. Были прочитаны доклады: Чандрасекха- 
ран (Бомбей), Суммирование по точкам решетки; 
Мандельбройт (Париж), Примыкающие ряды; 
Мазур (Варшава), Ряды с лакунами; Стоун 
(Чикаго), Спектральная теория обыкновенных сингу- 
лярных дифференциальных уравнений; Чандра- 
секхаран, Функциональные уравнения и точки 
решетки. В работе конференции приняли также уча- 
стие Зигмунд (Чикаго), Хаммер (Стокгольм), Салем 
(Париж). Кроме того, на объединенном семинаре груп- 
пы топологии и группы основ математики Стоун сде- 
лал доклад «Алгебраические аспекты логики»; на засе- 
дании Польского математического общества были за- 
слушаны доклады: Мандель бр ойт, О квазиана- 
литичности прерывных функций; Чандрасек- 
харан, Об организации математики в Индии; при- 
водится краткое содержание последнего. 9. Я. Кольман 
6356. Математика в Польше. Серпинский (1.65 

та 6шайиез еп Ро]орпе. З1егр1изкК1 Уа 0. 

ра \), СЛаз К шаб.-Н2. 1 аэйтоп., 1957, 12, № 1-2, 

125—132 (франц.) 

Краткий очерк развития математики в Польше, на- 
чиная с кануна первой мировой войны. Основное вни- 
мание уделено направлениям исследований в Варшаве, 
организации журнала «Гипдатета Мабетайсае» и 
его значению для развития соответствующих разде- 
лов математики, потерям польской математики во вре- 
мя второй мировой войны и организации математиче- 
ского института Польской академии наук, объединив- 
шего всех активно мати и имею- 

е городов Польши. 
в рт Б. В. Гнеденко 
6357. Тимишорский педагогический институт. Попа 

(Таз редавос1с — Тшибоага. Рора Соп- 

зап! п), Са2. паб. $1 В2., 1957, В8, № 6, 316—319 


(рум.) 


Институт был организован в 1948 г. при Политехниче- 
ском институте. Сначала срок обучения был 3 года, 
с 1953 г.— 4 года, ас 1957 г.— 5 лет. 

За 1951—1956 гг. Институт подготовил более 300 пре- 
подавателей физики и математики. А. Н. Гливич 
6358. Летний международный математический центр. 

1-й цикл 1957 г. ее и алгебраическая 

геометрия. Варенна, 22 мая 1957. Бомпьяни 

(Сепёго И\егпа2юопа!е шабешаМсо езНуо. 1 с1с]о 

1957 — Сеотей1а агйлаейса е а1оеБтса. (Уагеппа, 

22 табето 1957). Вошр1ап1 Е.), В1сегса зе1епё., 

1957, 27, № 8, 2561—2563 (итал.) 

Информация о работе центра и резюме докладов: 
Келер (Лейпциг), Об арифметической геометрии; 
Рот (Лондон), О вопросах рациональности в алгеб- 
раической геометрии. Годо (Льеж), О построении 
канонических и биканонических систем одной алгеб- 
раической поверхности; К устаанхеймо (Хель- 
синки), Об отношениях конгруэнции и порядка на ко- 
нечных плоскостях; Сегре, О геометрии конеч- 
ных плоскостей. Э. Я. Кольман 
6359. — (Съезд Общества прикладной математики и меха- 

ники в Гамбурге в 1957 г. Бабушка (3]е24 зроеё- 

п03И рго арИКоуапой шабештамКа а шесвап ки 

(САММ-Сезе]1зсва Ёаг апоежап@е Маешайк 

ип МесвашКк) у НашЪотКа 1957. Ваъо$Ка 

Гу о), АрИКасе таё., 1957, 2, № 4, 317—320 (чешск.) 

Краткий обзор работы съезда, происходившего 23— 
26 апреля 1957 г. Г. Ф. Рыбкин 
6360. Симпозиум по автоматике в Милане. Соло- 

довников В. В., Вестн. АН СССР, 1956, № 8 

72—14 

Краткое сообщение о международном симпозиуме, 
происходившем 8—13 апреля 1956 г. в Милане. 

Н. П. Жидков 
6361. К вопросу о роли математики в борьбе двух 
основных направлений в философии. Зелькина 

О. С., Уч. зап. Саратовск. ун-та, 1956, 58, 354—384 

На историческом материале показывается, что мате- 
риализм, опираясь на естествознание, тем самым всег- 
да опирался и на математику. Основой же использова- 
ния математики для «обоснования» идеализма всегда 
служил как отрыв абстрактного математического мыш- 
ления от практики, так и отрыв математических абст- 
ракций от других сторон материальной действитель- 
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ности. Э. Я. Кольман 
6362. Определение в математическом умозаключении. 
Шатле (Та а6й оп Ч4апз 1е га1зоппешепе та- 


Ибшайаче. СВАфе]еф А 1Ъег\), Ат. Омух. 

Раг!з, 1954, 24, № 1, 3—23 (франц.) 

Делается попытка установить понятие «определение», 
исходя из высказываний ученых самых различных эпох, 
начиная от Аристотеля и кончая Лебегом и Данжуа. 
Приводятся и анализируются выдержки из работ Евк- 
лида, Эйлера, Адамара, Бурбаки и др. В статье рассмат- 


= 


6363 Общие 


риваются: логическая форма определения, определяю- 


щее, определяемое, природа эквивалентности. 
Л. Е. Майстров 
6363. Развитие понятия «Два» в арифметической 


терминологии. Фишер `(ВиЙ4ше сопсер{$ оЁ имо 

ш Фе агЦьшейс уосаБату. Е1звег Ггемтз В.), 

ЗеВоо1 5с1. апа Майв., 1957, 57, № 8, 636—638 (англ.) 

Автор считает не совсем правильным мнение о том, 
что современная арифметическая терминология точна и 
удобна, так как каждое из чисел может иметь много 
прямых и переносных значений в зависимости от того, 
как они используются. Благодаря помощи группы из 
30 ‘учителей получен большой список значений числа 2 
(более 150). Р. А. Симонов 
6364.  Сущноеть бесконечности в математике. Карл 

(Паз \Уезеп 4ез ОпепаПНсвеп ш ег Мафешайк. 

Каг|! НегЬегу, У\!1553. 7. РАдавов. Носвзсвие 

Ро{з4аш, Ма{\.-пабиг\1$5. Вешще, 1954—1955, 1, 

№1, 1—11 (нем.) 

6365. Техническая кибернетика. Дерош (СуБет- 
п6Ичие ш4изеле!е. ПР езгосвез Г. -Т.), Мау1- 
тез, рогёз её свапф., 1957, 8, № 90, 891—904 (франц.) 
Краткое изложение основ кибернетики по разделам: 

1. Сервомеханизмы. 2. Изучение сеувомеханизмов. 

3. Историческая справка. 4. Основная формула. 5. Важ- 

нейшие следствия основной формулы. 6. Устойчивость 

сервомеханизмов. 7. Влияние инерции. 8. Физические 
ограничения преобразования соотношений неизвест- 
ных. 9. Случайное возрастание. 10. Биофизические ана- 
логии. 11. Биологические сервомеханизмы. 12. Эконо- 
метрия. 13. Экспериментальная математика. 14. Боль- 
шие математические машины. 15. Будущее математиче- 
ских машин.‘ 16. Человек — элемент сервомеханизма. 

Н. П. Жидков 

6366. — Исследование операций. —(Оп{егпевтеп$!ют- 
зсвапр (ОрегаЙопз КезеагсВ), Орега$. Вез. Опагв., 1957, 
8, №4, 224—225 (англ.) 

Информация о новом журнале «Опегпентетз{юот- 
$сВипс», выходящем в Вюрцбурге (ФРГ) на немецком 
языке (санглийским подзаголовком«Орега оп Везеагсв») 
Т раз в 3 месяца. 

6367 К. 45-й Индийский научный конгресс в Мад- 
расе. Брошюра о развитии наук и их преподавании 
в южной Индии, (454  ш41ап Зс1ейсе Сопстезз 
Ма4газ. ВгосВиге оп ото\жёЙ ой зс1епсе ап заепийЙс 
едисайоп ш Зо ша. Ошу. Маагаз, 1958, 252 рр. 
1 тар) (англ.) 

Глава брошюры, посвященная развитию математики 
и ее преподавания (стр. 127—134), содержит краткую 
справку о ведущих профессорах математики в 8 универ- 
ситетах юга Индии и их научных интересах. Наиболь- 
шее место уделено университету в Мадрасе (основан 
в 1857 г.). Преподавание статистики, научная работа 
и деятельность.различных статистических организаций 
охарактеризованы в отдельной главе (стр. 195—218). 
6368 К. Труды 45-й сессии Индийского научного 

конгресса. Часть 3. Резюме (Ргосее410ез о! (те 45 

зезз1оп Гпа1ап Зс1епсе Сопетезз, Майгаз, 1958. Рагь 3. 

АЪз{гасз. Са]саМа, 1958, 536 рр.) (англ.) 

Резюме докладов по математике и по статистике 
(стр. 1—22). 

6369 К. Мир математики. Маленькая библиотека 
* математической литературы от писца Ахмеса до 
Альберта Эйнштейна, составленная и комментирован- 
ная Дж. Р. Ньюманом (ТЬе \ог!14 о{ таВешайс$. А 
зша ИЪгагу оЁ егабате о{ шаетайсз гот А’Ъ- 
1036 Ше Эсте 40 Аегё Етяет, ргезетие жив 
соттещаг!ез ап@ поёез Бу Ташез В. Мемутап), 
Уо1.1 —4, Ме УотК, Зппоп ап4 Зевизцег, 1956, 2535 рр. 
11) (англ.) 

Хрестоматия («антология» — по выражению Ньюма- 
на), составленная, как говорится во введении, с целью 


1958 г. 


вопросы 


«показать широту математических обобщений, богатст- 
во идей и разнообразие аспектов математики». Отличи- 
тельной чертой хрестоматии является чисто субъектив- 
ное стремление составителя «представить математику 
такой, какой она мне нравится». Содержит 133 темы, 
разбитых на 26 частей, и 89 комментариев историче- 
ского, биографического или библиографического ха- 
рактера. Нумерация страниц — сплошная. Структура 
книги: 

Том Г (стр. 
4 части. 

В части 1 «Общий обзор» целиком помешена книга 
Джордана (РЬ. Е.В. Лоштдап, 1879—1919) «Природа ма- 
тематики», являющаяся общим обзором развития мате- 
матики и ее методов (развитие математики в древности, 
алгебра, аналитическая геометрия, анализ бесконечно 
малых, новые взгляды о пределах и числах). 

Часть 2 посвящена историческим вопросам и биогра- 
фиям математиков (в дальнейшем в скобках указывают- 
ся авторы помещенных в «антологии» материалов): 
1.Великие математики (Тёрнбал); 2. Папирус Ринда(Дж. 
Р. Ньюман); 3. Архимед (Плутарх, Витрувий); 4. Гре-_ 
ческие математики (Томас); 5. Слово о пользе арифме- 
тики (Рекорд): 6. Иоганн Кеплер (Лодж); 7. Геометрия 
(Декарт); Исаак Ньютон (Анред); 9. Ньютон как человек 
(Кейнс); 10. Аналист (Беркли); 11—12. Гаусс — ко- 
роль математиков. Кели и Сильвестр (Белл); 13. Рама- 
нуджан (Ньюман); 14. Мое умственное развитие (Рас- 
сел); 15. Математика как элемент в истории мышления 
(Уайтхед). ( 

Часть 3 посвящена арифметике, числам и искусству 
счета. 1. Исчисление песчинок (Архимед); 2. Счет 
(Конэш); 3. От числа к числу, от цифр к вычислениям 
(Смит и Гинзбург); 4. О чудесах вычисления (Болл); 
5. Способность птиц к «счету» (Келер); 6. Королева ма- 
тематики (Белл) — речь идет о некоторых проблемах 
теории чисел; 7. О биномиальной теореме для дроб- 
ного и отрицательного показателя степени - (Ньютон); 
.8. Иррациональные числа (Дедекинд); 9. Определение 
числа (Рассел). 

Часть 4 посвящена математике пространства и движе- 
ния: 1—3. Точность математических законов. Постула- 
ты науки о пространстве. О пространственной теории 
вещества (Клиффорд); 4. Семь мостов Кенигсберга 
(Эйлер); 5. Топология (Курант и Роббинс); 6.Дюрер как 
математик(Панофски);7.Проективная геометрия(Клайн); 
8. О происхождении и значении геометрических аксиом 
(Гельмгольц); 9. Симметрия (Вейль). 

Том П (стр. 725 — 1414) состоит из трех частей 
(5—7). 

В части 5 «Математический и физический мир» поме- 
щены: 1. Математика движения (Галилей); 2. Кинетиче- 
ская теория газов (Бернулли); 3. Долгота’ (Браун); 
4. Дж. К. Адамс и открытие Нептуна (Джонс); 5. Атом- 
ные числа (Мосли); 6. Лучи Рентгена (Брюгг); 7. Кри- 
сталлы и будущее физики (Корбейль); 8. Что такое исчис- 
‚ление вариаций и каково его применение (Менгер); 
9. Мыльные пузыри (Бойс); 10. Проблема Плато (Ку- 
рант и Роббинс); 11. Периодический закон химических 
элементов (Д. Менделеев): 12. Менделеев (Джефф) 
13. Математика наследственности (Мендель); 14—45 
О целесообразных размерах объектов живой природы. 
Математика естественного отбора (Холдейн); 16. На- 
следственность и квантовая теория (Шрёдингер); 
а 0 величине (Томпсон); 18. Принцип неопределенности 
(Гейзенберг); 19. Причинность и волновая механика 
(Шрёдингер); 20—21. Константы природы. Новый и 
старый законы тяготения (Эддингтон); 22. Теория отно- 
сительности (Дюрелль). 

Содержание части 6 составляет материал на тему «Ма- 
тематика и социальная наука»: 1. Густав Теодор Фех- 
нер (Боринг) — об основателе психофизики; 2.. Клас- 
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сификация людей в соответствии с их способностями 
(Голтон); 3. Математика населения и пищи (Мальтус); 
4. Математика стоимости и потребности (Курно); 
5. Теория политической экономии (Джевонс); 6—7. Мате- 
матика войны и внешней политики. Статистика смер- 
тельных ссор (Ричардсон); 8. Теория экономического 
поведения (Гурвиц); 9. Теория игр (Вайда); 10. Социоло- 
гия изучает язык математики (Каплан). 

Часть 7 «Законы случая» содержит: 1. Относительно 
вероятности (Лаплас); 2—3. Красное и черное. Вероят- 
ность индукции (Пирс); 4. Применение вероятности 
(Кейнс). 5. Случай (Пуанкаре); Значение вероятности 
(Надель). 

В томе ПГ (стр. 1415—2022) насчитывается 10 сравни- 
тельно небольших частей. 

В части 8 «Статистика и назначение экспериментов» 
находим: 1. Основы статистики рождаемости и смерт- 
ности (Грант); 2. Первые страховые таблицы (Галлей); 
3. Закон больших чисел (Бернулли); 4. Особая и стан- 
дартная ошибка (Типпей); 5. О среднем числе и рассеи- 
вании (Мороней); 6. Математика леди, пробующей чай 
(Фишер) — речь идет о постановке эксперимента на 
выявление статистических закономерностей; 7. Недоста- 
ток риска и достоинства предусмотрительности (Шоу). 

Часть 9 посвящена теории групп —«высшему искус- 
ству абстракции»: 1. Понятие о группах (Кейзер); 
2. Теория групи (Эддингтон). 

Часть 10 содержит очень бедный материал о матема- 
гике бесконечного: 1. Математика и метафизика (Рас- 
сел); 2. Бесконечность (Хаан). , 

Часть 11 посвящена математической точности и струк- 
туре математики: 1—2. О природе математической точ- 
ности. Геометрия и эмпирическая наука (Хемпел); 
3. Аксиоматический метод (Вильдер); 4. Доказательство 
Гёделя (Нагель и Ньюмен); 5. Математическая наука 
(Веблен и Юнг); в статье речь идет о неопределяемых 
элементах и недоказуемых предложениях, о существо- 
вании, безусловности и независимости в математике, 
о проективной и метрической геометрии и др.; 6. Мате- 
матика и мир (Гаскинг) — попытка разъяснить природу 
математических предложений, их зависимость от повсе- 
цневного опыта; 7. Математические постулаты и челове- 
ческий рассудок (Мизес). 

Часть 12 трактует о путях математического мышле- 
ния: 1. Изучение без наблюдения (Сильвестр); 2. Сущ- 
ность математики (Пирс); 3. Экономия науки (Мах); 
. Измерения (Кэмпбелл); 5. Законы чисел и примеинс- 
ния математики в науке (Вейль). 

Часть 13 названа «Математика и логика». Она содер- 
кит подборки: 1. Математический анализ и логика 
(Булль); 2. История символической логики (Льюис и 
Лэнгфорд); 3. Символическая система обозначений (На- 
гель); 4. Символическая логика (Тарский). 

Часть 14 носит название «Безрассудность математи- 
ки» и содержит две подборки: 1. Парадокс потерянный 
1 парадокс возвращенный (Кеснер и Ньюмен); 2. Кризис 
:нтуиции (Хаан). 

Часть 15 посвящена вопросу 
Пойа). ы 
° Часть 16 составитель назвал «Математический сло- 
зарь». Она состоит из одной подборки «Новые названия 
ля старого» (Кеснер и Ньюмен). 

Часть 17 посвящена «Математике как искусству» 
(Салливан). ы 

Том ТУ (стр. 2023—2535) имеет 9 частей. 

Часть 18, названная «Математик», состоит из трех 
татей: 1. В защиту математиков (Харди); 2. Математи- 
еское творчество (Пуанкаре); 3. Математик (Ньюмен) — 
›ассуждение о природе умственной работы математика. 
_ Очень бедно представлена часть 19, имеющая назва- 
тие «Математические машины: могут ли машины мыс- 
тить?». В ней всего три статьи: 1. Общая и логическая 
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теория автомата (Ньюмен); 2. Могут ли машины мыс- 

лить (Тьюринг); 3. Машины, играющие в шахматы 

(Шеннон). 

Часть 20 «Математика в военном деле» состоит из: 
1. Математика в военном деле (Ланчестер) и 2. Как охо- 
титься за подводной лодкой (Морзе и Кембелл). 

Часть 21 называется «Математическая теория искус- 
ства». В ней приведена только одна подборка «Матема- 
тика эстетики» (Биркгоф). Е 

Часть 22 носит название «Математика добра». В ней 
также одна подборка Биркгофа «Математический 
подход к этике». 

Часть 23 посвящена математике и литературе: 
1. Циклоидальный пуддинг (Свифт); 2. Юный Архимед 
(Хакслей); 3. Геометрия в южной части Тихого океана 
(Уорнер); 4. Жесткая логика (Мэлоней); 5. Закон 
(Котес). 

Часть 24 содержит одну подборку: «Математика и 
музыка» (Джинс). 

Часть 25 носит название «Математика как ключ к 
культуре»: 1. Значение чисел (Шпенглер); 2. Примеча- 
ния к антропологии (Уайт). 

Часть 26, завершающая «антологию», имеет своим 
содержанием развлечения, головоломки, фантазии. 
Здесь приведено 10 подборок различных авторов, с за- 
бавными названиями, как например, «Рычаг Магомета» 
(Курант и Роббинс), «Простая математика и теннис» 
(Бромвич), «Математика для игроков в гольф» (Лекок) 
ит. п. й 

В конце книги — подробный предметно-именной ал- 
фавитный указатель (стр. 2472—2535) и биографиче- 
ская справка об авторе. Г. Ф. Рыбкин 
6370 К. Математика для практиков. Хау (Ма- 

{Вешайсз$ {ог {Фе ргас@са] шап. Ме ед. Номе 

Сеогое. Рг1псеоп (М. 7Т.), Уап Мозтгапа; Гопдов, 

МастШап, 1957, 157 рр., Ш., 24 35. 6 4.), Вг1в. Маб. 

В1Ност., 1957, № 411, 8 (англ.) 

6371 Ж. — Известия высших учебных заведений Мини- 
стерства высшего образования СССР. Геодезия и 
аэрофотосъемка. Отв. ред. Мазмишвили А. И. 
М., двухмесячный, 42 р. в год 
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6372. —«Неделимые» и непрерывное в древней русской 
литературе. Зубов (1.ез Чип 1у13ез» её Пе сот па 
апз |’апоешпе ПИ бгабате ти3з0. Хопрот У.), 
Веу. В15(ойте зс1., 1957, 10, № 4, 97—109 (франц.) 
В ряде русских рукописей Х| в. содержатся отрыв- 

ки абстрактного характера, посвященные понятиям 

непрерывности и дискретности. Они показы- 
вают, что в то время на Руси были известны идеи «Диа- 
лектики» Аристотеля; к концу ХУП в. была сделана 
первая попытка перевести с латинского «Физику» Ари- 
стотеля. Рукописи отражают борьбу трех философ- 
ских течений: сторонников математического атомизма, 
физического атомизма и аристотелизма. Эта борьба бы- 
ла тесно связана с общим состоянием европейской нау- 
ки того времени. Ю. С. Цапин 

6373. «О центре тяжести тел» Луки Валерио. Този 
(«Пе сепёго стауцайз$ зоЙЧогиш» 41 Гаса Уаего. 
Тоз: Агш 14а), Рег1о4. шаб., 1957, 35, №4, 
189—201 (итал.) 

Лука Валерио (1552—1618) в своей книге «О центре 
тяжести тел» (Рим, 1604) дал, по мнению автора, две 
новых идеи, представляющие зачаток интегрального 
исчисления. Одна из них состоит в заключении тела, 
центр тяжести которого разыскивается между двумя 
ступенчатыми поверхностями, разность объемов кото- 
рых может быть сделана сколько угодно малой, а вторая 
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равносильна современной теореме о равенстве отноше- 
ний двух переменных величин и их пределов. Однако 
первая из этих идей целиком принадлежит Архимеду 
(даже иллюстрирующий ее чертеж находится в книге 
«О коноидах и сфероидах»); что касается второй, то 
она представляет (правда, оригинальное) распростра- 
нение известной теории Евдокса об отношении несо- 
измеримых величин (5-я книга «Начал» Евклида). 
Нредставляет интерес теорема Валерио об объеме сег- 
мента гиперболоида, образованного вращением вокруг 
своей оси гиперболы: 


2 = 222 -- Зах. 


Валерио показывает, что этот объем будет равен сум- 
ме объемов конуса, уравнения образующих которого 
суть у = -- Ах, и параболоида, образованного вра- 
щением параболы у? = 2а/?хт. В терминах .современ- 
ного интегрального исчисления это пример того, что 
интеграл от суммы равен сумме интегралов. Е 

И. Н. Веселовский 
6374. — О различиях воззрений на пространство и время 

Ньютона и Лейбница. Свидерский В. И., 

Крёбер Г., Вестн. Ленингр. ун-та, 1957, № 17, 

94—105 (рез. англ.) 

Проводится сопоставление взглядов Ньютона и Лейб- 
ница на пространство и время. Рассматривается столк- 
новение этих взглядов, причем указывается на непосле- 
довательность как Ньютона, так и Лейбница. У Ньюто- 
на эта непоследовательность выражается в соединении 
материалистических и теологических положений, а 
также в виде метафизического материализма; у Лейб- 
ница — в переплетении ‘диалектических моментов с 
идеализмом. Л. Е. Майстров 
6375. Леонард Эйлер. Шкербелис (Геопага$ 

ЕПегз. $ Кегье11$ К.), ГабУРЗВ пали Акад. 

уезМз, Изв. АН ЛатвССР, 1957, № 6, 159—162 

Краткий очерк жизни и творчества Эйлера с описа- 
нием юбилейной сессии в Ленинграде 1957 г. 

И. Я. Депман 
6376. — Празднование 250-летия со дня рождения Лео- 
нарда Эйлера Германской Академией наук в Берлине. 

Бирман К. Р., В с6б.: Вопр. истории естествозн. 

и техн. Вып. 5. М., АН СССР, 1957, 247—218 
6377. — Уральцы отмечают юбилей Эйлера. К очев В. 

В сб.: Вопр. истории естествозн. и техн. Выц. 5. М., 

АН СССР, 1957, 219—220 
6378. Огюстен Коши. Мийу (АцсазИп СапсВу. 

М1] ошх Н.), Вет. оби. зс1. рагез её арр1., 1957, 

64, № 9—10, 299—302 (франц.) 

Статья написана к столетию со дня смерти Коши. Ав- 
тор излагает главным образом факты из личной жизни 
Коши. Математическому творчеству Коши уделяется от- 
носительно мало места. Автор ограничивается тем, 
что только перечисляет разделы математики, в которых 
работал Коши. Ю. С. Цапин 
6379. Абрахам Стерн из Грубешова — первый поль- 

ский конструктор счетной машины. Роковская 

(АЪгаваш Эбегпи # НгаШезто\жа, р1ег\з2у ро13К1 Коп- 

эти ог тазгуп гасвипко\мусв. В окКо\зкКа Ваг- 

Бага), МайетабукКа, 1957, 10, № 3, 13—17 (польск.) 

Краткая биография польского механика Абрахама 
Стерна (1769—1842) — создателя первой польской счет- 
ной машины. Н. П. Жидков 
6380. Московское математическое общество. А лек- 

сандров П. С., Головин О. Н., Успехи 

матем. наук, 1957, 12, № 6, 9—46 

Исторический очерк в связи с 90-летием общества (0с- 
новано в 1867 г.). Состоит из двух частей. 

‚ Первая часть содержит характеристику работы об- 
щества за 1867—1917 гг. Отмечены: сравнительно боль- 
шой удельный вес механики, ведущее положение иссле- 
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дований по дифференциальной геометрии и дифферен- 
циальным уравнениям, трудные условия работы и от- 
сталость математики в Москве в прошлом веке. Приве- 
дены списки всех докладов Н. Е. Жуковского (1847— 
1921), некоторых докладов по теории дифференциаль- 
ных уравнений с частными производными, выбороч- 
ный список докладов, приведенный с целью дать пред- 
ставление о характере работы общества и научных инте- 
ресах его/членов. 

Вторая часть посвящена обзору деятельности обще- 
ства после 1917г. и его печатных органов: «Математиче- 
ского сборника» и «Трудов», а также секций: средней 
школы и высших технических учебных заведений. При- 
веден список лауреатов премии общества за 1935— 
1956 гг. : 

В приложении дан перечень научных докладов, сде- 
ланных на заседаниях общества с ноября 1917 г. по 
март 1946 г. С апреля 1946 г. работа общества система- 
тически освещается на страницах журнала «Успехи 
матем. наук». 

Примечание референта. 1. Математиче- 
ское общество фактически начало свою работу в 1864 г.; 
избрало президента в 1865 г., «Математический сбор- 
ник» № 1 вышел в 1866 г. В 1867 г. Общество получило 
лишь формальное утверждение. 2. Референту известны 
архивные материалы, позволяющие более положитель- 
но оценивать деятельность общества и его президента 
Н. В. Бугаева в конце ХХ в. К.А. Рыбников 
6381. Статистика в Московском университете в первые 

сто лет его существования (1755—1855). Евдоки- 

мов В. Т., Науч. зап. Моск. финанс. ин-та, 1957, 

вып. 9, 66—100 

Статистика в Московском университете читается с 
1772 г. (И. Рейхель). Рассмотрена деятельность профес- 
соров и преподавателей Московского университета, чи- 


‚‘тавших в разное время статистику (Г. Грелльман, И. А. 


Гейм, Х.А. Шлецер, Н.А. Бекетов, М. Т. Каченовский, 
Ю. П. Ульрихс, И. А. Щедритский, М. П. Погодин, 
А. И. Чивилев, И. В. Вернадский). Дан краткий ана- 
лиз работ по статистике, написанных в университете. 
Указано на некоторые изменения курса статистики в рас- 
сматриваемый период. Л. Е. Майстров 
6382. Д. П. Журавский и земская статистика (К 100- 
летию со дня смерти Д. П. Журавского). Себров- 
кина К. В., Научн. зап. Моск. финанс. ин-та, 
1957, вып. 9, 130—150 
Указывается на связь работ земской статистики с 
трудами Д. П. Журавского (1840—1856) как в програм- 
мно-организационном, так и в методологическом направ- 
лениях. Отмечается также влияние работ Журавского 
на работы по статистике П. Ц. Семенова-Тян 
Шанского, Е. Н. Анучина. Библ. 56 назв. 
Л. Е. Майстров 
6383. 250 лет высшаего технического обучения в 
Праге. Кадержавек (250 1% шйепугзкусв 
эра: у Ргазе. КадегАуек Егапь! 5 еК),‚ Сазор, 
рёзфоу. плаё., 1957, 82, № 2, 245—249 (чешск.) 
Краткие сведения о возникновении и развитии чеш- 
ской технической (инженерной) школы и чешского по- 
литехнического института в Праге, с которых начинает- 
ся техническое образование в Чехослоавкии. 
Г. Ф. Рыбкин 
6384. Из прошлого венгерской математики. УПЦ. 
Густав Радош (1862—1942). Облат (Кбрек а ша- 
буаг шабешайка ш116)&561. УПГ. Ва4доз Слз2Аах. 
(1862. {ергиаг 22.—1942. поуешЬег 1.). (2., Бе!е}е- 
20 Кб?|етбпу). ОБ1Авь В1сватг4а), К626рузК. 
шаб. ]арок., 1957, 14, №2, 33—38; № 3, 65—70 (венг.) 
Очерк научной и педагогической деятельности вен- 
герского алгебраиста и специалиста по теории чисел, 
покойного профессора Высшего технического училища 
в Будапеште Густава Радоша. Излагаются некоторые 


ме 


С 


№ 8 


найденные им теоремы, содержание которых может быть 
понятно читателям © подготовкой учащихся средних 
школ (для которых и издается журнал). Сообщая об ис- 
следованиях Радоша, автор одновременно излагает не- 
которые теоремы и понятия теории чисел и алгебры, 
входящие уже в университетскую программу (напри- 
мер, о функции ‹(п) Эйлера и ее применении к исследо- 
ванию многоугольников). К. С. Сцилард 
6385. К семидесятилетию Владимира Ивановича 
Смирнова. Соболев С. Л., Изв. АН СССР. Сер. 
матем., 1957, 21, №4, 449—456 
6386. 60-летие академика Войтеха Ярника. Кни- 
хал, Шварц (АКадет! Уодёсь Лаги $е4дезё{- 
ет. Котова! У|а:1т1г Ось маг2 
СьеГ ап), Сазор. рёзюоу. шаё., 1957, 82, № 4, 
463—492 (чешск.) 
6387. —60-летие профессора Карла Коутского. Бо- 
рувка (бедезайпу ргогезога. Ката Кошзкёро. 


ВогцуКа Офакаг), Сазор. рёзбоу. шаф., 1957, 
82, № 4, 493—497 (чешск.) 
6388. Д. Г. Гребенюк. (Биографическая справка). 
Тр. Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 1957, вып. 24, 
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6389. Альберто Марио Бедарида. Збрана (АШЪегюо 
Маг!о Ведаг9а. $3 ЬБгапа Егапсезсо), Вой. 
Ошюопе шаё. Ца|., 1957, 12, № 4, 731 (итал.) 
Некролог профессора университета в Генуе (Италия) 

А. М. Бедарида (1890—1957). Его научные интересы про- 

являлись в области теории чисел, интегро-дифферен- 

циальных уравнений и дифференциальной геометрии. 

6390. Роберт Марк Габриель. Верблюнский 
(ВоБег6 Магк СаБге]. УегЪЬ]1ипзКу 5.), ФТ. 
10оп4оп Ма{Ъ. 50с., 1958, 33, № 1, 125—128 (англ.) 
Некролог профессора университета в Новой Зеландии 

Р. М. Габриеля (4902—1957). Приводится перечень ра- 

бот — 22 назв. Большинство их посвящено интегралам 

от субгармонических функций и эквипотенциальным 
поверхностям. 

6591 К. Интегральное исчисление. Т. 2. Эйлер 
Леонард. Перев. с латинск. М., Гостехтеориздат, 
1957, 368 стр., 14 р. 10 к. 

Полное заглавие книги: «Интегрального исчисления 
том второй, в котором излагается метод нахождения 
функций одного переменного по данному соотношению 
между дифференциалами второго или высшего поряд- 
ков». Книга содержит теорию обыкновенных диффе- 
ренциальных уравнений порядка выше первого. Пере- 
вод выполнен И. Б. Погребысским. Текст снабжен мел- 
кими примечаниями переводчика (около 50), приведены 
также примечания Шлезингера, редактора последне- 
го латинского издания полного собрания сочинений 
Л. Эйлера. В трудных для перевода случаях приведен 
подстрочно текст оригинала. Краткое вступление пере- 
водчика (стр. 3—6) является в основном перечислением 
материала, содержащегося в томе. 

Примечание референта. В переводе 
первого тома (переводчик М. Я. Выгодский; РЖМат, 
1958, 2645) не исправлена допущенная Л. Эйлером ошиб- 
ка в $ 325 главы 7 первого раздела (стр. 178), на кото- 
рую было уже обращено внимание ранее (авгезЪег. 
Оёзсв. Маё®.-Уег., 1935, 45, 132—133). В $ 325 вместо 
напечатанного 

р аО _ бсх(3с? — 42?) 
4х (СЗ =?) 


следует поставить 


Е а9 _ 24сх (с? — 1?) 
ах. (с? -- 22) 


) 


а затем внести исправления в последующие формулы 
этого параграфа и $ 326. Г. К. Михайлов 


Преподавание математики 
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6392 К. Софья Ковалевская. 1850—1891. Ворон- 
цова Л. М., «Молодая Гвардия», 1957, 344 стр. 
илл. «Научн. работы и лит. произведения С. В. Ко- 
валевской», «Основная литература о С. В. Ковалев- 
ской» см. стр. 337—339, 7 р. 15 к. 

6393 К. Карл Фридрих Гаусс: титан науки. Очерк 
его жизни и работы. Даннингтон (Саг| Еед- 
св Сацзз: бай о{ зслепсе. А заду о! №13 Ше апа 
уотк. Бипп1пефоп С. Мех Уотк, Ехроз! Ргезз, 
1955, х\1, 479 рр., Ш., 6. 00 4оП.), Ма. Веуз, 1956, 
17, № 4, 338 (англ.) 

6394 К. Карл Фридрих Гаусе (1777—1855). (Сай 
Енедсв СауВ 1777—1855. Седепкеег 4. Акад. 
4. У155. пп 4. Сеоге-Алеаз6-Опау. ха Сб преп 
ап]18]. зешез 100. Тоаезбасез. СоНпсеп-ВегИп- 
ЕгапкРат6, Мизбегзсвт19, 1955, 31 $., 2. 50 ОМ), 
Р45св. МайопаЬ!ЪПорт., 1957, А, № 22, 1561 (нем.) 


ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 


6395. Обучение инженеров и математиков численной 
математике с учетом электронных вычислительных 
устройств. Инцингер (АпзЬИ4ипе уоп Шшее- 
шеитеп ип МафетайкКеги ш пяшег1зсВег Мабпета- 
Ик ищег ВегаскясвИсиисе е]ек6гоп1зсВег Веспепап- 
]Лавеп. Ти 21псег В.), МТУ/-МШ&., 1957, 4, №4, 
237—239 (нем.) 

Сообщение о заседаниях в Мюнхене 27—29 мая 
1957 г., посвященных обучению инженеров и математи- 
ков численной математике с учетом электронных вычис- 
лительных устройств. На заседаниях присутствовали 
представители Германии, Франции, Австрии и Швей- 
царии. р . П. Жидков 
6396. Роль вычислительных машин в научной под- 

готовке в высшей школе. Форсайт, Фергу- 

сон, Тротман (ТЬе где оЁ сотрийегз ш №128 
зсВоо|! зс1епсе едисайоп. Гогзу& Ве Сеогзе 

в его ов \. Ниреше эТтацшотащ 

Ре Рогезь Г.), Сошрийегз ап Аотаб., 1957, 

6, № 8, 15—19, 33 (англ.) 

Приводится три высказывания по данному вопросу: 

1. В письме председателя Комитета по образованию 
при Ассоциации по вычислительным машинам Форсай- 
та к некоторым лицам, выразившим интерес к предме- 
ту, отмечается, что вычислительные машины потребуют 
большого числа квалифицированных специалистов, ко- 
торых может готовить только высшая школа. Обра- 
щается внимание на необходимость публикаций, по- 
могающих в учебной работе. 

2. В выступлении на дискуссии по данной теме пред- 


` лагается три подхода к решению проблемы (Фергу- 


сон): повышение оплаты преподавателей, необходи- 
мость различных учебных планов для разных катего- 
рий учащихся и необходимость помощи промышлен- 
ности. 

3. На той же дискуссии отмечено, что промышлен- 
ность может обеспечить благоприятные возможности 
для преподавателей (Тротман). Предлагается установ- 
ление персональной связи между школой и промышлен- 
ностью. Приведены примеры такой связи. Рассказано 
об опыте проведения семинара по вычислительной тех- 
нике для преподавателей. Н. П. Жидков 
6397. Требования вычислительных машин к препода- 

ванию. Хилберри (Т№е сошрщег’$ спаПепее 

{0 едасайоп. Н1!Беггу С1агепсе В.), Сот- 

р\бегз ап Ашюшщаёб., 1956, 5, №2, 16—19 (англ.) 

Отмечается роль вычислительных машин в различных 
областях науки, промышленности и экономики и, соот- 
ветственно, их влияние на постановку преподавания ма- 
тематики в высшей школе. Н. П. Жидков 


мы 


6398 Общие 


6398. Словацкая терминология элементарной мате- 
матики. Дубец (5]оуепзка {егш1по]021а е]етеп- 
{агое]} ша(етайку. рарес Апбоп), Маё. 5кое, 
1957, 7, № Т, 431—436 (словацк.) 

Статья содержит разбор брошюры «Терминология 
элементарной математики» (библиографические дан- 
ные не приведены), выпущенной Словацкой академией 
наук в целях устранения трудностей и ошибок при изу- 
чении математики, главным образом, в средних школах. 
В брошюре для каждого математического понятия ука- 
зывается словацкое ‘название и общераспространен- 
ный международный термин. Г. Ф. Рыбкин 
6399. Трехлетний математический цикл. Холл (ТБе 

шафешта са! роз. На11 Р.), Ма. Са2., 1957, 

41, № 337, 198—199 (англ.) 

Автор знакомит с изменениями в чтении трехлетнего 
цикла лекций по математике в Кембриджском универ- 
ситете (с 1957 г.). И. Н. Веселовский 


6400. — Математика как предмет преподавания в италь- 
янской общеобразовательной школе. Дахия С. А., 
Матем. в школе, 1957, № 6, 74—76 
Указаны основные ступени существующей ныне 

«школьной лестницы» в Италии. Отмечены три прин- 

ципа постановки преподавания математики в общеоб- 

разовательной школе: 1) деление всего курса математи- 
ки на два законченных цикла, причем материал первого 
цикла почти целиком «перечитывается» во втором; 

2) высокий уровень математической строгости при изло- 

жении материала во втором цикле; 3) сосредоточение 

преподавания математики и физики в руках одного 
преподавателя. 

Описана история утверждения первых двух принци- 
пов, третий критикуется самими итальянскими педаго- 
гами. 


Описано содержание курса математики в современной 
общеобразовательной школе и его распределение по 
годам обучения. Н. П. Бибикова 
6401. Общая математика для первокурсника коллед- 

жа. Майрсе (Сепега! шабешайсз ог соПере 

ргезвтеп. М 1гез Каф г1те С.), Ма. Теасвег, 

1957, 50, № Т, 513—516 (англ.) 

Анализ вступительных экзаменов в 1955 г. в шести 
государственных колледжах штата Оклахома (США). 
Результаты оказались низкими, особенно в той части, 
которая относится к пониманию. сущности основных 
понятий математики и к навыкам логического мышле- 
ния. Даются рекомендации об организации занятий 
студентов по математике и о принципах написания но- 
вых учебников. Г. Б. Петросян 


6402. Очерк развития методики математики на Укра- 
ине за 40 лет (1917—1957 гг.). Белый Б. Н. 
Матем. в школе, 1957, № 5, 22—39 
Освещаются вопросы: 1) о состоянии методики мате- 

матики на Украине в первые годы строительства совет- 

ской школы (1917—1922 гг.); 2) о развитии методики ма- 
тематики на Украине после исторических постановле- 
ний Коммунистической партии о школе до начала Ве- 
ликой Отечественной войны (1933—1941 гг.); 3) о разви- 
тии методики математики на Украине в послевоенный 
период (1945—1957 гг.). Цель очерка — показать, 
что методика математики на Украине развивалась 

в тесном единении с русской методикой математики, и 

выяснить, какой вклад внесли украинские методисты- 

математики и учителя-практики в развитие Советской 
методико-математической науки. Наряду с успехами 

в очерке отмечаются наиболее характерные, принци- 

пиальные недостатки в постановке в республике науч- 

но-исследовательской работы в данной области. 
Библ. 166 назв. `М. И. Иванов 

6403. Из истории развития методики преподавания 

математики в школах Советской Украины. А стряб, 


Й 


вопросы 


вопросам алгебры, геометрии и химии. 


1958 г. 


Кухар (3 1сторй розвитку методики викладання 
математики в школах Радяньско! Украши. А ст- 
ряб О. М., Кухар В. М.), Наук. зап. Кийвськ. 
держ. пед. 1н-т, 1957, 27, 195—209 (укр.) 

6404. . Связь труда учащихся в учебной мастерской 
с изучением основ математики ,`физики и черчения. 
Сырецкий М. И., Докл. Акад. пед. наук РСФСР, 
1957, № 3, 1—4 

6405. 
Лиман М. М., Уч. зап. Краснодарск. гос. пед. 
ин-та, 1957, вып. 15, 151—160 

` Автор в целях содействия политехнизации школы 

дает методические рекомендации к составлению матема- 

тических задач с конкретным жизненным содержа- 

Г. Б. Петросян 


нием. 

6406. «Проблема Штейнмеца» и школьная арифметика. 
Саттон (Тье «Зещще ргоШеш» ап4 зсвоо] 
агбищейс. Завёоц В1сВат@а М.), 


ТеасВег, 1957, 50, № 6, 434—435 (англ.) 
Рассмотрен доступный учащимся средней школы спо- 
с0б решения известной задачи: даны два круговых ци- 
линдра одинакового радиуса г, оси которых пересе- 
каются под углом 90°. Найти объем общей части пере- 
секающихся. цилиндров. Н. П. Бибикова 


6407. 
ворды на ваших уроках математики? Брандес, 
Дикки (\УБу 106 цзе сгозз-пашЪег ри221ез аз 
а {еасЬ1щс а14 \ 1 уоцг репега! шабВещайсз с1аззез? 
Вгац4аез Гоцтз. Сгацё, О1сКеу Баг 
те]11), Эсвоо! -5е1. аца’Ма., 1957, 57, №88 
647—654 (англ.) 

Цифровые кроссворды используются в качестве ак- 
тивного отдыха на уроках математики. В статье при- 
водятся типы кроссвордов по арифметике. По мнению 
авторов, подозные кроссворды можно составлять по 
Р. А. Симонов 


6408.  Логарифмическая производная в преподавании 
дифференциального исчисления. Субьета (Га 
дегтуа4а 1обагИийса еп 1а епзейацга 4е! са1сщо 
4ИНегепс!а1. 2 цьтефа В. Е.), Веу. Маёб., 1957, 
№ 2, 39—43 (исп.) 

6409. Интуиционизм в преподавании математики 
в школе. Хейтинг (ШИиоп1зще еп $с600]- 
\1зкипае. Неу&!щц о А.), ЕцсП4ез (Ме4ег!.), 4957, 
33, № 1, 1—12 (гол.) 

6410. —К вопросу об измерении геометрических величин 
на разных ступенях обучения в политехнической 
школе. Спасский А. Ф., УЧч. зап. Астраханск. 
гос. пед. ин-та, 1957, 6, № 2, 83—86 

6411 К. Куре высшей математики. (Для физ.-матем. 
фак. ун-тов и втузов с повыш. программой). Т. 1. 
Изд. 17-е, стереотип. Смирнов В. И. М., Гос- 
техиздат, 1957, 478 стр., илл., 11 т. 40 к. 

6412 К. Курс высшей математики. (Для механ.- 
матем. и физ.-матем. фак. ун-тов). Т.3. Ч. 1. Изд. 7-е. 
я м Ир нов В. И. М., Гостехиздат, 1957, 328 стр., 

р. к. 

6413 К. Курс высшей математики. (Для механ.- 

матем. и физ.-матем. фак. ун-тов).Т.З3. Ч. 2. Изд. 6-е. 


Смирнов В. И.М., Гостехиздат, 1957, 674 стр., 
илл., 15 р. 10 к. 

6414 К. Куре высшей математики. (Для физ.-матем. 
фак. ун-тов). Т. 4. Изд. 3-е. Смирнов В. И. 
М., Гостехиздат, 1957, 812 стр., 17 р. 75 к. 

6415 К. Справочник по элементарной математике, 
механике и физике. Изд. 6-е. Минск, Госиздат 
БССР, 1957, 199 стр., илл., 20. э5к, 

6416 К. (Сборник задач по высшей математике. 
(Для втузов). Т. 1. Изд.” 13-е, переработ. Гюн- 
тер Н. М., Кузьмин Р. 0. М., Гостехиздат. 
1957, 282 стр. илл., 6 р. 80 к. 
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О составлении конкретных задач по математике. . 


Ма. _ 


Почему бы не использовать числовые крозе-_ 


№ 


© 8 


417 К. Методика преподавания математики. Руко- 
водетво для учительских институтов. Ред. Ля- 
цин С. Е. (Методика на обучението по математика. 
Помагало за учителските инст. Ред. Ляпин С. Е. 
Прев. от русск. София, Нар. просв., 1957, 455 стр., 
ил., 13—20 лв.), Бълг. книгонпие, 1957, 61, № 4, 
25 (бол.) 
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6418 К. Справочник по матоматике. Цособие для 
учащихся 8-10 кл. Шахно К. У. Л., Учпедгиз 
1957, 215 стр., илл., 3 р. 35 к. | 


и также: 6423, 6455К, 6456К, 6488, 6560, 7004К, 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


Редакторы П. С. Новиков, А. С. Есенин-Вольпин 


419.  Квазикогерентные системы. Карруччо 
(Т з156ещт Чцаз{ соегеци. Саггцесто Еббоге), 
Вой. Ошоце щаё. Ца1., 1956, 11, №2, 254—256 (итал.) 
Рассмотрим противоречивую формальную систему 

', основанную на конечном числе аксиом и правил вы- 

ода. Будем обрывать логический вывод каждый 

аз, когда применение правила вывода приводит к 

езультату, противоречащему одной из аксиом или 

еорем, ужевстретившейся в этом выводе. Класс доказуе- 
ых при этом утверждений автор называет рациональ- 
ой или квазикогерентной системой. 

В связи с этим возникает ряд вопросов. Всякое ли 
редложение дсказуемо? Ответ отрицателен, так как 
едоказуемы уже отрицания аксиом. Имеются ли дру- 
ие недоказуемые предложения? Верно ли, что всякая 
‘вазикогерентная система допускает интерпретацию 
‚ «когерентной»? (Под «когерентными» системами автор, 
о-видимому, подразумевает непротиворечивые системы). 
3сякая ли квазикогерентная система разложима на 
‘онечное число когерентных? Допускается возможность, 
то квазикогерентные системы могут встретиться как 
‚ самой математике, так и в других науках. 

- По мнению референта, в постановке этих проблем мож- 


0 не ограничиваться конечно-аксиоматизируемыми 
истемами. А. С. Есенин-Вольпин 
420. Две теории, построенные с помощью плеоназ- 


мов. Эренфёйхт (Туо Шеогез \ИВ ах!0щз 

Ьи6 Бу шеапз оЁ р1еопазшз. Е Втец{ецсВв& 

А п*4г2е]), .Т. ЗущьоЙс Гов1е, 1957, 22, № 1, 

36—38 (англ.) в 5 

Строятся примеры теорий, дающие положительный 
ответ на следующие вопросы: 

1) Существует ли существенно неразрешимая теория 
‚ конечным числом нелогических констант, которая 
одержит разрешимую, конечно-аксиоматизируемую 
тодтеорию? 

2) Существует ли неразрешимая теория, категорич- 


тая в конечной мощности, имеющая рекурсивное мно- 


кество аксиом? 

В построении обеих теорий существенную роль иг- 
эают «плеоназмы»; под этим словом автор понимает 
товторение некоторой формулы в аксиоме. 

А. С. Есенин-Вольпин 
3421. О теориях, категоричных в мощности. Эрен- 
ёйхт (Оп Меогез сайерог!са] ш ромег. Е Вгеп- 

?. цсвё А.), Рипдащ. щабь., 1957, 44, № 2, 

241—248 (англ.) я ы 

Цель статьи — дать ряд приложений теор”м 00 авто- 
иорфизмах моделей (Ептееисв А., Мозюо\узК А., 
гипдат. таЪ., 4956, 43, 50—68) к теориям, катего- 
эичным в мощности (РЖМат, 1955, 1607). Пусть 
(21, ...:2,) есть &(2,5=2,), где а 
’„— совокупность всех подстановок множества {1,...,п}. 
1-членное отношение В (Ё1...., Ё„) называется антисим- 


метричным, соответственно связным, на множестве А, 
ели для всяких 21,....2, 6 А из == (@,...,=,) сле- 


цует ле зп — В (на) соответственно 


ое, (%„(1),--. д). 


с (т), 


Со ссылками на вышеуказанную совместную работу 
доказываются: 

Теорема 1. Пусть п — произвольное бесконечное 
кардинальное число и Т — теория со следующим свой- 
ством: существует п-членный предикат р, определенный 
в Т, и модель М для Т над | М |-базисным множеством 
модели М, так что М. является антисимметричным и 


связным на некотором бесконечном множестве А: © | М |. 
Тогда Т не категорична в мощности т = 2%. 


_Теорема 2. Если Т категорична в мощности 2”? и 
[М| = 2”, то сущоствует множество А, С |М| такое, 


что А, =2” и всякое взаимно-однозначное отображение 


А, на себя может быть расширено до автоморфизма 
модели М. 


Теорема 3. Если Т категорична в мощности 2”, то 


для всякого р<2"Т обладает универсальной моделью 
в мощеости р (т. е. моделью М° мощности р такой, 
что каждая модель М для Т изоморфна подмоде- 
лис М5). 

Как следствие теоремы 1 получается, что в теории Т, 


категоричной в мощности 2", где п во, невозможно 
определить никакое отношение порядка. Д. А. Захаров 
6422. Обоснование строгой импликации. Аккер- 

ман (Веготап4цие ешег эбтецрец  ПирИКайоп. 

АскКегщацц \115е1 м), Г. ЗутБо[с Гос, 

1956, 21, №2, 113—128 (нем.) 

Рассматривается исчисление строгой импликации 
(«збтепое» в отличие от «эбгИке»; см. [е\млз С. Т., Гапе- 
Гога С. Н., ЗутЪойс Гор1е, Мем УотКк, 1932). Строгая 
импликация обозначается через А-+ В и обозначает, 
что между Аи В существует смысловая логическая 
зависимость. 4, В, С...обозначают переме 'ные сужде- 
ния, из которых образуются обыч ым путем формулы 
с помощью связок } (и), о (или), — (не), + (импликация). 
3, 3, ©... обозначают формулы. 

Под схемой понимаем формальное выражение одтого 
из следующих видов: % |-- 3, %, 3 |-- ©, %[-, %, |, 


Е. 


Под схемой 9% Е- `\ понимаем вывод от % к \, под 
схемой %, ЗЕ © — от 3[ и З к 6, под схемой [- 9 по- 
нимаем, что 3{ истинно в силу логических оснований, 
%{ |-- означает, что 3[ истинно в силу чисто логических 
оснований, т. е. 9 — противоречиво, схема 91, 3 Г- 
озгачает, что 3 и 3 друг с другом ве совместны. 

Вводится погятие выделен ой посылки для схем 
с двумя посылками, выделе‘ная посылка отмечается 
звездочкой (*). Схема 9[*, 3 |-© означает то же, что 
схема (Е \} -+ ©, т. е. вывод от % к 3 -+ ©. Под зна- 
чимостью 3(*, 3* |-- © понимаем, что выводы от % к 
3 + © иот З к 31 -, © оба законны (схема %, 3+ © 
не встречается). 

Схема 9[*, 3 | означает вывод от %{ к »} и 
9[*, 33*Е- означает вывод от 9% к 3 иот Зк %. 

Схема аксиом существует без выделенных посылок. 
При применении правил вывода отмечаются те посылки, 
которые в данной схеме являются выделенными. 


схема 


Е 


6423 


Основные схемы 


(1) | 4—9 

(2) чазну, 

(37) 9 & ЗЕ З, 

(47) ЧЕ 3, 

(5) ЗЕ 3, 

(6'’) 9, ЗМСЕ ЗУ (91 & 6). 


Из освовных схем (1’)—(6’) получаем ряд других 
схем по следующим правилам: | 

Га. Если © — доказанная схема, содержащая по 
крайней мере одну посылку и одно следствие, то дока- 
зуема схема, в которой перед следствием и черед одной 
или всеми посылками стоит 3) -+ (3) — любая и 
так, что всегда каждая не выделенная посылка полу- 
чает 3 -». Если © — схема с двумя посылками, то Га 
выделяет обе посылки в новой схеме, кроме того слу- 
чая, когда обе посылки не выделекные. В последнем 
случае нет выделенных посылок в новой схеме. 

Гб. Если схема 9% |-- 3 \/ © доказана, то доказана 
3», 6-Е 9-3. Посылки в новой схеме не 
выделенгые. 

П’ а. Если три схемы |-- 9, |-- 3, %, ЗЕ © доказавы, 
то -- © доказана. В схеме безразлично, выделены по- 
сылки или нет, 

П’б. Если схемы ф, РЗ и [9 доказаны, и ф— 
пустая или выделенная посылка, то ф|- 3 доказана; 
9 в червой схеме может быть выделена или нет. 

П’в. Если схемы 9, | и |-- 9 доказаны, то З|Е- 
доказана. Возможное выделение посылок в первой схеме 
не играет роли. 

ПГ. Из ФЕ 3 -+ © получим у, ЗЕ 6. В $ ЗЕ 
ф — выделенная посылка, если она не пустая, % — на- 
оборот, не выделенная и не пустая. 

ГУ’. В схеме с двумя посылками можво их менять 
местами только в том случае, если оБи обе выделенные 
или обе ве выделенные. Выделенные посылки после 
перестановки остаются выделенными. 

У’. Из %{ & ЗЕ © получается 9, \Е ©, Ти 3 
в последрей схеме не выделенные. Правило имеет 
место, в частности, когда отсутствует заключение ©. 

УГ а. В схеме можно переменить местами посылку 
со следствием, снабдив их знаками отрицания. Правило 
может быть применено, когда следствие или данная 
посылка пустые. Правило не применимо к схеме с двумя 
не выделенными посылками. Если сохраним за выде- 
ленной посылкой ее место, то она остается выделенной 
тогда и только тогда, когда она стоит ка первом месте. 


Новая формула, получаюшаяся в качестве посылки, 
никогда не является выделенной. 


УГ б. В схеме можно заменить посылку 9[ через Эри 
наоборот. Возможное выделение посылки остается преж- 
НИМ. 

Система (1’)—(6’), 1’—У1Т” обозначена У". 

Исчисление строгой импликации (обозначим его п”) 
содержит 15 аксиом и четыре правила. 


(1) 3 -— 91, 

. (2) (1 -— 3) - ((3 - ©) - (91 -— ©)), 
(3) (31-— 3) - ((© -+ 4) (© > \)), 
(4) ((91 — (31 3)) -+ (91 - 33), 

и Е а ©) (1 

> — — — & ; 
(8) 9 %\/ 3, р во 
У ©) 

3 у 93-6, 
(11) 4 & (3 М6) 3 а ” 


(12) (1 — 3) - (8-9), 
(13) 9 & $ > Я: з 
(14) 9-91, (15) 91 - 91. 
Правила вывода: 
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(@) заключение от 3 и %- 3% к 3, _ 
(В) заключение от % и } к 9 & 3, 


(у) заключевие от 3 и 9 \/ $ к 3, 

(5) заключение от 9% -+ (3 — ©) иЗк\/ - ©, причем 3 
должно быть доказано логически. 

Доказывается эквивалентность >” и П’ вв следующем 
смысле, если формула 9% доказуема в П’, то |- 9 дока- 
зуема в У’, и наоборот. При этом следует иметь в виду, _ 
что доказуемым схемам в Х’: 9, 9-3, 9%, ЕС, 
Г. 3 = С, Я. ыаы -- ©, р |, У, ра — . ра - соответ- 
ствуют доказуемые схемы в П’: соответствегно У, 31» 3, 
91 & 3 — ©, 4 (3 — 6), 4 - (3—6) и З-— (> 3), 
9%, 9 & 33, 9(-> 3. Система П’ содержит полное дву: 
значное исчисление высказываний, так как в ней может 
быть выведена любая общезначимая формула, образо- 
ванная с помощью трех связок &, \/, —. 

Во второй части статьи вводятся модальности. Значок 
«Л» означает «абсурд», «9{-» Л» понимаем, как «9 не 


возможно», К системе >’ добавляется следующее пра- 
вило вывода: 


УП’. Если ф|- Л доказуемо, то также доказуемо ф |-, 
и наоборот. ф состоит при этом из одной или двух по- 
сылок. Возможное выделение посылок сохраняется 
только при первом переходе, при втором не сохраняется. 

К П’ прибавляются две аксиомы: 

(16) (Я — Л) — %, 

(17) 9 &%-— Л; 

и правило вывода: 

(=) если 9-— 3 и (%{—>3)&@©-— Л доказуемы, то 
доказуемо © -* Л. 

После присоединения нелогических аксиом (16) и (17) 
к П’ правила (9), (В), (у) остаются справедливыми, а 
правило (5) должно быть исключено. 

Система >’ с присоединенвым правилом УП’ и си- 


‚стема П’ с присоедигенвыми аксиомами (16) и (17) и 


правилом (=) остаются эквивалентными в указанном 
выше смысле. 

Модальвости определяются следующим образом: 03 
(«3{ — невозможно») определево через 9[-— Л, №1 («8 — 
необходимо») — через 9» Л, М3[ (9 — возможно») — 
через %-+ Л. 

В полученгой системе «парадоксы» строгой имплика- 
ции №3 -+ (3-90), 0З{-+ (91 -» 3) не доказуемы. 

В заключительном разделе статьи доказано, что фор- 
мулы А (В+ 4), А- (А-В) А- (А-В) - В), 
В-+ (А+ 4), А» (А- А) А& А-В вне доказуемы 
в рассматриваемой системе. 

Автор указывает, что система может быть распрост- 
ранена на исчисление предикатов первой ступеви, если 
добавить соответствующие аксиомы. Т. Л. Майстрова 
6423. Метод Дж. Буля. Хаккет (Т\е шещоа о 

Сеогре Вофе. НасКкКефё Ее|11х Е.), Роб. 

Воу. [156 Аса4., 1955, А57, № 6, 79—87. (англ.) 

Материалы, связанвые с биографией Дж. Буля 
(С. Вофе) и с его деятельностью. М. Н. Айзерман 
6424 К. Формальная логика. Прайор (Еогща\ 

10916. Рг1ог А. М. Охюга, Сагепдоп Ртезв, 

1955, 1х, 329 рр. 5.60 4оП.) (англ.) 

Книга состоит из трех частей. В первой части рас- 
сматривается классическое исчисление высказываний 
(и. в.) и исчисление предикатов первого порядка. В гл. 
Т и. в. изучается с помощью таблиц истинности. В гл. 
П рассматриваются различные аксиоматизации и. в. 
и с помощью нормальной формы доказывается его пол- 
нота. В гл. Ш рассматриваются чистое импликацион- 
ное исчисление и система аксиом Вайсберга — в тер- 
минах С (импликация) и О (ложь), а затем следует ку- 
айновское доказательство полноты. Один параграф по- 
священ прототетике Лесневского и результатам Лука- 


а 


№ 8 


Теория чисел 


евича и Мередита о системах с операционными перемен- 
ными. В гл. ГУ имеются параграфы об исчислении пре- 
цикатов первого порядка, о прототетике с кванторами 
цля пропозициональных переменных и об одной форме 
этого последнего исчисления, связанной с эквивалент- 
ностью. Во второй части автор исследует традиционную 
логику от Аристотеля до Моргана, пользуясь сов- 
ременным исчислением для пояснительных замечаний 
и для сравнения традиционных понятий с современ- 
ными. В гл. [ таким образом изучается аристотелева 
силлогистика; в параграфе 3 имеется интересное об- 
суждение аристотелевских предложений хата проб л\фио 
(вывод по второму предложению в силлогизме). В гл. П 
рассматривается введение отрицания, конъюнкции и 
дизъюнкции в силлогистике. Квантификация предика- 
та рассматривается в разделе 4. Гл. ПТ посвящена еди- 
ничным и экзистенциальным предложениям; в ней рас- 
сматриваются диаграммы Венна. К этой главе совер- 
шенно естественно присоединен параграф о теории, опи- 
санной в «Ргшс!р1а МаМешайса» (Р. М..). 


Третья часть состоит из трех глав, посвященных раз- 
личным вопросам. Гл. [ посвящена модальным логи- 
кам. Кроме систем Льюиса, рассматриваются некото- 
рые подробности деонтической логики Райта. 


В гл. П рассматриваются неклассические логики. 
Имеются параграфы о трехзначных логиках и 0б интуи- 


ТЕОРИЯ 

Редактор Ю. 
6425. Некоторые тождества, сбдержащие функции 
разбиений. Кульберг (Зоше 14еп Иез шуо]- 


ушз 1№е рагИМоп Ёапсйоп. Ко|1Ъего Оа4- 
шип 9), Ма. зсап@., 1957, 5, № 1, 77—92 (англ.) 
Хорошо известно тождество Эйлера 


[> <) 
а 
У, Р(п) =” = {$ (@)}-1, 
п=0 
где х — переменная по модулю < 1, р(п) — число пред- 
ставлений п в виде суммы равных и неравных целых 


со 
положительных слагаемых и ф (2) = П (1 — 2"). 


п=1 
Также известны тождества Рамануджана 


о реа" = 5 9, 
и )= - 
` п 797 (27) | дд," а) 
ыы А а: 


Доказывается ряд новых тождеств, содержащих функ- 


цию разбиений р(4п- $), где 9=3, 5, Ти з= 
=0,1,....а—1. Вот одно из них: 
со [>= я ы 
т 
У Р(5л) =" У р(бп + 3 ни 
= п=0 
ее т 25: фи (25) 
$1? (=) ^ 
Г. А. Ломадзе 
6426. О проблеме Эрдёша. Сюй МЛи-чжи 
(Нзо Г. С.), Дунбэй жэньминь дасюэ цзыжань- 


ИЗ а 1). 


6427 


ционистской логике. Гл. ПТ относится к логике клас- 
сов и отношений, в духе Р. М., причем один параграф 
посвящен парадоксам. 

Книга заканчивается перечнем более чем 60 систем 
постулатов для логических исчислений и прекрасной 
библиографией. Содержание книги никоим образом не’ 
исчерпывается этим рефератом. Автор дает много от- 
ступлений, рассматривая большое число вопросов, от- 
носящихся как к античной, так и современной логике. 
Формальные методы рассматриваются скорее как ору- 
дие, чем как цель книги, и в последней части формаль- 
ные доказательства часто заменяются ссылками на ли- 
тературу. 

Но каждый интересующийся каким-либо видом ло- 
гики найдет в книге много интересного материала. 

Некоторые критические замечания: 1) Полностью’ 
оставлены в стороне работы Генцена; 2) автор часто’ 
рассматривает истинность формулы без учета того, что 
она зависит от интерпретации символов и что иногда 
сомнительно, может ли эта интерпретация быть опре- 
делена другим способом, помимо аксиом, которым удов- 
летворяют эти символы; 3) Брауэр не ставил своей 
целью устранение парадоксов, как утверждается на 
стр. 252. А. Неуйпя 

Перевод из Ма. Веуз., 1956, 17, № 6, 569 


См. также: 6362, 


ЧИСЕЛ 


В. Линник 


кэсюэ сюэбао, Асва зс1епё. пабаг., 1957, № 1, 1—5 
(кит.; рез. англ.) 


Эрдёш (РЖМат, 1957, 2016) поставил следующую” 
проблему. Пусть 4п целых числа в интервале (1, 4п) 
разбиты на 2 класса: ал, 42,..., аи; 61,6, .-..-› Вот. 
Всегда ли найдется целое & такое, что число решений: 
уравнения а; - #=6, не меньше п? В заметке приво- 
дится пример, дающий отрицательный ответ. 

Улучшен результат Шерка следующим образом: Пусть 
целые от 1 до 2т (т>>1) распределены на 2 равных. 
класса а, 6. Тогда число решении а, + & = Ь, будет не 


менее, чем [(1 —У 2/2) т] для некоторых # таких, что: 
В. А. Голубев 


6427. О теоретико-числовых функциях. П. Ка- 
нольд (ОЪег 2аШеп\еогейзсве РиапкИопеп. Ш. 
Капо|14 Напз - ЛоасЬь! м), Ма. Апп., 1957, 
134, № 1, 41—46 (нем.) 

Ч. Г. РЖМат, 1956, 7073. 

Пусть } (п) — теоретико-числовая функция, т. е. функ- 
ция натурального аргумента, все значения которой, на- 
чиная с некоторого, — ватуральные числа; Ё (№) — число 
различных! не превосходящих /, натуральных значе- 
ний функции } (п). Пусть & (п) — функция, принимаю- 
щая вещественные значения, такая, что 1,» 8 (п)=00 
(т) Е (п)*>>0. Пусть далее существует 


со р 
такое натуральное, не равное 1, число а, что для всех 
простых р, начиная с некоторого, {(р) делится на а. 
Доказывается, что 

1) Ши Ё (№) /№=а; 

2) Птн.» Е (№) /М =0, если при тех же условиях 


в (п) =" / (в п)’ тлее —0, 


и Пт 
———1 


Строится пример функции } (п), для которой 
р > 0и Ши» Ё (№) /М= 11а. 
ды о а В. И. Нечаев 


В 
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Теория 
6428. Примечания к теореме Шапиро. Ригер 
(Вешегкипоеп ха ешеш  гавепЪеогейзевеп Заб2 
уоп ЭВар1го. В1ерег С. ..), Агсь. Ма @., 1957, 


8, № 4, 251—254 (нем.) 
Доказывается, что 


> и 105” = ай + 
ее п п ф (А) й 
(п;К)=1 
т—2 
+ Як =+0(х), 
Р=1 


где п, К, р и г-—2-— натуральные числа; Ь) — кон- 
станты, зависящие от г, р, К. 
Эта теорема обобщает известную формулу 


- 2 
Ф (Е) 


106 х + О(х), 


к которой, как показал Шапиро, может быть сведено 
доказательство формулы А. Сельберга: 


2 105? р + р 108 р 105 4 = 
р<х ра<х 
Ф=Ктоа К) ра=Кточд *) 
2 
#1052 + О (2), 
Ф () 
где р, 4 — простые числа, (Ё, 1) = 1. Н. В. Гордеев 
6429. Интегральные формулы арифметического ха- 


рактера, относящиеся к’ дзета-функции Гурвица. 
Миколаш (Т(еота! {огиу]ае оЁ агИвтейса1 
сВагасбет1зИ сз. гало 10 {Ве зеапсИоп оЁ Нш- 
\%И. М1ко|аз М1Кк1о$з. Раз шаёв., 1957, 
5, № 1—2, рр. 44—53) (англ.) 
Доказываются формулы 

т 


(а, 5) 
[а, 6] 


1 
\ 2 (1 — 5, аи) 6 (1— $, 6) аи = 2Г (3)? 
9 


6 (25) ( 
(22° 


Ав (3, ви) а == 


6 (2в) [| (а,6) \‹ Га \" 

== [1 (3) 6 я 

ГГ ($) св мт г (4) (-) 
(В (5) > 9»), 


где аи, фи означают дробные части аи, Фи; 6 (5, 2) опре- 
делена как сумма ряда Х„_,(х-- п) °и его аналити- 
ческое продолжение. 

Эти формулы являются обобщением соотношения 


1 
а — т В», (а, 6) \" 
|8, Сы) 8, О ат) 


0 


где В, (1) — полиномы Бернулли, В = число Бернулли. 
Автор указывает на возможные приложения его резуль- 
татов к вопросу о распределении дробных долей чисел 
п1х, пох, пзх,..., ГДе п1, По, Пз,...— данная числовая 
последовательность. 

Примечание референта. Последняя формула 
была впервые получена мною и использована в ряде 
моих работ (Докл. АН СССР, 1943, 40, № 7, Изв. 


1958 г. 


чисел 


АН СССР, 1951, 15, 131—152 и др.). Все эти работы 
остались, судя по всему, неизвестными автору. 

Н. П. Романов 
6430. ° О числе идеальных делителей в поле алгебраи- 


ческих чисел. Ригер (ОЪег 41е Апгав! дег Те|ег_ 


ег 1Чеа!е шт етешт а]сефтга1зсВеп ХавКкбогрег. Вте- 

ег С. Т.), Агсв. Ма%., 1957, 8, № 3, 162—165 

(нем.) 

Пусть К — чоле алгебраических чисел степени п. 
4 (31) — число идеалов поля К, делящих дангый идеал 
Г. Н (2) — число идеалов поля К, нормы которых не 
превосходят х. 

Известно, что Н (2) = ах О (2Г "+, р (91) — сте- 
пень идеала 9(, @& — константа. 

Доказана формула 


У4 90 ЕДЕ | (| — о) === ++ 
4 

мбр<х м М (р) 

9(< 33 тоа 1 


Эта формула является обобщением на алгебраические 


числа известной формулы 


> 
а«<х 
а=[(тоа К) 
(Ё,1) =1 


4 (а) = о + 42 +0 (="). 


В. Д. Подсыпанин 

6431.  Асимптотичеекое распределение целых точек 
на некоторых эллипсоидах. Малышев А. В., 
а: АН СССР, Сер. матем., 1957, 24, № 4, 457— 


Рассматривается вопрос о представлении чисел тер- 


нарными квадратичными формами. Доказывается сле- 


дующая основная теорема: 

„Пусть ] (х, у, 2) — положительная тернарная целочис- 
ленная собственно примитивная квадратичная форма 
нечетных инвариантов [г,1], принадлежащая роду 
© ("1 с характерами (—]/р) =1 для всех простых 
р] г; & — нечетное число с условием гр ==1; © — квад- 
рируемая коническая область с вершиной в вачале 
координат и } — элличтическим телесвым углом Х>>0. 
Рассмотрим целое число т, взаимно простое с тр, и 
целые числа ху, у, 2,, удовлетворяющие условиям: 
7 (20, Уз» 20) == т (ипо@ 8^=), о..н. д. (%, Чо, 2, 2) = № 
(—т/р) =1 для всех простых р|Е. Обозначим через 
2 (1, ©, &;т), количество целых примитивных точек 
(1, у, 2) эллипсоида }(х, у, 2) =т, лежащих в конусе 
© и сравнимых с (5%, Ус, 20) под 2. Тогда при т-+ со и 
фиксированвых }, ©, # 


Е 
1 (1, ©, 5; т) > х - # (т), 


п ге? Пра (1 р)! 


где #(т) — количество примитивных представлений 
числа суммой трех квадратов и К — количество простых 
делителей г, не входящих в 8. 

Далее формулируются важкейшие частные случаи 
этой теоремы, некоторые из которых даны уже в ран- 
них работах Ю. В. Линника и автора лишь с намеком 
на доказательство. 

Затем основная теорема переносится на все целые 
точки эллипсоида } (х, у, 2) = т, лежащие в конусе © и 
сравнимые с (5%, уу, 20) под р. 

Для доказательства основной теоремы автор сущест- 
венно обобщает одну свою лемму (РЖМат, 1954, 5438) 
из аналитической арифметики кватернионов. 


Г. А. Ломадзе 


= 


№8 


1'еория 


$5432. — Об одном построении относительно @ › системы 
представителей классов бинарных примитивных квад- 
ратичных форм второго вида с детерминантом 20 
и О = 5(то4 8). Челлитти (Зорга апа созта- 
опе 41 э15бетт 41 гарргезепбаюй 41 с]азз! те]амуе 
а С› 41 Гогше даадгайсве Ытане. ргнийуе 41 зесопда 
зресле 41 деегитате 2>>0 е —=5 (шоа. 8). Се! 11 - 
1 Саг!о), АМ: Асса. паг. лпсе!. Вепа. С]. зс1. 
Й$., штаб. е пабат., 1957, 23, № 1-2, 15—21 (итал.) 
Множество унимодулярных преобразований с матри- 
. [“ В 
цей м где В — четное число, образует группу Со. 
Рассматривается применение преобразований группы 
Сз к бинарным квадратичным формам. При этом могут 
получиться формы двух видов: первого 4ал? - 265ху 
- су? и второго 2а2? + 26ху + 2су?, имеющие один и 
тот же дискриминант. Приведение форм первого вида 
исследовано автором ранее. Исследуется вопрос .о при- 
ведении форм второго вида, удовлетворяющих условиям, 
указанным в заглавии. В. Д. Подсыпанин 
6433. Решение уравнений 2? у?—=2и;? и у? г= 
—3и)? в целых числах. Гофман (х2-у= 2? цпа х?-- 
+? 2=3%? 1ш Сап2еп. Но! шапп О0.), Мавь. 
04 пабаг\у153. Ошегг., 1957, 10, № 6, 269—270 (нем.) 
1. Для отыскания решений первого уравнения автор 
делает замену х =а - 6, у=а—Ь, где в свою очередь 
а = т? — п?, 6 = 2тп. Затем составляется таблица, где 
по различным т и п находятся х, у, ш, удовлетворяю- 
щие уравнению. 
2. Для решения второго уравнения автор также 


пользуется двойной заменой: х = — а ВВ -+ с, у=ам— 
—б-Ес, 2=а6—с и а=о(и | ъ), В =и(и 5), 
с = — м0. : 


Приводится небольшая таблица решений второго 
уравнения. Е. П. Ожигова 
6434. Теорема Дикеона о неисчезающих кубических 

формах в конечном поле. Карлиц (А \Меотет 

оЁ П1сКзоп оп попуап13 1 саыс {огтз ш а Йпие 

Не. Саг!162 Г..), Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1957, 

8, №5, 975—977 (англ.) 

Диксон установил, что тройничная кубическая форма 
с коэффициентами из СР (4), а=р", р>2, обращаю- 
щаяся в нуль только при х=у=2=0, есть норма 
линейной формы с коэффициентами из СР (94°). В статье 
даётся другое доказательство теоремы, полная форму- 
лировка которой будет такой: 

Пусть ] (х, у, 2) — однородный кубический многочлен 
с коэффициентами из СЁР(4), исчезающий в СЁ(а) 
волько при я=—у=—=2=0. Ясли р`>2, 99—13, то 
7 (х, у, 2) — норма некоторой линейной формы ах -{ 
-- Ву + 72, где а, В, у принадлежат СР (43) и линейно 
независимы относительно СР (4). П. Н. Реморов 
6435. О минимуме дискриминантов полей 5-й сте- 

пени. Хантер (Тве шшипию 4915стии!апёз о 

фитИс Йе!з. Напфег Уовп), Ргос. С1азвом 

Ма. Азз0с., 1957, 3, № 2, 57—67 (англ.) 

Доказывается, что минимум дискриминаетов полей 
5-й степези для каждого из сигнатурных типов 1=0, 1, 2 
достигается в следующих случаях: 

4. При т=0 минимум 14641 для поля, порожден- 
ного одним из корней ураввения (теорема 2) 


215 1 24 — 413 — 312 4 3-4 1=0. 


2. При т=1 минимум (—4511) для поля с порож- 
дающим уравнением 15 — 253 -- 22 —1= 0 (теорема 4). 

3. При т=2 минимум 1609 для поля с производящим 
уравнением 15 — 23 | 22 | х — 1 =0 (теорема 3). 

При этом справедлив оказывается следующий факт 
(теорема 1), используемый во всех случаях: во всяком 
поле 5-й степени с дискриминантом ПД всегда найдется 


6439 


чисел 


порождающий само это поле элемент р, удовлетворяю- 
щий условиям 


4 
Ув =2, 5 (Увы «81 


где р; (1 =1, 2, 3, 4, 5) — сопряженные значения р = р1. 

Примечание референта. Наиболее есте- 
ственным путем в изучении такого рода задач являет- 
ся разработанный в ряде исследований Б. Н. Делоне 
и Д.К. Фаддеева геометрический метод (Тр. Матем. ин- 
та АН СССР, 1940, 14). Б. М. Уразбаев 
6436. Вычисление единиц кубических циклических 

полей. Кон, Горн (А сошрибайой оЁ сусВс 

саЪ1с ип 5. Совп Нагуеу, Согп 5ац)), 

Т. Вез. Маё. Вог. б4ап4аг@з, 1957, 59, № 3, 155— 

168 (англ.) : 

Подробное описание программы работ на электрон- 
ной вычислительной машине типа ЕРУАС, позволив- 
шей составить таблицу основных единиц кубических 
циклических полей, дискриминанты которых делятся на 
одно только простое число р == 1(3) в пределах от 7 до 
499 включительно. Б. М. Уразбаев 
6437. Некоторые опыты по разложению на идеаль- 

ные множители, проделанные на машине МИДАК. 

Кон (Зоше ехрегитепз ш 14еа1 Гасфот1тайоп оп (Ве 

МАК. Совп Нагуеу, ФТ. Аззос. Сотрив. 

Масьшету, 1955, 2, №2, 111—116 (англ.) 

Рассматривается кубическое абелево поле К с дискри- 
минантом ) = р?, где р — простое число. Описывается 
метод разложения на машине МИДАК рациональных 
простых чисел на простые идеалы поля К. Проведены ` 
две серии вычислений. В первой серии рассматривается 
поле К, имеющее четное число классов идеалов и рх 
<3000. Во второй серии — поле К, имеющее нечетное 
число классовидеалов и 1024< р< 1381. Полученныераз- 
ложения не приведены, указано лишь количество раз- 
личных типов простых чисел 4<р/9. В. Д. Подсыпанин 
6438. Численное изучение формулы Дедекинда для 

числа классов идеалов чисто кубических полей. Кон 

(А пишег!са! заду о! Оедек1т9’з3 сяЪс с1азз пашЪег 

огта]а. Совп Нагуеу,, У. Вез. Маб. Впг. 5бап- 

даг4з, 1957, 59, № 4, 265—271 (англ.) 

Приводятся вычисленные на электронной машине 
типа 5ЕАС таблицы для числа # классов идеалов чисто 
кубических полей в пределах до #<27 (таблица 1) по 
известной формуле Дедекинда (Педекша В., 7. геше 
ип4 апое\у. Ма\., 1900, 121, 40). , 

Вторая таблица содержит список квадратичных форм 
(приведенных), соответствующих кубическим полям, 


‚служащих для определения значения аргумента ‹эта- 


функции». Дедекинда 


т (2) = ехр (2м#/ 12) ] (1 — ехр 2”), 


п=1 


участвующей в указанной формуле. Б.М. Уразбаев 
6439. Формулы для разрешения сравнений 427 == 

—=а(то@4 2) в случаях, до сих пор неизвестных, и их 

применение для прямого определения первообразных 

корней некоторых простых чисел. Шёнхейм (Рогтп- 

]е репёги гезо]уатеа сопргиеп{е! х?==а (шо@ Р) 1 са- 

гиг! ри асиш песипозслие 91 арИсагеа 1ог репа а 

деегиипа `@1тесь г&ЧстИе ргии1 уе а1е ипог питеге 

ргипе. Зсвбпве:ш Тоап), Эба@И $1 сегсе&м 

таб. $1 Й2. Асад. ВРВ т и 1956, 7, № 1-4, 

51—58 .; рез. русск., франц. 

о п 2?==а (тоЯ Р) может быть 
решено в формуле в случае Р==З (шо4 4) или Р==5 
(шо@ 8) (гл. У, вопр. 2 книги И. М. Виноградова — 
РЖМат, 1953, 1064 К). В настоящей работе получены 


А — 


6440 Теория 


формулы для решения сравневия в случае Р=1 (то4 8). 
Однако эти формулы довольно громоздки. Далее вво- 
дится понятие примитивного квадратичного вычета, 
как числа, принадлежащего показателю (р—1)/2. Ис- 
пользуя это понятие, автор получает формулу для на- 
хождения первообразных корней. В.Д. Подсыпанин 
6440. Несколько теорем о сравнениях. Бхаска- 
ран (Оп зоше {ФЪеотет$ оп сопотиепсе. Вваз- 
Кагап М.), Маф. Эа4еть, 1957, 25, № 1-2, 
40—41 (англ.) 
Дается новое доказательство известной теоремы: 


о но ФГ Ото-р-- ФЯ- ПЕ 
== 0 (по4 р?), 


где р — простое число. 

Доказываются две теоремы: . 

а) Пусть (х - а) (= а- 1)... (ап — 1) ==" 
ТАЬ Зызе А„, где ар— произвольное целое 
число, п — натуральное число с простым делителем р. 
Тогда все 2; (1 = 1,2,...,п, за исключением # =р—1; 
2(р—1);...;п(р—1)/р), делятся нар и, кроме того, 
1+ и Ас (р—1) ЕЕ О (шо4 р). Г 

6) Пусть а, Ё, п— натуральные числа, р — простой 
делитель числа п. Тогда а^ - (а + Е ... + @-+п— 
— 1) ==0 (шо р). Н. В. Гордеев 
6441. Об одном классе целочисленных полиномов. 

Якобсталь (ОЪег еше К]аззе рапамегИрег Ро- 

]упоше. Ласорзё Ва! Егпз$ё. Кс]. погзКе 


У14. зе]зКаЪз {огвап91., 1957, 30, № 8, 5. 50—54) 
(нем). 


Пусть а; = ы- = 4 о. 


п =1, 2, 3,..., причем по определению Р,=1. Дока- 


Па 
. И Р‚ = п а;, 


зывается, что рациональная функция [Е =Р, / РАР 


п—^, 
0О<=А=<и, является целочисленным полиномом от х 
степени А (п— К). Н. В. Гордеев 


6442. 06 одной теоретико-числовой сумме. Яко б- 
сталь (ОЪег еше га ет ВеогейзеВе бЗатше. Та- 
сорз& Ва! Егпзф. КЕ]. погзке у14. зе]зКаьз 
ГогВапа1., 1957, 30, № 6, $. 35—41) (нем.) 

Пусть [2] — наибольшее число < х; а, 6, т — целые 
числа, причем т>1; г— произвольное натуральное 
число. Доказывается, что 


ен 


Н. В. Гордеев 
6443. —О наибольшем целом числе. 1. Якобсталь 


(Оъег 41е ртбзме папе 2аь1. [. ТасоБзьва 1 

Егиз6), Кв]. погзке у14. зе]зкаЪз {огвап41., 1957, 

30, № 1, 5. 1—5 (нем.) 

Пусть АД (т, у, п) = [их + пу] — [из] — [пу], где [а] — 
наибольшее целое число < а; х, у — действительные 
числа, п — натуральное число. Рассматривается 


м 
17а У А (х, У, п) 
а М =А (5, у) 

и доказывается, что 

а) 4 (х, у) =0 тогда и только когда, тогда хотя бы 
один из чисел х, у является целым; 

6) 1/6 < А (2, у) <1, если ни один из чисел х, у не 
является целым при этом полуинтервал [14 / 6,1) не может 
быть уменьшен; 

в) 4(х, у)=1 тогда и только тогда, когда х, у— 
иррациональные числа, но х-- у— целое число. 


Н. В. Гордеев 


1958 г. 


чисел 


6444. —О наибольшем целом числе. П. Якобсталь 
(ОБег 91е отбззёе рапзе Фа]. П. Тасорзёвай 
Егизб. Ко]. погзке у14. зе]зкаЪз {огвап91., 1957, 
30, № 2, 5. 6—13) (нем.) 

Ч. Г см. реф. 6443. й 
Рассматривается квадратная матрица 4» = (а, ,}, 
где а, = [г/т и г, 8= 1,2, 3,..., п. Доказывается, 


что Ад = (6), где вл = и (Е/^) — в (к / (А+ 1)} 
ик =1, 2, 3,..., п, причем ц (2) = 0 для положи- 


тельного не целого хи ц (2) =((2) для натурально- 
ИО 

Для бесконечной матрицы А=(а,. ,) верны теоремы: 

а) Для данного натурального числа т в матрице А 
существуют ровно (т — 1) (т - 2)/2 строчек, в кото- 
рых число т не встречается. 

6) Для данных натуральных чисел т и р существуют 
в матрице А ровно т {ть - 1) строчек, в которых число 
т содержится ‘очно р раз. Первая из этих строчек 
имеет номер №, = (р— 1) т? - рт, а последняя из них— 
номер №, = (р-+ 1) т? + рт —1. Н. В. Гордеев 
6445. Теорема элементарной арифметики. Ксеру- 

дакес, Мёснер (А Теогешт оЁ $Ве е]етещагу 

агийшейс. Хегоп4акез$ Сеогое, Моеб5- 

пе А1Ёгед), Тавтезьег. П%4зсв. Ма. Уег., 

1954, 57, №2, 89—92 (англ.) 

Доказывается теорема: Если п и № — натуральные 
числа, М имеет по крайней мере один простой множи- 


тель формы 4К -|- 1, то удвоенная степень числа №” рав-/ 


на по крайней мере одной сумме четырех целых чисел, 
квадраты и кубы которых имеют соответственно суммы, 
равные удвоенному квадрату и кубу числа №". Можно 
найти эти выражения для 2№. Дан числовой при- 
мер. В. А. Голубев 
6446. Доказательство одной теоремы о пифагоровых 


числах. Коэрс (Вемже15 ешез Заёез йЪфег руа-_ 


соге1зсве ГаШеп. Соегз Н.), Ма. ип паёбг- 

№155. Ошегг., 1957, 10, № 6, 272—273 (нем.) 

Куземанн дал без доказательства следующую теоре- 
му: Если С — ббльшее из трех взаимно простых пифа- 
горовых чисел А, В, С, то С разлагается в произведение 
степеней таких простых чисел, которые являются сум- 
мами квадратов двух целых чисел. Дается наверное 
доказательство. В. А. Голубев 
6447. 14 новых составных чисел Ферма. Серпин- 

ский (С2егпа$с1е помжусь Пс2Ъь Кегтаба 21020- 

пусв. З1егр1изК1 \Уас}1а м), Маетабука, 

1957, 10, №4, 1 (польск.) 

До 1956 г. было известно 15 составных чисел Ферма 
К = 221 -- 1 при п=5, 6, 7, 8, 9, 10,41, 12, 43. 16) 
18, 23, 26, 38 и 73. Сообщается, что Селфриджем (РЖМат, 
1958, 2723) при помощи электронной вычислительной 


машины ЗУ/АЁК найдены делители для 14 новых состав-. 


ных чисел Р„, при п = 39, 55, 63, 117, 125, 144, 150, 
207, 226, 228, 268, 284, 316, 452. Наибольшее из этих чисел 
Еа52, имеющее 10135 цифр по десятичной системе счисле- 
ния, Делится на число 27.2455-- 1, имеющее 139 цифр. 
В. А. Голубев 
6448. Совершенные и дружественные числа. Ка- 
нольд (УоПкошштепе ип Ъейеподее 7аеп. 
Капо14 Напз-ТоасВв1 м), МасЬг. Слеззе- 
пег Носвзсвивез., 1955, 24, 122—130 (нем.) 
Сообщаются без доказательств наиболее значитель- 
ные результаты, полученные разными авторами при 
исследовании совершенных и дружественных чисел. 
Формулируются некоторые проблемы из этой области. 
Изложение популярное. Библ. 12 назв. Н. В. Гордеев 
6449. Аргументы Евклида о бесконечности простых 
чисел. Барбилян (Агоитепей 11 Епс@ азир- 
га шНоцё{и пишеге]ог ргие. Вагь!1!1:ап Б.), 


ит 


№ 8 


Элай $1 сегсе 1 шаё. Асад. ВРВ, 1957, 8, № 1-2, 

1—72 (рум.; рез. русск., франц.) 

При использовании обычного закона взаимности в 
области рациональных чисел доказавается ($ 4) сущест- 
зование бесконечного числа простых идеалов степени 2 
во всяком квадратичном поле, исключая полей, имею- 
щих дискриминанты 4`>>0: 

1) а== 1 (то 4); 


2) 4==0 (то4 8), 4/8 = — 1 (то 8). 
Дается элементарное доказательство теоремы Дирих- 
ле о простых числах р == — 1, -- 3 (то4 4) ($ 3), а также 


доказательство бесконечности «простых» элементов в 
абстрактных кольцах с единицей и без делителей нуля 
$1). Б. М. Уразбаев 


6450. —0Об однозначности разложения на простые мно- 
жители в кольцах целых чисел Дирихле. Попо- 
вич (Азарга шисНаАНт Чезсотрипеги 1п Ёасёот 
ргии 11 ше]е]е 4е 1титес1 а1 Пи Ои1сШе. Роро- 
У1с+ Сопзфапф1т Р.), Заан я сегсеёАм 
штаб. Аса@. ВРВ, 1957, 8, № 1—2, 73—101 (рум.; 
рез. русск., франц.) 

Продолжение серии работ автора, посвященных изу- 

‘чению арифметических свойств относительно квадратич- 


ных полей (РЖМат, 1956, 4320, 5704; 4957, 1427). Уста- 


навливается существование относительно квадратич- 
ных расширений над полем гауссовых чисел, в которых 
справедлив или не справедлив закон однозначности 
разложения целых чисел Дирихле в произведение не- 
разложимых сомножителей. Приводится таблица отно- 


сительно квадратичных полей А (:,У 5) с однозначно- 
стью разложения для всех 5 с нормой М (5)<100. 
Б. М. Уразбаев 


6451. Критерий единственности разложения на про- 
<тые множители в чисто мнимых кольцах целых чи- 
сел. Попович (Сгцеги регёта опсКаеа 4езсот- 
рапеги 11 Ё!асёог1 ргии! ш шеее ппар1таге 4е 1п4- 
гер1 раётгайс.. Ророу!с1 Сопзфапф!т Р.), 
Ви|. $11$., Асад. ВРВ. 5ес. таб. $1 Й2., 1957, 9, 
№ 1,5—17 (рум.; рез. русск., франц.) 
Продолжение работы автора (реф. 6450). Указывают- 

ся достаточные условия единственности разложения на 

‘неразложимые множители в чисто мнимых квадратич- 


ных полях, которые применяются к полям В(И—р), 
где р == 19 (304 24) — простое число. Б. М. Уразбаев 
46452. Заметка о распределении чисел, взаимно про- 
стых сп. Мак-Карти (№01е оп \е 413 1Байоп 
‚0{ бе ф0файуез. МоСатгёВу Раа! ..), Ашег. 
Ма... Мовш Му, 1957, 64, № 8, Раш 1, 
{англ.) 
Доказывается теорема, дополняющая результаты Ле- 
мера (РЖМат, 1956, 2760): Если Е — простое, то числа, 
взаимно простые с п, равномерно распределяются от- 
носительно К тогда и только тогда, когда п —«исклю- 
чительное» относительно А. Кроме того, если К не сво- 
‘бодно от квадратов, тогда имеется целое п>> К такое, что 
‘числа, взаимно простые с п, будут равномерно распре- 
делены относительно №, хотя п не «исключительное» 
относительно К. В. А. Голубев 
$453 К. Вычисление числа классов идеалов абелева 
поля над квадратичными числовыми полями. Мей- 
‚ер (Ге Вегесьпипя 4ег КЛаззепхаВв] аЪе]зсвег Ко0г- 
рег аБег фаадгайзсвеп Ха бгреги. Меуег С иг. 
Веги, АКа4.-Ует1., 1957, 132 5.) (нем.) 
Монография носвящена проблеме определения числа 
классов идеалов широкого круга относительно абелевых 
полей над квадратичными числовыми полями. Она состоит 
из трех частей и введения, где дается довольно подробная 
история вопроса, начиная с фундаментальных исследо- 
ваний Гаусса, Дирихле и Куммера. 
В первой части ($$ 1 — 3) — алгебраические, арифме- 
тические и аналитические основы — рассматривается тео- 


Теория 


‘соответственно, 


585—586 


6453 


чисел 


Е структура числовых полей, изучаемых в 
монографии. Пусть К — поле алгебраических чисел конеч- 
ной степени, <) —квадратичное поле над полем рациональ- 
ных чисел Р, Г — нормальное расширение поля К, абелево 
над квадратичным полем 0. Пусть Ко, Го — наиболь- 
шие абсолютно абелевы поля, содержащиеся, соответ- 
ственно, в К и Г; К*, Г* — наибольшие поля классов, 
полей К и Г относительно числовых 
колец (то4 ]) в О, как ассоциированных с ними групп 
(т. е. относительно числового кольца (то4 }), состояще- 
го из главных идеалов ©, взаимно простых с натураль- 
ным числом ], удовлетворяющих @==т (що4 }), где 


г — рациональное число); К к п — наибольшие абелевы 
подполя полей К*, Г*. 

Рассматриваются два типа полей К в зависимости от 
того КО (ноля типа Г) или К > О (типа П). Для 
полей типа [, как эбелевых, согласно теории полей клас- 
сов, строятся соответствующие дедекиндовы дзета-функ- 
ции через Г-ряды Дирихле: 


бк ($) = ПГ ($/ Хх) = бо (3) П Г. ($/Х), (1) 
х Х-1 


где х— характеры группы Галуа поля К над О. То же самое 
делается и для полей типа П, но не непосредственно, 
а через посредство полей Г, поскольку сами К 
неабелевы. Переход к полям К осуществляется с по- 
мощью соотношений вида 


(2) 


полученных Артином при обобщении Г-рядов Дирихле 
(Атбт Е., АББап4]. паб. Зешт. Ошу. НашЪого, 1923, 
Ва. 3; 1931, Ва. 8) На основе известного предела 
Нт,;_1(3 —1)бк (5) =#к и соотношения (1) строятся 


аналитические формулы вида 


Е 8к* вк 
как ПГ, К ПЕ /ф,) (3) 
а вк 9% 


где Хх, Хо, Ф, Фо, — характеры групп Галуа, соответствен- 
но, полей К / О, К. /О, К*/ О, К.О. Аналогичные фор- 
мулы строятся и для полей типа ПИ, исходя из (2). 

Определение числа классов идеалов сводится, таким 
образом, к исследованию формул вида (3), в частности 
нахождению значений Г, (1 / у) и 1, (1/4) для различных 
полей типа Ги П. Этому вопросу посвящена вторая 
часть работы ($$ 4 — 13) — Предельные формулы Кроне: 
кера для Г-функций полей классов кольцевых и лучевых 
классов (В1п5- ип@ Этаваззеп) над квадратными чис- 
ловыми полями и их применение для суммирования 
Г-рядов. Существенно здесь то, что выделяются глав- 
ные части разложений дзета-функций Дедекинда и обоб- 
щенных Г-функций Артина в ряды Лорана в окрестно- 
сти точки $ =1, которая во всех случаях оказывается 
полюсом первого порядка. Для чисто мнимых полей 
($$ 4—5) результаты автора совпадают с полученными 
прежде формулами Фуэтера (Еиеег В., СОИливег МасВт., 
1907; Вепа. Райегто, 1910, 29) и Хекке(Неске Е., Уегвапа]. 
пабит{отзсВ. Сез. Вазе], 1917, 28). Значительно труднее 
построение разложений Г-рядов полей над чисто веще- 
ственными квадратичными полями, поскольку здесь су- 
ществуюг нетривиальные единицы и два бесконечных 
дивизора $, Фъьв ©, отличных от Рь =» 

($$ 8— 13). 

В третьей части работы ($$ 14 —15) — формулы для 
числа классов идеалов,— исходя из формул (3) и най- 
денных значений Г, (1 /х), Г. (1/4) во второй части, да- 
ются окончательные и явные формулы для числа классов 


г. ь ыы есь 


6454 


идеалов ($ 15) во всех случаях полей типа Ги ИП, в част- 
ности для вполне мнимых, вполне вещественных и полу- 
вещественных полей К отдельно для чисто мнимых и для 
чисто вещественных квадратичных полей О. Формулы 
эти громоздкие. Б. М. Уразбаев 
6454 Д. Об аппроксимации комплексных чисел. 
Пуату (Зиг Гарргохивай ор 4ез потЪтез сотр16- 
хез. Ро1фои Сеогрез.— Твёзе 40с%. зс1. паё\., 
Гас. зс1. Ошу. Рамз, 1953, Раг1з, Сац мег — Уй- 
1Лагз, 1954, 67 р.) (франц.) 
Гурвиц показал, что для всякого действительного 
иррационального числа х существует бесчисленное мно- 


жеслво дробей р/4 таких, что [2—р/9|<1/И54?, 


причем постоянная У 5 является «наилучше возможной». 
Однако это не значит, что для каждого заданного 5 


постоянная У5 не может быть заменена большей. Мар- 
ков показал, что существует возрастающая последова- 


тельность постоянных У5, У8, У 221 /5,.. ., сходя- 
щаяся к 3, каждая из которых соответствует некоторо- 
му классу действительных квадратических чисел. 
В реферируемой диссертации вопросы этого рода рас- 
сматриваются в комплексном случае. 

Пусть В обозначает поле рациональных чисел К = 


= (У — т) — мнимое квадратичное поле, причем т — 
целое положительное бесквадратное число. Дискрими- 
нант поля К обозначим через — ДО. Если т == 3(тоа4), 
то р =т; в противном случае р = 4т. 
Рассматривается вопрос об аппроксимации комплекс- 
ных чисел Х «дробями» Р/О, где Р и О — целые чи- 
сла одного и того же поля К. Нетрудно показать су- 
ществование положительной постоянной с (зависящей 
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ное множество «дробей» Р / О, для которых | Х — Р/О |< 
<1/с|О0 |. Для каждого комплексного числа Х не 
принадлежащего полю К, автор называет постоянной 
аппроксимации Х величину 


С (Х) = Ша [0 (ОХ — Р) |1 


для всех дробей Р/О поля К со знаменателями =2 0. 
Множество постоянных аппроксимации автор называет 
спектром Маркова поля К, а его нижнюю грань — по- 
стоянной Гурвица поля К и обозначает ее через Ср, 
где Ш — дискриминант поля К. 

Ранее были известны значения постоянных Гурвица 
Сз, Са, С-, С; и что постоянная Са — изолированная. 

Основными результатами являются: 

1) Постоянная Гурвица Си = У 5/2 = 1,118.... Она 
является изолированной точкой в своем спектре Мар- 
кова. Другие значения ›> 1,24. 

2) Спектр Маркова поля К = В (У — 3) обладает тремя 

4 
первыми изолированными значениями: У 13 = 1,898815; 


2 и Уз2УЗ / 13=2,064875... Другие значения >> 2,070068. 


Число И (28 + 16 УЗ )/13 = 2,070169... является точкой 
сгущения этого спектра. 

3) Постоянная Гурвица Сл» = 1. 

Метод автора базируется на дальнейшем развитии 
алгорифма непрерывных дробей, данного Гурвицем 
(Ниг\ 62, Асба Мабь., 1888, 11; 187 — 200). Г. А. Ломалзе 


от А) такой, что для всякого Х существует бесчислен- См. также: 6387 
АЛГЕБРА 
Редакторы 4. И. Ширшов, Г. Н. Поваров 
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(Рае СгилМевтей ег шаемайзсвев \М/15зепзсВаЕ- 
{еп ш Еш7е]дат${еапоеп п Безоп4етег Вегаск&1еВ- 
Ибис 4ег Апмепачпозсеее, ВЧ. ХХХШУ), Вег- 
По — Со щееп — Недеете, Зришоег, 1955, \ш, 
2245., 29.60 ОМ) (вем.) 

6456 К. Упражнения по алгебре. Тире (Ехет- 
с1с105 4е авеЪга. 21. ед. Т В1ге Сёс11. Во 4е 
Тапето, Глу. Етапс1зсо А]уез, 1957, 224 р., 65,00 
сги2.), Во]. МПорт., БтазИ., 1957, 5, №4, 189 (порт.) 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


6457. —К вопросу о структурных свойствах биномиаль- 
ных коэффициентов. Шулипенко О0. И., Тр. 
Краснодарск. ин-та пищ. пром-сти, 1957, вып. 416, 
17—21 
Элементарная задача. 

6458. —О понятии и применении факториалов. Хер- 
тег (ОЪег Верт ап Апмеп4иис 4ег КакомеПеп. 
Нагоцае У.), Маф. чо пай. Ощегг., 
1957, 10, №5, 205—212 (нем.) 

Приводится вывод следующих формул: 


Пет" = [2 т], 
"(р)" Нур, 


1=0 


&—1 т АЕ К] ей [2] 
а о 


УИ (Е) + Е-Н = ив, 


эн 2! 
сне = Е 
6459. Треугольник Паскаля для коэффициентов мно- 
гочлена. Миллер (А Разса! и1аво]е {ог \Ъе сое[- 
Нслер(з оГа ро!упопиа!. М1!]ет В1свага А.), 


Ашег. Ма{Ъ. МовШу, 1957, 64, № 4, 268—269 (англ.), 


Дается алгоритм для вычисления коэффициентов 
многочлена, корни г; (: = 1,2,..., п) которого известны. 
Автор строит таблицу, в которую вписывает последова- 
тельно коэффициенты многочленов степени 1; 2, 3...., 
корни которых гу; га, го; Га, Го, Гз;... Соответственно, 
используя для этого некоторую рекуррентную фор- 


мулу. Г. Н. Веселая 
6460. Многократные числа. Тирни, Тайлер 
(Мшире пашЪегз. Т1егпеу Топ А., Ту 


]ег Ловп), Мат. Мад., 14957, 31, № 4, 27—99 
(англ.) 
Многократное число, по определению автора, это чис- 
И 1 
ло вида с =>,_охл., где г удовлетворяет уравнению 
п 1 > 
РП — 74а’, ха; — действительные числа, причем 
уравнение, определяющее г, не имеет кратных корней. 
Подробно рассмотрен случай п=1, т.е. с=ж + "у, 


г? = г 9. Как и для комплексных чисел, введены 
понятия модуля, аргумента, полярной формы; выводится 


Ва 


А. Г. Школьник. 


| 
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обобщенная формула Муавра. В заключение дается при- 
ложение многократных чисел к решению диофантова 
уравнения 23 — и? -| 52. Г. Н. Веселая 
6461. Подтверждение одной догадки И. Шура. Ше- 

реш (Т. ЗеВаг ебу зе\6зёпеК 10аго\&за. Зегез 

Туап), Масуаг 14. акаа. Маё. 63 12. (14. 0824. 

Кд21., 1956, 6, №2, 219—227 (венг.) 

Цоказывается ряд теорем о неприводимости некоторых 
полиномов. 1. Полином Ё (=) = пис (< — а," 1 при 
условии, что а, — различные между собой целые ра- 
циональные числа, неприводим в кольце Г (5) полино- 
мов с рациональными коэффициентами. Есть высказы- 
вания; что И. Шур предполагал справедливость этого 
предложения. Теорема равее была доказана для п=0, 
№2, 3. П. Пусть ал, а,..., ам — различные между со- 
бой целые рациональные числа, /„ (х) — полином деле- 


ния круга и Р (5) = р (т —а,). При М >5 полином 
1» (Р (х)) неприводим в Г (<). Теорема справедлива и 
при М = 3,4 при условии, что равенства а, == а: + —1 
(Е =1,..., М) не имеют места. ПТ. Пусть ал, аэ,....ам— 


различные между собой целые рациональные числа, 
О (=) — полином с целыми рациональными коэффициен- 
тами и старшим коэффициентом 1, }„, (5х) — полином 


деления круга (т>2) и В(т1)=0(т) ПМ (= — а,.). 
При условии, что М6 и степень полинома О (5) 
меньше степени полинома НА 1 (2 — а,), полином 
1» (В (=)) неприводим в Г (2). ПУ. Полином Ф (2) = 


=О (2) ПМ | (=—а,) — 6 (Е = е(2=/т)), если О (а), 
а,, М и т удовлетворяют перечисленным в Ш условиям, 
неприводим над полем Г (5). А. Г. Школьник 


6462. —К вопросу о восстановлении полинома по его 
целочисленным значениям и разложении его на мно- 
жители. Макаров Ф. П., Уч. зап. Тирас- 
польск. пед. ин-та, 1956, вып. 1, 115—120 


Доказывается, что полином $(5) с целыми коэффи- 
циентами может быть определен по одному только его 
значению ф (21) в целочисленной точке я: > 28 (=: > В, 
если коэффициенты положительны), где 3 — наиболь- 
шая из абсолютных величин коэффициентов полинома. 
Коэффициентами искомого полинома служат остатки 
от деления ва 2: значения ф (21) и последовательных 
частных (в общем случае из двух возможных остатков, 
положительного и отрицательного, надо брать наимень- 


ший по абсолютной величине). Пусль целочисленный. 


полином разлагается на произведение целочисленных 
полиномов: / (2) =$(1)-4 (2). Если а, В, у — наиболь- 
шие абсолютные величины коэффициентов } (5), $ (т), 
ф (2) соответственно и 8 < у, то Уа является верхней 
грапицей чисел В < а. Устанавливается также ниж- 
няя граница чисел у. Полученные результаты исполь- 
зуютея для разложения целочисленного полинома на 
множители. Пусль / (<) — данный полином и @ — наи- 
большая из абсолютных величии его коэффициентов. 
За х: выбирается целое число — 2Уа- 1 (или Иа 9, 
если коэффициенты положительны). Вычисляется ] (1). 
Среди делителей } (21) находится и ф(т1), где Ф (=) — 
делитель /(х) (если таковой существует). По значениям 
делителей } (х1) восстанавливаются соответствующие по- 


линомы, которые и подвергаются проверке. 
А. Г. Школьник 


6463. Замечание к предшествующей статье. Алге- 
браические уравнения, которым удовлетворяют корни 
из натуральных чисел. Штраус, Тауски (Ве- 
татк оп &Ъе ртеседшя рарег. А1веЪга1с едиайот$ 
зайзНед Бу гоойз о{ пабига! пишЪегз. З&гацз Е. С., 
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ТацззКку О0.), РасИ. Т. Мав., 1956, 6, № 1, 97— 

98 (англ.) 

Добавление к статье Гофмана, Ньюмана и авторов 
(РЖМат, 1958, 166). Доказываетея леорема: Полином 
Ф, (К п), где Ф, — полином деления круга, А ип— 
натуральные числа, п== т“ (а/к, 4 >> 1), неприводим при 
всех нечетных К. Если К = 21, 10 Ф, (= /п) приводим в 


том и только том случае, когла приводим полином 
Ф, (2*/п) (условия приводимосли последнего полинома 
рассмотрены в цит. выше статье). В случае приводи- 
мости Ф, (2?/п) Ф, (2? п) = (2) в (= '), причем поли- 
номы в правой части равенства иеприводимы. 
А. Г. Школьник 
6464. — 0Об’одном методе установления признаков не- 
приводимости полиномов. Мурзаев К. А., Уч. 
зап. Саратовек. пед. ин-та, 1956, вып. 23, 107—114 
Пусть Л (2) = 2" | аз" 1 +... а, — поливом с 
целыми рациональными коэффициентами; Г. (=) = т 
РЕ ВИ 6 (т =0*) — полином, корнями ко- 
торого являются всевозможные произведения корней 
полинома ]1 (5) по & корней в каждом произведении. 


Легко доказывается от противного, что если в ряду 
полиномов 


Л (=), [№ (=),..., И] (2) 
2 
нет ни одного имеющего хотя бы один рациональный 


корень, то полином }1 (2) неприводим над полем рацио- 
нальных чисел. Далее рассматривается полином: 


о р Е ор Тр а,р я, (1) 


в котором р — простое число, [. 


‚— целые положитель- 
ные числа, а, — целые числа, 


взаимно-простые с р. 


(1: 1 
Доказывается, что в случаях: 1) когда —“ > 8, 

1 п 

1. 1 
1, 5Е 0 (шо4 п) (Е =1,2,...,п) и 2) когда я > = : 
О =и, Б.Л), 2, == (пал), (а,)" =: — а, (1104 р), где 


4; — всевозможные делители (в том числе и отрица- 
тельные) числа а», 
корней. Опираясь на эти предложения, устанавливаетея 


полином (1) не имеет рациональных 


неприводимость полинома (1) в случаях: 1) когда 
р 1. ры 1 р 1 =) , се; 1, 1, 
т ми (Кода а к тт 


ро а 

(11, п). = 451 и (4;) ^ = (а,) (то4 р), где 4; при- 
нимает значения каждого из делителей а, а А (< п) 
пробегает значения, кратные п/4. Доказанные пред- 
ложения могут быть перенесены на полиномы из коль- 
ца К [2|, где К — любая обласль целостносли © едини- 
цей, в которой имеет место однозначное разложение на 
неприводимые множители. А. Г. Школьник 
О приводимости полиномов над конечным по- 

лем. Шварц (Оп Ше тедас1ЪИиу о! ро!упош!а|$ 

оуег а Нпце Не. Зсв маги 5 (це{!ап), Очаг. 

Т. Ма ., 1956, 7, № 26, 110—124 (англ.) 

Пусть / (5) — полином степени т над конечным по- 
лем Т = СР (4), где а== р», и / (2) = / (жар, (2), 
м (2)^т (1) — разложение полинома / (2) на различ- 
ные неприводимые множители, т, — степень полинома 


7; (2) &=1,2,...,г). Рассматривается система сравне- 


= 5 — 
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ний по модулю ] (х): нения } (2) = ах" + аз" --... + а, = + а = 
соо Е ба +... Е 6 т_ а =) корни которого действительны, из (1) вытекает прибли- 
" а женное выражение для наибольшего и наименьшего 
610 Е сах +... 6 т_17 == корней уравнения: 


(под ] (2)). 


. . . 


т—1,0 ета... НЕ 
т—1— (т—1)4 

+ Ст, ИЯ == 

Матрица этой системы (с;„) обозначается через С; 
Е„ — единичная матрица т-го порядка. Батлером 
{РЖМат, 1955, 4873) было доказано, что число г раз- 
личных неприводимых множителей в разложении } (5) 
определяется равенством г = т — #1, где № — ранг мат- 
рицы С — Е». В настоящей статье дается способ на- 
хождения не только числа г неприводимых множителей, 
но и их степеней т;. Доказывается, что характеристи- 
ческий многочлен матрицы С допускает следующее раз- 
ложение: 


Е" бе. оо ЬЬ, 
(2) 


в =т — (та + т... +т,) 


Для поля СЁ(р) формула эта была доказана Петром 
(Рег К., Сазор!з рёзё. таб. {уз., 1937, 66) для случая 
1 =#=...=А,=1 и автором (Ув Кг&оузке 
сезкб ро]. паиКк, 1939, 1 —7). В данной статье формула 
(2) доказывается для любого конечного поля. Каждому 
неприводимому множителю /[, (2) степени т, в разло- 


жении (1) отвечает в (2) множитель Л”: —1. Имеет ме- 
сто и обратное, если только ни одно т, не делится на ха- 


рактеристику р поля Т, и если никакие р среди пока- 
зателей т; не равны между собой Заключительная 


теорема дает решение вопроса в следующей форме. 
Через с; обозначается число различных неприводимых 


множителей в разложении ] (2) степени # (0 < 15; < т), 


й, — ранг матрицы = Ет. Тогда числа с1, со ,..., би 


определяются из системы уравнений (где через (1, К) 
обозначен о. н. д. чисел и К): 


а (1,2) |... т (1, тб, =т— № 
(2, 1) си + (2, 2) в -...- (2, т) ви = т— № (3) 
(т, 1) в: + (т, 2) в» +...+(т, т) и =т— м. 


Определитель системы (3) | (&, К) | =$(1)ф (2)... Ф (т), где 
ф (1) — функция Эйлера, отличен от нуля, и, таким об- 
разом, числа с; определяются однозначно. 
А. Г. Школьник 

6466. —О приближенном решении уравнений высших 

степеней. Булавко А. Г., Тр. Саратовск. ав- 

томоб.-дор. ин-та, 1956, сб. 14, 431—444 

Устанавливаются формулы, дающие приближенное 
значение наибольшего (71) и наименьшего (х„) из п 
действительных чисел, для которых известна их сумма 
$1 И сумма их квадратов 3: 


при этом для 2. формула (1) дает приближение с из- 
бытком, а для х„ с недостатком (для п=2, а также в 
случае, когда 11 = 12. =... = и №1 — №2 — 2 =... =, 
формула дает точные значения) и таким образом уста- 
навливает промежуток, в котором лежат х‚. Для урав- 


ях 


ИЕ Уй—0— пам». (2) 


1% ав пад 


С помощью подстановки в данное уравнение х = 1/у и 
соотношения (2) выводится формула 


ке Па ба Г 


Е У» —1 Ус — 1) а та а, о у (3) 


дающая в случае, когда корни уравнения имеют разные 
знаки, приближенные значения положительного и отри- 
цательного корней уравнения, наименьших по абсолют- 
ной величине. Далее, опираясь на (3), с помощью фор- 
мулы Тэйлора, автор устанавливает формулу, позволяющую 
последовательно уточнять приближенные значения, да- 
ющие выражение корня в (Ё-1)-м приближение 
через К-е приближение корня: 


ао д пу) Да) х 


ХУ (2) — п} (20) (20). (4) 


Доказывается, что процесс, определяемый соотношением . 
(4), сходящийся: Ни = ТИ = х;. 


‚ Е 

Примечание референта. Не обоснована воз- 
можность применения полученных автором результатов 
в случае мнимых корней. А. Г. Школьник 
6467. —О методе Лагерра отделения корней алгебраи- 

ческих уравнений. Кулик (Оп Ше Гаслегте 

шео4 {ог зерагайпе {Ве го0{$ о{ а1сеъга1е едиаЙопз. 

Ко]11КкК Зёернеп), Ргос. Ашег. Маш. 5о0с., 

1957, 8, № 5, 841—843 (англ.) 

Из разложения на простые дроби: 


(и — 2) (=) Г (2) в а ОБИ 
2) (2— т р мо (и —а;) (2 п 


7 (=) 1 — а: 


+ е-и-+У, а (1) 


$=1 


где / (=) = 0 — алгебраическое уравнение с действитель- 
ными корнями а; (1 =1,2,...,п), путем (й — 1)-крат- 
ного его дифференцирования, выводится уравнение 


(и— =) 2—®рО; - (и. — 2<) РЕ РО; =0, (2) 
где 


м 7 0 О 
й' 1 ] же.) 


К (К—1)! К-Э) 


А 


о 


которое при четном К и фиксированном х=Е а; обладает 


тем свойством, что между любыми числами ии о, удов- 
летворяющими этому уравнению, . лежит по крайней 
мере один корень уравнения }](5)=0. При К =2 
(и [о =п) уравнение (2) переходит в соотношение, 
установленное Лагерром (Оемуегз 4е Гариегге, 1898, 1). 
Если а, — корень многочлена }(2), удовлетворяющий 
условию |[7—а!|<|х—а,| (=2,3,...,п), то а1 = 


= 


= И; „и, где и берется из уравнения (2).1 
А. Г. Школьник 


== 
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6468. Квадратичные (или эрмитовы) формы, кото- 
рым подчинены определенные (или полуопределенные) 
формы. Кер } бино (Когше даадгайсве (о Вег- 
папе) забог@ пай {отше дейпие е зешлаеНаце. 
С Веги Ъ 1 по За|уафоге), Тааазыча (Па|.), 
1957, № 3, 500—504 (итал.) 

Пусть 5„б— действительное п-мерное пространство; 
2 = (21 ,...,5„) — произвольная точка этого простран- 
ства; хАх_, — квадратичная форма с п переменными, 
заданная ее матрицей {4 = 4_, = А. Совокупность урав- 
нений Вх_, =0, где В — действительная матрица ранга 
т (< п) с т строками и п столбцами, устанавливает 
соответствие между формой хАх_1 и квадратичной фор- 
мой с т — п переменными в пространстве 5„_и, кото- 


рая называется подчиненной форме х.Ах_1. Аналогично 
для формы х.Ах_! может быть построена такая квадра- 
тичная форма в пространстве 5„,„, для которой х.Ат_1 
будет подчиненной формой. Полученные автором фор- 
мулы в основном относятся к строению главных мино- 
ров матриц заданной формы и формы, ей подчиненной. 
В. К. Туркин 
6469. 06 одной теории систем линейных уравнений, 
не зависимой от понятия определителя. Бурьян 
В. Ю., Уч. зап. Краснодарск. гос. пед. ин-та, 1957, 
вып. 15, 19—31 
Методическая статья, посвященная вопросу, указан- 
ному в заглавии. Автор рассматривает векторное про- 
странство над полем комплексных чисел, причем вместо 
векторов говорит о величинах, не указывая, каким ус- 
ловиям должны удовлетворять понятия суммы и произ- 
ведения на число, установленные для величин. Как это 
часто делается в преподавании, теория линейной зави- 
симости излагается на основе метода последователь- 
ного исключения, а теория ранга матрицы — при по- 
мощи элементарных преобразований матриц. Далее 
следует общая теория систем линейных уравнений, не 
опирающаяся на правило Крамера. А. Г. Курош 


6470. Вычисление 2-й и 3-Й характеристик матри- 
цы В. Нилов Г. Н., Уч. зап. Кабардино-Балкарск. 
гос. пед. ин-т, 4957, вып. 12, 24—27 


Рассматривается матрица В, имеющая вид косоуголь- 
ного параллелограмма, состоящая из п строк по т 
элементов в каждой строке. г-й характеристикой 
} (г, п, т) матрицы В называется число всех возмож- 
ных сочетаний по г из элементов матрицы В, в каждое 
из которых входит не более одного элемента из каждой 
строки и каждого столбца матрицы В. Приводятся фор- 
мулы для вычисления {(2, п, т) и ] (3, п, т). | 

Е. Г. Шульгейфер 

6471. Вычисление характеристики матрицы А. Ни- 

лов Г. Н., Уч. зап. Кабардино-Балкарск. гос. 
пед. ин-та, 1957, вып. 12, 17—20 _ 

Показывается, как вычисление {-й характеристики 
матрицы А, получающейся из матрицы В (реф. 6470) 
путем выбрасывания из нее нескольких столбцов (со- 
держащих элементы из первой строки) и приписыва- 
ния к ней слева некоторой прямоугольной матрицы, чис- 
ло строк которой совпадает с числом п строк матрицы В, 
сводится к случаю, когда & = п. Для последнего случая 


ентная о ла. 
приводится рекуррен т 


2. (Связь ме полумагическими квадратами и 
ое, Сагл (А те]аЙопз р 
Беф\жееп зе1тас1с зфаагез ап4 регилбайоп шайтсев. 
баз]е АгёВог А.), Ашег. Маф. МошЩу, 
1957, 64, № 9, 658—659 (англ.) | 
Доказывается, что каждая п Х п-матрица, у которой 
сумма элементов любой строки равна сумме элементов 
любого столбца, является линейной комбинацией мат- 
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риц, полученных из единичной с помощью перестано- 
вок строк и столбцов. А. И. Ширшов 
6473. Один определитель. Карлиц (А Чефегил- 
пап. Саг1162 Г.), Ашег. Ма. Мопёу, 4957, 
64, №3, 186—188 (англ.) 
Несбитт (Мез!) установил без доказательства, а 
Ниблетт доказал (М1ЪЫец, 7. О., Ашег. Ма. Мош\щу, 


1952, 59, 171—174), что определитель О, = | С" 


28—г 
г, $ =0,1,...,п равен 271,2. В реферируемой статье 


рассматривается сначала определитель Ш» = | СТЫКЕ | 


{1 
г, 5 =0,1,...,п и доказывается, что р, =). Далее, 


взяв определитель более общего вида Д, (5) = | Си и 


г 3 =0,1,..., п, автор выводит форму 
я (2). (1)... (#+п— 1), ыы 
в (2) = О, Де (2), = 


а А } 
2 (2-1)... (+ +п— 1). Используя получавшиеся ‘про- 
межуточные формулы при вычислении определителя 
Д„ (7), автор получает рекуррентную формулу 
Рр„ = 2”Ри—1, откуда результат Несбитта — Ниблетта 
следует непосредственно. И, наконец, умножая Д, (Ё) 


на определитель Вандермонда т =| ат Ом м, 


он получает, что |(1+а,) "ТТ (4 — а," | = 
К(К—1)|2 у 
ть (#—1)/2 П (1 —а7), Е=п, п 4 
= п>1>]>0 
КО 


Г. Н. Веселая 
6474. О некоторых неравенствах для определителей. 
Микусинский (Зиг дие]иез 1ш6раН6з рог 
1ез 46 егитапз. МтКазтизкК 1: Т.), Ва. Асад. 
ро]оп. зс1., 1957, с]. 3, 5, №7, 699—700 (франц.; 
рез. русск.) 
Рассматривается определитоль О„ = | т); [' как функ- 
ция элементов 2; (157). Элементы х„ считаются по- 


стоянными величинами. Рассматриваются следующие 
множества изменения переменных т, .: 


т; ЕЕ», » Та; 5; 51; 
т; ЕЕ» » тт: 20 5: <1; 


т; Е, ›» 1; =Ы., Т. < 1, 


17 
п у 
где 5; = %;:: |: Т. = 2;.. 
д з Е 1) ра АЕ 1%: Ч 
Показывается, что О», как функция п (п — 1) перемен- 
ных х;; (15-7) обладает одинаковыми экстремумами во 
всех указанных множествах значений переменных. 
Получение экстремумов Д„ в любом из указанных мно- 
жеств Е’, сводится к получению их во множестве Ё1, 
которое обладает конечным числом элементов, что об- 
легчает указанную задачу. Проблема получения экстре- 
мумов функции О, в указанных множествах Е); имеет 
особое значение при изучении индуктивных явлений в 
электрических цепях. - А. Ф. Голубчиков 
6475. — 06 одном классе бесконечных матриц. Тенка 
(Зи ипа с]аззе 41 шайилс1 шйпце. Тепса Ги1е!), 
Рег1о4. шаб., 1957, 35, № 4, 249—223 (итал.) 
Рассматриваются различные определители конечных 
порядков, получаемые из бесконечной матрицы 


| (а па)” || (т, п=....— 2, — 1, 0, 1,2,...). 


Значения этих определителей оказываются связан- 
ными с прогрессиями различных типов: арифметиче- 
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скими высших порядков, геометрическими высших по- 
рядков, гармоническими высших порядков, арифмети- 
чески-геометрическими и геометрически-гармонически- 
ми. Рассмотрены также некоторые определители, содер- 
жащие числа Бернулли, причем значения этих опреде- 
лителей также связаны с прогрессиями. В. К. Туркин 

6476. Некоторые матричные теоремы. Вильсон 
(Зоте таёылх {Веотешз. \У 11501 У. Ргосфог,, 
Е]есёгот1с ап4а Вад1о Епот, 1957, 34, № 6, 229—231; 
№ 11, 433—434 (англ.) 

См. РЖЭ, 1958, № 5, 7295. 

6477. — Курс прикладного матричного исчисления. Де- 
ни-Папен, Кауфман (Сопгз 4е са]са] паф- 
г1с1е] аррН!аё. Реп1з-Рар1т М., Кац {- 
тапи А.), ЕЙесйгойесвп., Бу4гау1., гад1о, 1957, 
№ 223, бирр/., 38—53 (франц.) 

Продолжение серии статей, посвященной теории мат- 

риц (РЖМат, 1957, 4622). 

6478. Курс прикладного матричного исчисления. Гл. 
П. Матричные характеристики. Дени - Папен, 


Кауфман (Соптз 4е са!са! шайтс1е] аррИчиё 
свар. 1. Сагас6тг13Ичиаез шайлае!ез. Бепуз- 
Рар1п М. Каи!{шашп А.), Еестоесвп., 


Бу4гаи]., гаФ1о, 1957, Зирр!. № 225, 70—85; № 226, 
85—100; № 227, 100—107; № 228, 107—114 (франц.) 
Гл. [ см. РЖМат, 1957, 4622; реф. 6477. 

6479. Ранг циркулянтных матриц. Инглтон (Те 
тапК 0{ слгсм]апь шай1сез. Гпр1ефоп А. У.), 
Т. Гоп9оп Ма(В. 50с., 1956, 31, №4, 445—460 (англ.) 
Циркулянтной матрицей называется квадратная мат- 

рица, © —С (а, @1,..., а ) п-го порядка, элементы 

которой с;; определяются равенством с;; =а}, если 

1—1 == (104 п). Матрица С имеет период 4 (4 — де- 

литель п), иначе — строго 4-возвратна, если при 

==7 (то4 4) а; —=а;, причем это условие не имеет места 
ни для какого делителя числа 4. Матрица невозвратна, 
если период ее равен п. При изучении ранга цирку- 
лянтной матрицы достаточно ограничиться невозврат- 
ными матрицами. Из известного разложения циркулянта 
(детерминанта матрицы С): 


Че С = п (ао -- але; + аз? а. ка И“), 


пт 


где «; — первообразный корень п-й степени из единицы, 


выводится, что ранг циркулянтной матрицы С порядка 
п равен п— 4, где 4 — степень общего наибольшего 


п—1 5 
делителя полиномов 4 — "и }(5) = > 0042" (ассо- 


циированного полинома матрицы С). Для матрицы с ра- 
цииональными элементами ранг ее выражается еще сле- 
дующим образом. Через В (т, С).или В (т, ]) в работе 
обозначается множество. чисел г — делителей т, для 
которых полином деления круга Ф,(х) не является 


делителем полинома ](х). Наименьшее общее кратное 
чисел множества В (п, С) является периодом цирку- 
лянтной матрицы с рациональными коэффициентами 
порядка п. Ранг этой матрицы равен У (г), где ф— 
функция Эйлера. Доказывается, что наименьший возмож- 
ный ранг невозвратной циркулянтной матрицы с рацио- 
нальными элементами порядка п= рро... р — 
определяется равенством: 


(п) = У РН (р: —1) —п (п), 


где я (п) =1, если п/2 — целое > 1 и 1 (п) = 0 восталь- 
ных случаях. Если элементы С неотрицательны, то 
выражение увеличивается на 1. Если при этом п про- 
стое, то С — неособенная матрица. Основная часть 
статьи посвящена рассмотрению циркулянтных матриц, 


Алгебра 


1958: т: 


элементы которых нули или единицы, автор называет 


такие матрицы унитальными. Определение наимень- 


шего ранга такой матрицы производится с помощью 
тп— 


п 
выражевия т (п, р), которое для п = р хх р опре- 


1=1 
деляется рэззенством: 


т (п, р=1+(—1) {5 (т) = (в) Со чае. 
Ури Цр—\), 


$=1 
= (1) =0, = (т) =1 при т 1. 
Если порядок п невозвратной циркулянтной унитальной 
матрицы есть степень простого числа р, то наимень- 
ший возможный ее ранг р (п) =\ (п, р). В общем же 
случае имеет место неравенство: 


пит (п, р) << р (п) Зшшл (п, р). 
Рр/п р/п, рат —1 


из которого явствует, что если все делители числа в 
больше или равны 2т — 1, то р (п) = шШ рут (п, р). 
А. Г. Школьник 
6480. Замечание об обобщенно-обратных матрицах. 
Радо (№4е оп репегаП2е4 шуегзез о{ тайчтсез. 
Вадо В.), Ргос. СатЬ ве Рь!оз. 5ос., 1956, 52, 
№ 3, 600—601 (англ.) | 
Указывается, что теорема Пенроза (РЖМат, 1956, 
4333) о существовании для каждой прямоугольной мат- 
рицы с комплексными элементами единственной обоб- 
щенно-обратной матрицы вытекает из следующего 
частного ВЯ теоремы Мура (Мооге Е. Н., Сепега| 
апа]уз1з, у0|. 1, Мет. Ашег рь. 5$0с. уо]. 1, РЬИа- 
дерШа, 1935, СВар. 3, 29). Для любой прямоугольной 
матрицы а над полем комплексных чисел существует, 
и притом только одна, такая матрица х и такие матри- 
цы у ир, что аха =а, 1 = уа* = а*2 (где а* — матрица, 
сопряженная транспонированной матрице а’). Матрица 
х удовлетворяет также уравнениям хах = х, (ах)*—=ах, 
(та)* = ха. Приводится более простое, чем у Мура, до- 
казательство этого утверждения, и отмечается, что 
приведенное доказательство справедливо и для прямо- 
угольных матриц над произвольным кольцом с делением 
Г, допускающим по крайней мере один такой инволю- 
торный антиавтоморфизм Х — ^, что из равенства 
Мм - ... А, = 0 следует 2! =.. . =, = 0. 
Е. Г. Шульгейфер 
6481. О непрерывности характеристических чисел 
матрицы, в зависимости от ее элементов. О стров- 
ский (Оъег 41е Эемокеш уоп сЪагакегзЫзсвеп 
У/иг2еш ш АБЪапр1окей, уоп деп Май1хепе]ететиеп. 
Озёго м3 К1 А1ехап ег), ]авгезьег. Пёзсь. 
‚ Ма.-Уег., 1957, 60, № 1, АЫ. 4, 40—42 (нем.) 
При э=1,. м п доказаны неравенства |^,— и, | < 


<2(п- 1)"М5" для собственных значений ^, матрицы 
А и собственных значений , матрицы В (при соответ- 
ствующей нумерации корней). Здесь п — порядок мат- 

1 

, М —— .. .. Аи 
Установленные оценки сильнее оценок Турана (ТогАп 
Рау], РаЫ. Ма®., 1956, 4, 406—409). ВН. к. 
6482. Правило вычисления собственных значений 
и собственных векторов матрицы перестановки. 
Дионизи у {А гше {ог сошрийпа ‘Ве е1сеп-уа- 
11ез ап4 (\е е1деп-уесвотз 0Ё а регшбайоп шанчх. 


Р1оп{ 510 У. Тоачи1ю), Веу. Гас. сё 1 
Соната, 1954, 23, 5455 ао и ^ 
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Дано правило вычисления собственных векторов мат- 
рицы преобразования, переставляющего базисные век- 
торы, которое основано на том, что такая матрица по- 
добна прямой сумме т круговых матриц, собственные 
значения и векторы которых определяются просто. 

Г. Н. Яскова 

6483. Собственные векторы и характеристические 
числа произведения двух симметрических идемпотент- 
ных матриц. А фриат (Оп {№е ]1а{епё уесботз апа 
свагас{ет13 Мс уашез о{ ргодисй$ оЁ раз оЁ зутшеё- 
г1с 19етроёетз. А {гтаф $5. М.), Опагё. 7. Ма., 

1956, 7, № 25, 76—77 (англ.) 

Рассматриваются симметрические идемпотентные мат- 
рицы е и {с действительными элементами и их про- 
изведение е{. Доказываются, в частности, следующие 
утверждения: 1. Каждое собственное значение ^; мат- 


‘рицы е/ действительно и удовлетворяет нрРравенствам 
0О=),; <=1. 2. Пусть © и с‹Я — образы отображений, 
‘определяемых матрицами е и |] соответственно, и 
Ль,...,^, — все ненулевые собственные значения мат- 


‘рицы е/, причем каждое из них взято ‘столько раз, ка- 
‘кова ее кратность. Тогда в качестве образующих под- 
пространств ее и {6 можно выбрать такие векторы 


Е1,..., В, и Р!1,...,Е, соответственно, что Е.Е, == 
Е.Р, =0, Е; Е; = 0(Е52 7), ЕЁ В; = вы» где 92 = 2. 
Е. Г. Шульгейфер 


6484. — Обобщенная ортогональность собственных мат- 
риц. Татаркевич (Зиг |’ог{Воропа 6 рёпбга- 
[з6е 4ез шайтсез ргоргез. ТафагК1ем1св 
Кггуз2фо{), Апп. Ощу. М. Сие ЭКюдо\узКа, 
1955 (1957), А9, № 1-13, 5—28 (франц.; рез. 
русск., польск.) 

Под обобщенной канонической матрицей в классе Г 
будем понимать значение некоторой функции, которая 
каждой матрице А ставит в соответствие некоторую 
матрицу К (4), такую, что: 1) если матрица А подобна 
матрице В, то К (А) =К (В), 2) матрица К (4) подобна 
матрице А. Известно, что существует такая (вообще 
говоря, не однозначно определенная) матрица С (44), 
называемая . обобщенной собственной матрицей, что 
С 1(4А). А.С (А) =К(А). В работе показано, что для 
всякой пары матриц С (.4*) и С (4) существует матрица 
С (К*(А)), такая, что С(К*(А)) = С* (А)-С (4*) (1); 
и обратно: для всякой пары матриц С (К* (4)) и С (4) 
существует такая собственная матрица С (А), что (1) вы- 
полняется. Известно, что если собственные значения 
матрицы А однократны, а К (4) — каноническая ком- 
плексная матрица Жордана, то матрица С (А) является 
собственной матрицей для матрицы А в обычном по- 
нимании (т. е. столбцы матрицы С (А) являются собст- 
венными векторами для матрицы 4). В этом случае 
с (К* (А)) является диагональной матрицей. Автор по- 
‹азывает, что в общем случае матрица С (К* (.4)) имеет 
‹вазидиагональную форму с диагональными клетками 
‚пециального вида. А. Ф. Голубчиков 
5485. (Об ортогональных матрицах типа (2р?, 2р -- 
1, р, 2). Масуяма, Кагаку, ' 1957, 27, № 11, 

575 (японск.) 

5486. — Условия вложимости для эрмитовых и нормаль- 
ных матриц. Фань Цюй, Полл (Поъед4т8 
сопа Нопз {ог Неги!ап ап@ погша] тай1сез. Кап 
Ву роеа: РС ют доп), Сапа. 7. Ма., 1957, 
9, № 2, 298—304 (англ.) 

Пусть А и В — квадратные матрицы с комплексными 
лементами порядков, соответственно, п и т, причем 
>> т. Будем говорить, что матрица В вложима в мат- 
ицу А, если выполняется одно из следующих условии: 
) существует унитарная матрица (порядка п, такая, 
то П* АЙ содержит матрицу В в качестве тлавной 
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подматрицы, или 2) существует матрица У, имеющая п 
строк и т столбцов, такая, что У*АТ = В и И*И = и 


где Г„ — единичная матрица порядка т. Авторами по- 
лучены следующие результаты. Теорема 1. Пусть 
Аи В — эрмитовы матрицы порядков, соответственно, 
п и т п>т; Пусть, дале, а >а,>... > а 
и В, > В: > Ви„— характеристические числа, соответ- 
ственно, матриц А и В. Для того чтобы матрица В была 
вложима в матрицу 44, необходимо и достаточно, чтобы 
характеристические числа матриц удовлетворяли не- 
равенствам: а; > В,, Чи-1 <= Виа (1 <= 1=<м). Тео- 
рема 2. Пусть А и В — нормальные матрицы порядков, 
соответственно, пи (п— 1), @,, @,--*, ии В:, В.В, — 
характеристические числа, соответственно, матриц А 
и В. Занумеруем их так, чтобы Ч, а были от- 
личны от В,, В», Вот, В то время как а; = В; для 
9+1=<1=< п. Для того чтобы матрица В была вложима 
в матрицу 4, необходимо и достаточно, чтобы 24 —1 
точек @&,4,,..., а, В, Во, ..-,Ва_1 Комплексной пло- 
скости были различны между собой, коллинеарны, при- 
чем каждый сегмент этой прямой, ограниченный двумя 
соседними точками @, (1 <1=< 4), содержал одну точку 
В; (1 </<9—1) (иначе говоря, 29 —1 характеристи- 
ческих числа @, +. 0; В... ое расположены по одной 
прямой в следующем порядке: а, В.,а., В, 
..:, т, ВЕ 3 а). А. Ф. Голубчиков 
6487 К. Теория матриц. Ловаш-Надь (М&- 

г1х5740116883. Гоуазз-Мав У1Ефог. Миз- 

так! шаетайКа! руаКог!а4оКк. С. ТУ. Вадарезё, Тап- 

КбпууКа@0, 1956, 2070, 22. Её) (венг.) 

Книга содержит элементы теории матриц, наиболее 
часто встречающиеся при решении технич. проблем, и 
их приложения в механике, электротехнике и т. д. Из- 
лагаются также работы Эгервари (см. например, 
РЖМат, 1955, 87, 2561; 1956, 207, 5728, 6389) по тео- 
рии матриц. Содержание книги. Г. Общая часть. 1. Ос- 
новные понятия матричной арифметики (включая прак- 
тически важные типы гиперматриц). 2..Линейная за- 
висимость векторов. Диадическое разложение матриц. 
Ранг матрицы. 3. Характеристический полином, ми- 
нимальный полином. 4. Степенной ряд матричной функ- 
ции. Редуцирование на матричный полином. Канониче- 
ское представление функций матриц. Ш. Специальная 
часть (приложения, примеры). 5. Применение матриц 
в геометрии. 6. Решение систем линейных алгебраичес- 
ких уравнений (с трактовкой различных представле- 
ний обратной матрицы). Опоры и цепные мосты. Пе- 
риодические явления в электрических цепях (транс- 
форматорах). 7. Приложения к теории систем линей- 
ных дифференциальных уравнений (вращающиеся ме- 
ханические системы, переходные электрические явле- 
ния). Чтение книги может предшествовать более глу- 
бокому изучению теории матриц. (Например, по книге 
Гантмахера, которая была одним из источников автора.) 
Книга педагогически хорошо построена и легка для по- 
нимания, материал, привлеченный из других областей 
математики, общеизвестен. Важнейшие общие теоремы 
иллюстрируются конкретными примерами. Книга со- 
держит тщательно составленную библиографию (в пер- 
вую очередь, работ на венгерском языке) по приложе- 
ниям теории матриц. Р. Медвруеззу 
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6488. Международный коллоквиум по конечным груп- 
пам в Математическом институте Тюбингенского уни-. 
верситета. Виландт, Камке (ГщегпаПопа- 
1ев КоПоди! и @Ъег еп@ све Сгарреп па Ма Тетай- 
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зспеп Таз 6 4ег Ошуегз а ТаБареп уош 18._Ъ15 

24. Ащеиз 1957. У1е1ап 4% Н., КашЕе Е.), 

Тавтезрег. Оёзсв. Мащ.-Уег., 1957, 60, №2, 29— 

30 (нем.) 

Информационное сообщение. 

6489. О конечных разрешимых группах © дистрибу- 
тивной структурой композиционных подгрупп. Цап- 
па (5: ргарр! ЁшИ г1зошЫШ рег са! И геЙсо]о 4е1 
зоМовтирр! 41 сотроз1яопе 6 413 1Ьамуо. Дарра 
Си!40), Во|. Ошопе шаё. Ца1., 1956, 11, № 2, 
150—157 (итал.) 

Изучаются конечные разрешимые группы, комнози- 
ционные подгруппы которых образуют дистрибутивные 
структуры. (Подгруппа некоторой группы называется 
композиционной, если она принадлежит какому-либо 
композиционному ряду всей группы.) Установлены сле- 
дующие факты: 1. Пусть ф(С) — структура, образован- 
ная всеми композиционными подгруппами группы С. 
Если С — конечная разрешимая группа с дистрибутив- 
ной структурой ф((), а Аи В — два нормальных де- 
лителя группы @, причем А — В, то структура $ф (А/В) 
также дистрибутивна. 2. Пусть 4 — конечная разреши- 
мая группа; если ф(С) дистрибутивна, то С — сверх- 
разрешимая группа. 3. Основной результат: Для того 
чтобы структура ф (С) конечной разрешимой группы @ 
была дистрибутивной, необходимо и достаточно, чтобы 


каждая силовская подгруппа @ была циклической. 
Л. Е. Садовский 
6490. Чиело элементов данного периода в конечных 


симметрических группах. Эррера (Тье пишЬег 

оЁ е@етеп($ оЁ р1уеп рег1о4 ш ЙпИе зутшей1с р. 

Неггега ВоЪегь В.), Ашег. Ма. Мопш Шу, 

1957, 64, №7, РагЕ Т, 488—490 (англ.) 

Для числа М (К; г) элементов порядка г`симметриче- 
ской группы Ё-й степени 5, устанавливается формула: 


мым =, т, ме, (1) 


где делители $ и Ь числа г выбираются так, чтобы 
[5, 6] =г. Используется лемма: Если 5’, разложена по 
подгруппе 5,_,, то смежные классы содержат одина- 
ковое число элементов данного порядка. А. Г. Школьник 
6491. 06 одном виде конечной некоммутативной 
группы. Чупона (За еден вид конечни некому- 
тативни групи. Чупона Г.), Билтен Друшт. 
матем. и физ. Нар. Реп. Македони)а, 1956, № 7, 
42—43 (макед; рез. англ.) 
Доказывается, что для любого натурального числа 2т 
(т>>2) существует некоммутативная группа порядка 2т, 
определяемая соотношениями: 1) 24, = ат, где я — 


любой элемент группы; 2) аа; =а;};; 3) На 
4) 6, Ь, =4;_;} 5) Ь;а; == р; 6) а; = 6, .;. При этом, 
если {—]=<0, то # —7 заменяется наименьшим нату- 
ральным г, сравнимым с { —] то т; аналогично для 
значений #--] в случае # - } > т. Доказывается также, 
что эта группа является единственной группой поряд- 
ка 2т, имеющей т максимальных циклических под- 
групи порядка 2 и единственную подгруппу порядка т. 

В. К. Туркин 


6492. — Группы, вее представления которых мономиаль- 
ны. Берман (Групи, вс! представлення яких 
мономи!альн1. Берман С. Д.), Допов 


АНУРСР, 1957, №6, 539-542 (укр.; рез. русск., англ.) 
Пусть С — конечная группа; п — общее наименьшее 
кратное порядков элементов группы С; к — алгебраи- 
чески замкнутое поле, характеристика которого не 
делит п. Получены необходимые и достаточные условия 
для того, чтобы группа С была М-группой, т. е. груп- 


пой, все представления которой над полем к являются 


Алгебра 


1958 г. 


мономиальными. Предварительно находятся необхо- 
димые и достаточные условия, при которых линейный 
характер подгруппы группы Синдуцируетнеприводимое 
представление группы С над полем К, а также выводит- 
ся формула для числа неприводимых мономиальных 


представлений группы С над полем №. Даются также не- 
обходимые и достаточные условия изоморфизма неко- 
торых групповых алгебр М-групп. В. К. Туркив 


6493. Предетавления конечных линейных групп над 
полями простой характеристики. П. Стейнберг 
(Ргийе рожег гергезещайотз оЁ НпЦе Ппеаг стопрз 
П. Зе1пЬеге ВоЪег\), Сапа4. Т. Маба., 
1957, 9, №3, 347—351 (англ.) 

Ч. [Г см. РЖМат, 1957, 6168. Пусть Е — конечное 
поле характеристики р, Г, — группа Шеваллея, соот- 
ветствующая полю Р и некоторой полупростой алгебре 
Ли, (СГ — подгруппа, порожденная корневыми век- 
торами, отвечающими положительным ‘корням, т— 
индекс нормализатора подгруппы ( в группе Г.. Доказы- 
вается, что если р = 0 или (р, т) = 1, то существует 
неприводимое представление группы [ над полем Ё, 
размерность которого равна порядку подгруппы П. 

А. Л. Онищик 

6494. О строении групп Фробениуса. Фейт (0 
(Ве эбгисбаге оЁ ЕгоБеп!и$ отоирз. Ее1ё Ма]- 
ег), Сапа. 7. Маё®., 1957, 9, № 4, 587—596 (англ.) 
Группой Фробениуса типа (й, т) (т = 1(то4 №) на- 

зывается группа порядка йт, имеющая` подгруппу по- 

рядка й, совпадающую со своим нормализатором от- 
носительно всей группы и не имеющую общих элемен- 

тов, кроме 1, с сопряженными с ней подгруппами. В 

группе Фробениуса элементы порядка, делящего т, 

образуют нормальный делитель порядка т, называемый 

регулярной подгруппой этой группы. 

Доказана следующая теорема: Пусть М — регуляр- 
ная подгруппа группы Фробениуса. Если никакая под- 
группа группы М не имеет композиционного фактора, 
являющегося исключительной группой, то группа М 
нильпотентна. 

(Автор называет конечную группу С исключительной, 
если С — нециклическая простая группа, и если для 
любого р, делящего порядок (, силовская р-подгруппа 
является нормализатором в С любой своей характери- 
стической подгруппы (==1). Вопрос о существовании 
таких групп остается открытым). В. К. Туркин 
4695. О подстановках второго порядка некоторых 

максимальных импримитивных разрешимых групп. 

Елкиню. Г., Уч. зап. Краснодарск. гос. ь 

ин-та, 1957, вып. 45, 39—40 ь АВВ о 

Исследуются подстановки второго порядка максималь- 
ной импримитивной разрешимой группы 1) степени. 
4192°**Чо› Где 4х (К =1,2....,р) — различные нечетные 
простые числа, а Ч, — длина системы импримитивности. 


Сначала рассматривается случай р=2: группа 1“) со-_ 
держит подстановки второго порядка только с т неза-. 
висимыми транспозициями, причем 21 = (41 —1 
+ (92 —1) из, где` ш =0 ве Я 1 — ет 
1=1,2,..., 49. Далее приводится теорема, позволяющая 
переходить от ГР к [®). В. К. Туркин | 
6496. О факторизации конечных абелевых групи. 
Санде (Оп \е {асбюнзамой оЁ Нийе аЪеНап о. 
5тоирз. Зап4з АгёВиг О.), Аба ша. Асад. 
5с1. Випр., 4957, 8, № 1-2, 65—86 (англ.) | 
Пусть А, В — подмножества множества всех элемен- 
тов конечной абелевой группы С. Если каждый элемент. 
& ЕС однозначно ‹ записывается в виде & = а (а 6, 
БСВ), то представление группы С в виде @ = АВ на-. 
зывается факторизацией группы С. Множество А назы-_ 
вается периодическим, если существует такой элемент. 


ме 


№ 8 


& ЕС, 5-е, что &А = А. Группа С называется хоро- 
шей, если во всякой ее факторизации либо множество. 4, 
либо множество В периодическое. В работе доказывает- 
ся, что если С — конечная циклическая группа, С6=АВ— 
ее факторизация и число элементов множества А равно 
степени простого числа, то либо А, либо В является 
периодическим. Отсюда непосредственно выводится из- 
вестный ранее результат, что все абелевы группы типа 
(Р^), (р^, 4) и (р, 9, г), где р,9,г— различные простые 
числа, Х— натуральное число, являются хорошими 
(РЖМат, 1954, 3626). Далее доказывается, что все абе- 
левы группы типа (р, 49°), (р?,4,т) и (р,9,т,3), где 
р, 9, г, з— различные простые числа, также являются 
хорошими. В конце работы отмечается, что метод 
Хайоша нахождения всех факторизаций хорошей груп- 
пы (На]о$ С. Сазор. рёзбоу. ша&. {уз., 1949, 74, 157—162) 
требует некоторого исправления, и соответствующее 
исправление приводится. А. П. Мишина 
6497.  Конетрукция абелевой группы мощности боль- 
ше континуума, неразложимой в прямую сумму. 
Сонсяда (СопзгасИоп оЁ а Ч1тесё ш4есошрозае 
аБе!ап отопр оЁ а рожег ЫеЪег &Вап {Таё о{ {Ве соп- 
поиш. Заз1а4а Е.), Ви. Аса@. ро]оп. 3с1., 
1957, <]. 3, 5, № 7, 701—703 (англ.; рез. русск.) 
Строится примёр неразложимой в прямую сумму абе- 
левой группы без кручения мощности 271 где = 25°. 
А. П. Мишина 
6498.  Упорядоченные модули. Банашевсекий 
(Тофа]оеогдпее Модиш. ВапазсвемзК! Вегп- 
Вага), Агсь. Ма., 1957, 7, №6, 430—440 (нем.) 
Модуль М над полем рациональных чисел О назы- 
вается упорядоченным, если М есть упорядоченная 
абелева группа, и если для всякого положительного ^ 6 9 
и любых т, УЕМ из х < у следует Ах < у. Пусть М. 
(< СГ, Г — упорядоченное множество) — ненулевые О-мо- 
дули действительных чисел. Суммой Хана О-модулей 
М. называется упорядоченный ()-модуль М всех функ- 
ций |, определенных на [, принимающих значения } (т) 
в М. и таких, что при каждом ] множество Г, всех т, 
для которых ] (т) == 0, вполне упорядочено по возраста- 
нию; при этом считается, что }>0, если } (1) > 0 для 
наибольшего т 61,. Подмодуль ЕР суммы Хана М мо- 


дулей М .т Е 1) называется почти прямой суммой Хана мо- 


дулей М., если для каждого т Р= А, -- В. | С., где 
А., В., С. — подмодули, состоящие из всех ] 6 Г, у ко- 
торых, соответственво, при с < т, при с=^ти при <>т 
1 (с) =0, причем В. при }-)](т) отображается на 
все М.. Доказывается, что всякий упорядоченный @©-мо- 


дуль является почти прямой суммой Хана О-модулей 
действительных чисел. Пусть К 2...2К, — конечная 


цепочка выпуклых подмодулей упорядоченного О-мо- 
дуля М. Тогда МО ОЕ. О. где К; = 
=0,+...-+О0., а каждый элемент 2 6 М представим 
в виде х=и фи +... Ки, где и, СИ; (выпуклое 
разложение элемента х относительно подмодулей К,); 
число элементов и; == 0 называется длиной полученного 
разложения. Доказывается, что тогда и только тогда 
каждый элемент модуля М обладает выпуклым разло- 
зкением максимальной длины, когда М изоморфно под- 
модулю суммы Хага О-модулей действительных чисел, 
состоящему из всех функций }, для которых множество Г, 
конечно (слабая сумма Хана). Далее доказывается, что 
если в упорядоченном кольце В без делителей нуля со- 
держится архимедовски упорядоченное подкольцо 4, 


над которым В является правым или левым модулем 
конечного ранга, то само кольцо В архимедово. Если 


Группы 


"6502 


при этом ВУИ, а А — архимедовски упорядоченное 
подполе В (1 6 4), то В есть подполе поля действитель- 
ных чисел. Также подполем поля действительных чисел 
является всякая упорядоченная полупростая алгебра 
с едигицеи над архимедовски упорядоченным полем, 
причем условие полупростоты здесь и теобходимо. 
А. П. Мишина 
6499. О связи между свойствами деойственности и 
полноты для некоторых топологических абелевых 
групп. Шёнеборн (ОЪег 4еп 7лмзатшепвапя 
2\15сВеп Пиа|(8(з — па Уо!1368пд1екейзе1сепзсва#- 
{еп Бе! ре\м1зхеп {0ро]ор1зсЪеп АЪе!5сГеп Стиррев. 
освбперогип Не!т2), Мам. 7, 1956, 65, 
№ 4, 429—444 (вем.). 
Рассматриваются топологические абелевы группы 
А, такие, что: 1) существует полная система окрестно- 
стей нуля, состоящая из таких подгрупп И,, что все 
фактор-группы 4/0 „ примарны по фиксированному про- 
стому числу р;2) все циклические подгруппы в А 
имеют полное в смысле Коши замыкание. Такая груп- 
па А называется счетнообразной, если либо существует 
счетная система окрестностей нуля, либо существует 
счетная система компактных подгрупп ‚1 С К.С... 
СК,С..., Такая, что любая компактная подгруппа К 


лежит в одной из групп К;. Группа А называется ан- 


типолной, если любая подгруппа А , пересечение кото- 
рой с любой компактной подгруппой К открыто в К, 
открыта в А’. Даны некоторые необходимые и достаточ- 
ные условия полноты и антиполноты для счетнообраз- 
ных групп. Для счетнообразных групп эквивалентно 
выполнение теоремы двойственности и наличие полноты 
и антиполноты. Отметим, что класс счетнообразных 
групп совпадает с объединением следующих двух клас- 
сов: незамкнутых подгрупп топологических сумм при- 
марных дискретных абелевых групп и фактор-групи 
алгебраических прямых сумм нульмерных топологиче- 
ски примарных компактных групп. Поэтому некоторые 
результаты автора суть частные случаи общих резуль- 
татов референта о двойственности для прямых и обрат- 
ных спектров топологических групп (Изв. АН СССР, 
1954, 15, 503—532). Н. Я. Виленкин 


6500. О локальных компактных вполне разрывных 
абелевых группах и их группах характеров. Пре- 
стон (Оп ]осаПу сошрасё ф0{аПу 41зсопрес{е4 Аъе- 
Пап стопрз ап {Бег сВагас{ег стопрз. Ргезфоп 
Сега14 С.), РасИ. У. Ма., 1956, 6, №1, 121— 
134 (англ.) 


Доказывается, что в теории характеров Л. С. Понт- 
рягина можно заменить группу К комплексных чисел, 
равных по модулю единице, некоторыми другими груп- 
пами, если ограничиться рассмотрением лишь вполне 
разрывных локально компактных абелевых групп. На- 
пример, можно рассматривать дискретную группу ра- 
циональных чисел, приведенных по модулю 1. Для 
компактных групи рассматриваются отображения в 
прямую тихоновскую сумму; групп типа р®. 

Н. Я. Виленкин 
6501. —К доказательству теоремы о главном идеале. 

Боревич 3. И., Вестн..Ленингр. ун-та, 1957, 

№ 13, 5—8 (рез. англ.) 

Дается основах нсе ва одеом результате автора (РЖМат, 
1954, 1567). доказательство известкой теоремы: Если 
группа С имеет кокечное число образующих, если ее 
подгруппа Н имеет конечный индекс и содержится в (6 


и если Ус,н (7) = (Права) Н’, где р— некоторый набор 
представителей правосторовних классов смежессти @ 
по Н, то Ус ,н (2) = Н’ при любом х Е С. В. В. Морозов 


502. О подставовках произведений множеств. 
Адам (Оп регииаНопз оЁ её ртодисз. Аа аш 


О 


6503 


Апдгаз. Ри шабн., 1957, 5, № 1-2, рр. 147— 

149) (англ.) 

Пусть {/,} — такая система множеств, что пересече- 
ние любых двух множеств А; и 4,, (152) равно одно- 
му и тому же элементу е (Ё пробегает множество Т 
любой мощности), а 5 = Пет 4, — произведение мно- 
жеств этой системы (5 состоит из всех функций ] (1) 
(1 ЕТ), где 1 (0 6 4,). Если подмножество 5, С 5 всех 


функций 
е, если и-Ей 
1 (и) = Е4,, если и = 
отождествить с множеством А,, то $ можно рассматри- 


вать как произведение своих подмножеств 5, (Е ЕТ). 
Предположим, что С — группа подстановок множества 5’, 
удовлетворяющая следующим условиям: 1) де =е для 
всех & 60; 2) если [> Г — такая подстановка множе- 
ства Т, что каждому Е ЕТ соответствует подстановка 
а, ЕС, череводящая 5, в 5„, то подстановка 1->р, 
где /'(/) = а, [1 (1)], принадлежит @. Пусть С, — под- 
группа группы С, состоящая из всех подстановок этой 
группы, переводящих подмножества 5, друг в друга; 
С, — подгруппа группы @1, содержащая все подстанов- 
ки, оставляющие на месте каждое подмножество 5’, 
а Сз — подгруппа группы С›, в которую входят все 
элементы & 6 С, оставляющие на месте каждый элемент 
суммы []5,. Автор доказывает, что (1 — расщепляемое 
1 


расширение грулпы С› при помощи полного прямого 
произведения симметрических групп, а С. — расщепляе- 
мое расширение группы С! при помощи полного прямого 
произведения групп С,, где С, — группа подстановок 


множества 5,, индуцированная группой С». 


С. Д. Берман 
6503. О канонических конструкциях. П. Герстен- 
хейбер (Оп сапошса! сопзгисыоп$. И. Сегз- 
{епварег Миггау), Ргос. Маб. Аса@. Зе. 
(.5.А., 1956, 42, № 11, 881—883 (англ.) 
Ч. Гем. РЖМат, 1956, 3718. 


Рассматривается топологическое пространство 5 и ` 


группа 5’ его гомеоморфизмов на себя. Доказывается, 
что если множество точек |5| канонически реконструи- 
руемо по группе 5’, то 5 канонически реконструируемо 
и как топологическое пространство. Это верно, напри- 
мер, когда 5 является многообразием. Доказывается 
теорема Файна-Швейгерта (РЖМат, 1957, 246) о том, 
что каждый автоморфизм группы гомеоморфизмов еди- 
ничного интервала на себя является внутренним. 
А. Х. Лившиц 
6504. — Оканонических конструкциях. Ш. Герстен- 
хейбер (Оп сапошса| сопзигасНопз. Ш. бСег- 
збепвВарег Миггау), Ргос. Ашег. Маш. 
50с., 1956, 7, №4, 543—550 (англ.) 

Ч. П см. реф. 6503. 

Через > (№) обозначается группа подстановок на мно- 
жестве № (конечном или бесконечном), а через А(М№) — 
ее подгруппа, порожденная всеми циклами, состоящи- 
ми из трех элементов. Доказывается, что если С под- 
группа группы 2(№), содержащая подгруппу А(М№), то 
каждый автоморфизм группы С может быть однознач- 
но представлен в виде внутреннего автоморфизма груп- 
пы > (М), за исключением того рглучая, когда № содержит 
3 или 6 элементов. При доказательстве используются 
результаты | ч. работы (РЖМат, 1956, 3748). 

т А. Х. Лившиц 
6505. Нормальные делители мономиальных групп 
Крауч, Скотт (М огта] заЪотопрз о! топоша1 
стопрз. СгопсВ В. В., Зсо6Ь У. В.), Ргос 
Аштег. Мат. бос., 1957, 8, № 5, 931—936 (англ...) 


1958 г. 


Алгебра 


Рассматривается группа Х всех мономиальных пре- 
образований с коэффициентами из группы Н, осущест- 
вляемых над элементами множества мощьости В = №,, 


и—>0. Определены все возможные типы нормальных 
делителей группы Х для случая, когда любое моно- 
миальное преобразование, содержащееся в Х, имеет лишь 
конечное число коэффициентов, отличных от 1, и пере” 
водит в другие символы менее С символов; здесь С=В*1 
где В+ — кардинальное число, следующее за В. 
В. К. Туркин 
6506. Вложение компактных р м 
преобразований в ортогональные предет ия. 

Я ь йс вар оЁ сотрасё, АЧШетепиаь- 

]е тапзогша в оп отопрз п огВоропа| гергезешайопз. 

Ра|а:з В1свага $5.), Т. Мам. ап Месв., 

1957, 6, № 5, 673—678 (англ.) 

Пусть М — дифференцируемое многообразие, на ко- 
тором дифференцируемым образом действует компакт- 
ная группа Ли С. Доказывается, что если О — относи- 
тельно компактное открытое подмножество многообра- 
зия М, инвариантное относительно группы С, то суще- 
ствует дифференцируемое вложение многообразия О 
в евклидово пространство У такое, что все преобразова- 
ния из группы С будут индуцироваться ортогональны- 
ми преобразованиями пространства У. А. Л. Онищик 
6507. —О расширении равенетв в связных топологиче- 

ских группах. Мыцельский (Оп Ше ех{епз10оп 

0# едаайез ш соппесе4 бюро1ос1са! втоирз. Му 

с1е1зК: Тап), Еапдат. та\., 1957, 44, № 3, 

300—302 (англ.) 


Пусть С — топологическая группа, $; (%\, %5,...› Ти) 
(1 =1,2) — фуякции на С вида $(%,х.,..., 1,) = 
= 4.61416, ....0@и„, где @6@, св; — слова © 
2, т, ‚т„. Доказано, что для локально компактной 
связной группы @ из справедливости равенства 
Ф; (1, 2.,....%,) =. (#1, 2.,..., 2) для любых =; У,, 


где У,,У,,...,И,„ — открытые подмножества @, следует 
его справедливость для любых <; © С. Аналогичная 


теорема доказывается и для связных абелевых групи’ 
Л. М. Глускин 

6508. О некоторых простых группах. Шеваллей 
(Зиг сегбайтз отопрез зпр!ез. СБеуа11еу С.), 
Тоноки Ма. Т., 1955, 7, № 1—2, 14—66 (франц.) 
Пусть © — полупростая комплексная алгебра Ли, Х— 
система ее корней относительно картановской подалгеб- 
ры $, Х, (ГЕ >) — корневые векторы. Доказывгется, 


что векторы Х,„ можно выбрать таким образом, что 
если г, з, г + $ 6У, то [Х,„, Х,] =М,, ааа: где М А 
целые рациональные числа. Пусть ®, — алгебра Ли над 
кольцом целых чисел, порожденная элементами Х, 
(ГЕ >), и пусть Х.,...,Х, — базис алгебры @,, состав- 
ленный из векторов Х, и из базиса решетки: % [| ®,. 


Доказывается, что для всякого г @ Х существует мат-. 
рица 4, (Т), элементами которой являются многочлены 


от Т с целыми коэффициентами, такая, что 4, (1) для 
всякого комплексного { есть матрица автоморфизма 
ехр # (ад Х,) алгебры © в базисе Х,...,Х,. Дляаро 
извольного поля К положим @®, =К Ф® ®,, Х;=1@Х,. 
Рассматривается группа С автоморфизмов алгебры ®;, 
порожденная автоморфизмами, матрицы которых в базисе 
* г 
Х,,...,Х, имеют вид А, (1) ("6 ХУ, Е ЕК). Доказывает- 
ся, что если алгебра © проста, то группа @ проста, 
за исключением следующих случаев: а) К = 2, ® = А» 


`В, (5; 6) К=2з, ®=А,. Пусть ® — односвязная 


компактная группа Ли, соответствующая алгебре @®. 
Доказывается, что если поле К состоит из 4 элементов, 


Ро = 


№ 8 


то порядок группы С равен и 19 П!_ (49° — 1), где 
„№ — число положительных корней, и — порядок группы 
томоморфизмов центра группы ® в мультипликативную 
группу поля К, 24а —1,..., 2а, —1 — размерности 
примитивных классов когомологий группы @. 
А. Л. Онищик 
6509. О простых группах типа В». Дьёдонне 
(Оп зпар]е стопрз оЁ буре Ви. О1еидопиб Теап), 
Ашег. 7. Ма %\., 1957, 79, № 4, 922—923 (англ.) 
Доказывается, что если К — несовершенное поле ха- 
рактеристики 2, то простая группа Шеваллея, соответ- 
‘ствующая алгебре В„ и полю К, изоморфна коммутанту 


ортогональной группы порядка 2п +1 над полем К.. 


А. Л. Онищик 
6510. Алгебраические линейные группы. Борель 
(Стопрез Ипбайгез а16Ъ1иез. Воге! Агшап 4), 
Апп. Ма(®., 1956, 64, № 1, 20—82 (франц.) 
Обстоятельно исследуются свойства алгебраических 
групп над универсальным полем © (т. е. полем алгеб- 
раически замкнутым и бесконечной степени трансцен- 
дентности над своим первоначальным полем) произволь- 

ной характеристики р. Под алгебраической группой С 
‚понимается матричная группа, выделенная из группы 

СГ(п, О) всех матриц порядка п над полем О систе- 

мой алгебраических уравнений. Полученные теоремы 

в основном справедливы и в случае, когда от © тре- 

буется лишь алгебраическая замкнутость. Все построе- 

‘ния ведутся непосредственно для групп; алгебры Ли 
не рассматриваются. Большое число отдельных частных 
результатов. Содержание. Гл. 1 — предварительные 
сведения. Гл. П — групны С, приводимые к диагональ- 
ной записи; группа С, «облекающая» данную матрицу 

(т. е. пересечение всех алгебраических групп, содер- 
‘жащих данную матрицу); коммутативные группы и 

др. Гл. ПТ — группы С, приводимые к треугольной 

записи; нильпотентные и разрешимые группы; макси- 
мальные торы данной группы С и их централиза- 
торы (тором называется алгебраическая группа комму- 
тативная, связная и приводимая к диагональной за- 
писи; связность алгебраической группы понимается 
в смысле неприводимости соответствующего алгебраи- 
ческого многообразия матриц). Гл. ТУ — максималь- 
ные связные разрешимые алгебраические подгруппы 
данной группы С (в частности, показана их сопряжен- 
ность посредством внутренних автоморфизмов; этот 
результат для алгебр Ли был установлен В. В. Моро- 
зовым (Докл. АН СССР, 1942, 36, 83—86); некоторые 
результаты относительно максимальных торов в С; 
теорема о существовании неподвижной точки в пред- 
ставлении разрешимой связной алгебраической группы 
на каком-либо алгебраическом многообразии У, полном 
в смысле Вейля (У’ей А., Ашег. МаёВ. 50©. СоПодаата 
Роь!сайоп, 1946, № 29); группы С квазикомпактные 
и антикомпактные в смысле Колчина. Гл. У. — карта- 
новские подгруппы и регулярные элементы; теоремы 
© сохранении некоторых важных свойств алгебраиче- 
ских связных групп при их рациональном представле- 
нии (тоже в виде матричных групп). П.К. Рашевский 
6511. Группы © отношением разделимости. Шеп- 

перд (Зерагайоп стопрз. 5 Веррег4 .. А. Н.), 

Ррос. Гоп4оп Маё\. 5$0с., 1957, 7, № 28, 518—548 

(англ.) 

Для четверок элементов группы определяется отноше- 
ние, записываемое как [а, 6, с, 4]. Группа С называется 
труппой с отношением разделимости, если для ее эле- 

ментов выполняются следующие аксиомы: 1) для любой 
четверки элементов а, 6, с, 4 имеет место или [а, оне]. 
или |а, с, 6, 4], или же [а,6,а, с]; 2) [а, В, с, а] ‚, 
[а, 6, а, с] выполняются одновременно тогда и только 
тогда, когда а =6 или с =4; 3) из [а, 6, с, а] следует 
4а, с, В, а]; 4) [а, Ь, с, а] влечет [Ъ, с, 4, а]; 5) из [а,6,с,а], 


Группы 


6511 


[а, е, Ь, с] и Б-Ес следует [а;е. В, 4]; 6) [а, Ь, с, а] 
влечет [вай, в6Ъ, ср, га] для всех =, В ЕС. Множество 
© отношением разделимости определяется как множе- 
ство с отношением [а, 6, с, 4], удовлетворяющим аксио- 
мам 1) — 6). Отношение «<» упорядоченного множества 
естественно определяет на нем отношение разделимости: 
[а, 6, с, а] выполняется тогда и только тогда, когда имеет 
место одно из 8 расположений, получаемых посредством 
циклических перестановок или из а<6=<с=<4, или 
из 4 с << а. Такое отношение разделимости назы- 
вается отношением, индуцированным отношением упо- 
рядочения. Упорядоченная группа становится группой 
с отношением разделимости относительно индуцирован- 
ного отношения разделимости. Подгруппа А группы @ 
с отношением разделимости называется выпуклой, если 
из а, а’ Е А, в, 8’ Е6Си [а, д, а’, #'| следует или & 6 А, 
или 5’ 6 А. Автором показано, что в каждой группе С 
с отношением разделимости существует подгруппа Н, 
определяемая как подмножество всех тех элементов # 6 С, 
для которых [1 1, 1,1, №"| при всех г>2. Эта под- 
группа является выпуклым нормальным делителем груп- 
пы С и она же превращается в упорядоченную группу 
следующим образом: # < тогда и только тогда, когда 
[(е-1)?, ав-\, 1, а, а?], где в, ВлаЕН и а(=-1) есть 
фиксированный элемент. Группы с отношением разде- 
лимости могут иметь элементы конечного порядка, 
однако если таковой элемент 4 имеется, то он либо 
лежит в центре группы, либо является элементом вто- 
рого порядка и таким, что [1, 2, 4, 41а] для некото- 


рого & Е С@. Обозначим через П) множество всех таких 
элементов 46 С, для которых 4*=1 и [1, в, а, 4—1ва] 
для некоторых & ЕС. Если группа С с отношением 
разделимости имеет непустое множество О), то ее выше- 
описанный нормальный делитель Н является абелевой 
подгруппой индекса 2. Обозначим через Р множество 
всех тех элементов } Е, для которых ЕН, ГЕН 
и [5,1 №, 8], [8, №, В}, &/| для различных элементов 
&, ВЕН. Если в группе С множество РЁ не пусто, а мно- 
жество О является пустым, то снова Н является под- 
группой индекса 2 или педгруппой индекса 4, причем 
в последнем случае С / Н есть четверная группа. Пусть К 
есть выпуклый нормальный делитель группы С с отно- 
шением разделимости. Тогда фактор-грулпа @/Н может 
быть превращена также в группу с 0: ‹ошением разде- 
лимости, если положить [К а К в, К 2, К а тогда и 


только тогда, когда [е1, 5, 8з, 24|. Если в группе С оба 
подмножества К и Р являются пустыми, то С/Н раз- 
делительно изоморфна подгруппе аддитивной группы 
вращений окружности при естественном отношении раз- 
делимости последней. Рабочим аппаратом при доказа- 
тельстве этого утверждения является введенная автором 
функция, принимающая действительные значения и на- 
званная «логарифмом», определенная для всех элементов 
группы и обладающая свойствами, подобными свойствам 
обычного логарифма. Группа С с отношением раздели- 
мости и без кручения может быть превращена в упоря- 
доченную группу с отношением упорядочения, распти- 
ряющим индуцированное отношением разделимости 
упорядочение ее нормального делителя Н. В работе 
также показывается, что во всех случаях группа с 
упорядоченным нормальным делителем, удовлетворя- 


ющим определенным структурным условиям, может быть 
превращена .в группу с отношением разделимости, 
а именно: 1. Группа С может быть превращена тогда и 
только тогда в группу с отношением разделимости с пу- 
стыми множествами Г и Д, когда С содержит нормаль- 
ный делитель Н такой, что @/Н изоморфна подгруппе 
аддитивной группы вращений окружности, . а подгруп- 
па Н может быть упорядочена так, что каждый внут- 
ренний автоморфизм группы С ивдуцирует автоморфизм 
в Н, сохраняющий ее упорядочение. 2. Группа С может 
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быть превращена в группу с отношением разделимости 
с непустым множеством К и пустым множеством РО 
тогда и только тогда, когда С содержит нормальный 
делитель Н, который может быть упорядочен таким 
образом, что всякий внутренний автоморфизм группы @ 
индуцирует автоморфизм в Н, сохраняющий ее упоря- 
дочение, и или С/Н является циклической группой 
порядка 2, или @/Н есть четверная группа. 3. Груп- 
па С может быть превращена в группу с отношением 
разделимости и с непустым множеством О тогда и 
только тогда, когда С является расширением абелевой 
группы Н без кручения посредством ее автоморфизма, 
переводящего всякий ее элемент в обратный ему. 

А. А. Виноградов 
6512. — Фактор-полугруппы. Ваксель (РаКог- 

ВБаотирреп. УакКзе|1; Апфоп), С]азп1Е шаб.- 

2. 1 азтоп., 1957, 12, № 1-2, 9—416 (нем.; рез. 

сербо-хорв.) 

Пусть К — полугруппа, элементами которой яв- 
ляются все непустые подмножества конечной группы 
С, являющиеся объединениями каких-либо правосто- 
ронних смежных классов Н: группы С по некоторой ее 
подгруппе Н. Действие в полугруппе — умножение 
подмножеств. Рассмотрены некоторые свойства под- 
полугруппы полугруппы А, порожденной всеми клас- 
сами Н+. Л. М. Глускин 
6513. Дополнительный А-модуль коммутативной 5- 

полугруппы. Бо ччони (.4-тодио зарр!ешетаге 

41 ип 6-зепйетарро сотшшаиуо. Восс1опЕ 

Пошеп!со), Веп4. Зештаг. ша. Ошу. Радотуа, 

Раме 1, 1957, 27, 48—59 (итал.) 

Пусть С — аддитивно записанная коммутативная по- 
лугруппа с сокращением, имеющая в качестве области 
(левых) операторов полукольцо 5 (РЖМат, 1956, 7207), 
М — полугруппа сократимых элементов из &5. Пусть 
для 5 существует дополнительное слева кольцо А от- 
носительно подполугруппы М (см. там же). Левый 


А-модуль (С, содержащий С, называется дополнитель- 
ным слева А-модулем модуля С относительно М, если 
всякий элемент Ё@С можно представить в виде 
Е (и — 2) у ЕМ, и, › ЕС. Доказывается, что для сущест- 
вования такого модуля необходимо и достаточно, чтобы 
для любых 17 Е М, ии! ЕСизти = | и! следовало и = и. 
С точностью до изоморфизма модуль С определяется 
однознач! ‘о. , Л. М. Глускин 
6514. Главные представления в коммутативных по- 
лугруппах. Перел (Ргше!ра| гергезеаЙот$ ш 
сошшиайиуе зеп1ртопрз. Реге!1 У. М.), Ргос. 
Ашег. МацВ. 5ос., 1957, 8, №5, 957—960 (англ.) 
Пусть 3) — коммутативгая полугруппа с условием 
мивимальности для ко-идеалов (РЖМат, 1956, 233). 
Ко-идеал Т взаимно прост с ко-идеалом &, если су- 
ществует элемент а ЕТ такой, что а-5 С 5. Доказыва- 
ется, что миг имальный ко-идеал Р, не взаимно простой 
с 5, прост. 5:Р называется главной компонентой 5. 
Всякий ко-идеал является объединением своих глав- 
ных компонент. Л. М. Глускин 
6515. Структура правых идеалов полугруппы с едини- 
цеи и с левым сокращением. Драгуноват. Е., 
Успехи матем. наук, 1957, 12, №4, 285—288 
Элемент а структуры Г, называется особым, если Г, 
изоморфна подструктуре всех элементов х © Г, таких, 
что х < а. Структура Г называется полуоднородной, 
если: 1) всякий ее ненулевой элемент можно представить 


в виде суммы особых элементов, 2) из У. 

о } 
где а;, 6; — особые элементы из Г, следует, что для 
каждого а; найдется элемент Ь,, удовлетворяющий ус- 
ловию а; =5.. 


Развивая результаты Риса (Веез О., Опагё. 7. Маёв., 
1948, 19, 101—109), автор доказывает следующую тео- 
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рему. Полная дистрибутивная структура Г тогда и 
только тогда изоморфна структуре всех правых идеалов 
некоторой полугруппы 5 с едигицеи и с левым сокра- 
щением, если она полуоднородна. Л. М. Глускин 
6516. Представление мультипликативного группои- 

да посредством групповых матриц. Климеску 

(Вергезепиагеа рп шайлел стира!е а ип втиро!4 

ши рНсаму. С11щезси А1.), Ви. 1086. рой- 

{е}п. Газ, 1956, 2, № 3-4, 9—18 (рум.; рез. русск., 

франц.) 

Пусть (неассоциативная) алгебра А над полем веще- 
ственных чисел содержит такой элемент е, что: 
1) е(ез) =, 2) е(ту) = (е2) (ву), 3) 2(у2) = е [(ту) 1, 
4) хе =^(=)е. (Здесь т, у, 2— любые элементы из 4; 
Х (=) — веществен, ое число). Доказывается, что е — 
идемпотевт; отображение х-› (2) является гомомор- 
физмом А в поле вещественных чисел. Множество Е 
всех элементов х 6 А таких, что ех = х является под- 
алгеброй А, а множество Р элементов т [= А, удовлетво- 
ряющих условию ех = —х, — подгруппой аддитивной 
группы ’ алгебры А. А’ является прямои суммой 


групп Е и Е. Если А — алгебра конечвого ранга, то. 


она обладает базисом, содержащимся в Е (] РЕ. 

Существует 3 неизоморфные алгебры ранга 2 рассма- 
триваемого класса; две из них ассоциативны. Для неас- 
социативной алгебры рагга 2 найдевы все гомоморфные 
матричные представления ее мультипликативного груп- 
поида. Л. М. Глускин 
6517. Поправка к «Объединениям полугрупп». Я ма- 

да (СоггесИоп {40 сошроз!опз о{ зепиртоирз. У а- 

тада М1уоКк!) Кода! Маф. бепт. Вер, 

1956, 8, №4, 189 (англ.) 

Теорема 2’, приведенная автором без доказательства 
в предыдущей статье (РЖМат, 1958, 145), справедлива 
при дополнительном предположении о том, что при 
любом $ идемпотент полугруппы $; является ее еди- 


ницей. Л. М. Глускин 
6518. — Регулярно упорядоченные полугруппы. 1. Я ма- 
да (Весо]аг!у фобаШу ог4еге@ зеш1отоирз Г. Уа- 
шад4а М1уцКк!), Симанэ дайгаку ронсю (сидзэн 

кагаку), Ву. ЗЬтапе Ошу. (Мабаг. 5с1.), 1957, 

№ 7, 14—23 (англ.) 

Коммутативная полугруппа 55 называется регулярнс 
упорядоченной, если: 1) для любых а, 6 Е® (а=26) 
либо аб (05 (т. е. а5С65, аб =265), либо 65 Саб, 
2) при а5 С. 65 существует такое натуральное число п, 


что а" 65"5. Регулярно упорядоченная полугрупча 
просто упорядочена отвошением <: а, если аб —65. 
Полугруппа 5 вазывается дискретной, если она содер- 
жит гаименьпгий элемент. 

Пусть а — вещественное неотрицательное число. Мно- 
жество С [а] = [а, а |- 1) является группой относитель- 
но деиствия тоу =х- у— [1 + у— а], где [2] — целая 
часть числа 2; множество Г. [4] всех пар (х, п), где 
х ЕС [а], а п— неотрицательное целое число, является 
полугрупиой относительно действия (2, п) `(у, т) = 
(хоу, п-т + [ Ну— а]). Полугруппа Г [а] изоморф- 
на аддитивной полугруппе всех вещественных чисел 
1—4 и называется замкнутой полупрямой. Если С(*[а]— 
подгруппа группы С [а], то подполугруппа Г* [а] С Г: [а], 
состоящая из всех пар (х, п), где х Е С* [а], называет- 
ся Г-подгруппой полугруппы Г, [9]. Аналогично опреде- 
ляется открытая полупрямая Г,(В) и ее Г-подгруппы 
Т* (В). Г* (В) называется В-плотной, если для любой 
пары (2, 0) 6 Г (В) существует такая пара (у, 0) 6 Г* (В), 
что у< т. 

Регулярно упорядоченная полугруппа 5 называется 
локально нильпотентной, если [|1 а” не содержит 


ненулевых элементов. Пусть 5 — произвольная локаль- 
но нильпотентная регулярно упорядоченная полугруп- 
па без нуля. Если 5 дискретна, то она изоморфна не- 


не 
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которой /-подгруппе замкнутой полупрямой Г. [1]. Если 
5 ведискретна, то она о З-плотной /-подгруп- 
пе открытой полупрямой Г (3), где В < 1. 

Пусть 5 — локально нильпотентная регулярно упо- 
рядоченная полугруппа с вулем 0. Если 5 зе содер- 
жит делителей нуля и5\\0 не пусто, то 5`\\ 0 является 
локаль! о гильпотентной регулярно упорядоченной по- 
лугруппой без нуля. Если 5 — полугруппа с сокраще- 
нием, содержащая хотя бы один делитель нуля, то 5 
является плотным в себе сегментом (РЖМат, 1956, 237). 

Л. М. Глускин 


6519. К теории полугруппы в группе. П. Конто- 
рович П. Г., Уч. Зап. Уральского ун-та, 1956, 
вып. 19, 3—20 
Начало см. РЖМат; 1955, 5630; 1956, 5124. Пусть Г — 

инвариантная, чистая подполугруппагруппы без кручения 

С; если Р — простой идеал полугруппы Г, то подполу- 

группа Г/Р полутруппы Г называется выпуклой. Дока- 

зывается, что /(АВ) = 1 (4) [| Г(В) для любых идеа- 

лов А, В полугруппы Г(1(А)— изолятор идеала А). 

Пусть и (М) — минимальная выпуклая подполугруппа 

Г, содержащая подмгожество М полугруппы Г. Для 

любого элемента а 6 Г множество тр (а) состоит из всех 

элементов х 6 Г, для которых Г(Гх) О [(Га). Если 

х. у— любые элементы из Г, то ш (2) |] № (у) Сш (т, у). 

и (а) тогда и только тогда коммутативга, когда /-класс, 

содержащий а, коммутативен (РЖМат, 41957, 1474). 

2 (а) = ш (5) тогда и только тогда, когда / (Га) = Г (ГЬ). 

Из свойств подполугрупп (т) делаются различные 

заключения о свойствах Ги С. 

Пусть А — идеал полугруппы Г. Множество Д (А) 
всех элементов а 6 Г, удовлетворяющих условию 
А Г) Га = Аа =аА, вазывается дизъюнктором идеала 
А; ШР(Га) называется дизъюнктором элемента а и обо- 
значается через Д (а). Если М (М) — нормализатор мно- 
жества М, то О(А) СМ(А) СМ (О (4А)). Рассмотрен 
ряд других свойств дизъюнкторов. Мтожество а всех 
элеме. товх 6 Г, для которых ДЛ (2) = (а), называется 
Р-классом. Полугруппа Г расщепляется на гепересе- 
кающиеся ДО-классы. О-класс есть изолированная под- 
полугруппа, являющаяся суммой /-классов; при этом 
ас М (а) С №М(Д (а)). Если все О-классы коммутативны, 
то полугруппа Г коммутативна. 

Если 1 (и) =Г, то и называется сильной единицей; 
если Ш (5) =1, то г называется слабой единицей. Мно- 
жество У всех слабых единиц и ( — всех сильных 
единиц полугруппы Г являются инвариантными изо- 
лированными идеалами, причем ИСУ. И является 
пересечением всех изолированных идеалов из Г и пе- 
ресечением всех простых идеалов. Если в Г нет слабых 
единиц и все дизъюнкторы коммутативны, то Г ком- 
мутативна. 

Идеал О полугруппы Г называется примарным идеа- 
лом, принадлежащим простому идеалу Р, если [1 (09) = 
—Г\О (0) =Р. Для полугруппы Г в работе развита 
теория, аналогичная теории Крулля примарных идеалов 


в кольцах. Л. М. Глускин 
6520. Компактные — монотетические — полугруппы. 
Хьюитт (Сошрасё шопо фейс — зепиотопрз. 


Неж:Еь Е аж! п), Саке Ма. Ф., 1956, 23, № 3, 

441—451 (англ.) 

Топологическая полугруппа Н назначается моноте- 
тической, если в ней всюду плотна некоторая цикличе- 
ская полугруппа. Существует три типа компактных 
монотетических полугрупп — компактные монотетиче- 
ские группы, полугруппы, состоящие из компактной 
монотетической группы С, порожденной элементом 6 
с единицей /[, и конечного множества элементов а, а 
а*, для которых а/ =, а*"1ЕН, и, наконец, полугруп- 
пы, состоящие из компактной монотетической группы 
С и счетной подполугруппы а, а?,...,а*, такой, что ае=65. 


Поля, кольца и структуры 


`6523. 


6523 


При этом алгебраическая и топологическая структура 
полугруппы Н вполне определяется строением группы 
С и выбором элемента 6 (а в случае 2 и числом 5). Строе- 
ние монотетических компактных групп задается под- 
группами дискретной группы комплексных чисел, мо- 
дуль которых равен единице. Рассматриваются также 
инвариантные меры на монотетических полугруппах. 
Н. Я. Виленкин 

6521. — Квадраты Эйлера и неполные квадраты Эйлера 
четных порядков. Ямамото (Ещег $4иагез ап@ 

1шсошр]е{е Ещег з4иагез о{ еуеп Честеез. Уаш а- 

шофбо Ко1сьЬ 1), Мем. Гас. 5с1., Куизви Ом. А, 

1954, 8, №2, 161—180 (англ.) 

Пусть 5 = {51,, 50, 53,..., зп} — множество из п эле- 
ментов. Множество //п? векторов (х1, хо, хз) называется 
латинским квадратом размерности, п Х п, а множест- 
во Е п? векторов (5х1, хо, хз, ха) называется квадратом 
Эйлера размерности п Х п, если два различных век- 
тора из С и ЕЁ соответственно имеют не более одной об- 
щей соответствующей компоненты, а х;(1 = 1, 2, 3, 4) 
пробегает все множество 5, причем каждая возможная 
пара 51, х› входит в один вектор. Каждый латинский 
квадрат можно сопоставить таблице Кэли некоторой 
квазигруппы. Каждому квадрату Эйлера соответст- 
вуют два латинских квадрата, называемых составляю- 
щими. Пусть п = 2т. Подмножество К множества 5 
называется полумножеством, если оно состоит из т 
элементов. Наименьшее число векторов (х1, хо, хз) Из 
Г, где т,6 К; (: = 1,2, 3), К‚— любые полумножества, 
называется дефектом латинского квадрата.’ Доказывает- 
ся, что латинский квадрат размерности пл Х п, п = 
= 2т, который является составляющим некоторого 


т 
квадрата Эйлера, имеет дефект = и . Пользуясь 


этим результатом, автор доказывает более простым спо- 
собом известную теорему о том, что не существует квад- 
ратов Эйлера размерности 6 Х 6. В $ 3 дается пример 
неполного квадрата Эйлера размерности 6 Х б с 4 
пустыми клетками, обладающего тем свойством, что 
на любые 2 места можно поставить 2 пары из недостаю- 
щих четырех. Такие квадраты названы квадратами ти- 
па Эйлера. Доказывается существование квадратов 
типа Эйлера размерности лХ п, где п = 4т 2, 
если только 4 -- 1 является степенью простого числа. 
о В. Д. Белоусов 

6522 Д. Потенциальные свойства полугрупп. Шу- 
тов Э. Г. Автореф. дис. канд. физ.-матем. н., 
Ленингр. гос. п.д. ин-т им. А. И. Герцена, Л., 1958 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


Об одном классе алгебраически разрешимых 
уравнений пятой степени. К рыговский (5г 
ипе с1аззе 4ез 64чиаИопз 4и с1пфилёше 4евтё геёзоаЫез 
а1о6Ъг14иешеи. КтувомзКЕ 2.), Ви. 50с. 
ат13 $61. е 1е тез Ро2пап, 1954—1955 (1956), В13, 
295—299 (франц.; рез. русск.) 

Бинарная форма 5-й степени 


[(х, у) = а, 28 + ба: 2% у - 1045 23° -- 10аз 273 — 


—- ба ту -- а5у° (1) 
путем подстановки 
— Ре т @у О 
и: 2У 1:2 


преобразуется к виду 
1 (в, у) = (У Пз)-* (Ао 8 - 5 А: 41 104 21+ 
+ 10 Аз 22 78 - 5.44 21% - 44а т?), (2 


== 75) = 
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при этом коэффициенты А; определенным образом вы- 


ражаются через инварианты Га, Г, [12», [1в формы (1); 
инварианты эти, так же как и коэффициенты Р, (РО 
©’, вычислены Кэли и Фаа ди Бруно (ЕАа 91 Втипо, 
Ещейяюе ш 4е Тьеоме 4ег Ътагеп Когтеп, Ге!рх, 
1881). В случае Г.в = 0 обращаются в нуль А1, Аз, А; 
и (2) принимает вид 


1 (=, у) = (УТ.:) -5Е (Аз Еа +- 10.Аз Е? 2 4 5 Аз та). (3) 


Из (3) следует, что уравнение 5-й степени }(х, 1) =0 
в случае, когда /3 =0, разрешимо в радикалах. В ка- 
честве примера рассматривается уравнение 

25 -- 2р4х? — р=0 (4) 
при произвольных р и 9. Уравнение это в том случае, 
когда ри 9 — целые положительные и простые, раз- 
личные между собой числа, имеет своей группой Галуа 
симметрическую группу подстановок 5-й степени (группа 
транзитивна, так как уравнение неприводимо, и содержит 
транспозицию, ибо уравнение имеет 3 действительных 
и 2 мнимых корня) и потому неразрешимо в радикалах. 
Далее предполагается, что р и 4 — любые числа: вы- 
числяя для уравнепия (4) инвариант /1з3 и приравнивая 
его нулю, приходят к соотношению: 


1 + 81 р? 45/55 — 729 р 919/510 — 0, (5) 


Таким образом, если коэффициенты уравнения (4) 
удовлетворяют соотношению (5), то уравнение это раз- 
решимо в радикалах. А. Г. Школьник 
6524. Несколько замечаний о теории Галуа. Дио- 

низиу (боше тешагкз оп Са101з Меоту. О1о- 

п!{$10 Л. Т.), Веу. Еас. сепе. Ощу. СопиаЪга, 

1955, 24, 12—17 (англ.) 

На основании известного изложения Артина (Аг 
Е. Са1о1з Твеогу, 2е4. Моше Баше. Шш@1апа, 1948) 
доказывается ряд хорошо известных предложений тео- 
рии конечных сепарабельных расширений полей. Ста- 
тья не содержит никаких новых результатов. Имеется 
ряд неверных утверждений (теоремы 6 и 8). 

Л.А. Калужнин 
6525. О группе некоторых примитивных разрешимых 
уравнений с комплексными корнями. Ё лкин ю.Г., 

Уч. зап. Краснодарск. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 15, 

45—58 

Исследуется вопрос о возможных максимальных 
группах примитивных разрешимых уравнений степени 
р" (р — нечетное простое число; п = 419243, Где -41, 
42, 4з — различные простые числа) в случае наличия 
у этих уравнений комплексных корней. Исследование 
проводится с помощью следующих теорем: 

1. Если алгебраическое уравнение имеет { пар комп- 
лексных корней, то группа этого уравнения содержит 
подстановку, состоящую из произведения # независи- 
мых транспозиций. 

4. Максимальный абелев нормальный делитель мак- 
симальной неприводимой разрешимой группы степени 
р"— 1 при р>>2 содержит подстановки второго порядка 
только © { независимыми транспозициями, причем 
21 = р" — р" -Ш, тдец = 1,2,...,5, а числа т, Г, $ 
связаны соотношением тг5 = п. 

Используя классификацию Д. А. Супруненко (Ма- 
тем. сб., 1947, 20 (62); 2), автор определяет возможное 
число комплексных корней уравнения для 10 существен- 
но различных типов максимальных абелевых нормаль- 
ных делителей максимальных неприводимых разре- 
шимых подгрупи полной линейной группы СГ(п, Р) 
над конечным полем СР[рт] (=Р). В. К. Туркин 


6526. —0б одном способе построения уравнений с им- 
примитивной группой. Елкин Ю. Г., Уч. зап. 


1958 
Алгебра 958 г 


- 57; вып. 15, 41—43 
аснодарск. гос. пед. ин-та, 1957, 
м способ построения неприводимого над 


© 


полем Р уравнения заданной степени и с заданной им- 
примитивной группой. 


щие к этим подгруппам. Подробно рАсомотрэй. 
уравнения 6-й степени: для этого случая дана ц 


максимальных импримитивных подгрупп 6-й степени. 


и их транзитивных подгрупп, а также соответствую- 


й . ки 
щих функций. В. К к. 
6527. Максимальные цепочки идеалов кольца. > 
| Вашез шахниаез 4’196аах Чап$ 
рендон (Зиг 1е5 сватез ии = 

]ез аппеаих. С ибг1и4доп ФТ.), 5еша. т. 

1е]ев. 6 Р. Ратей. Рас. зс1. Раг1з, 1953—1954 (1956), 

7, № 10, 1—411 (франц.) 

Работа в основном посвящена покрываемым и квази- 
максимальным идеалам коммутативного кольца о 
ницей. Идеал / коммутативного кольца В вю — = 
покрываемым идеалом Л, если Л — 1 и не сущ = 
ни одного идеала кольца ИА, строго содораие 
между идеалами. Г и Л. Для идеала / о ь: го 
кольца В с единицей тогда и только тогда каг Е 
по крайней мере один покрывающий его ее = 
да существует по крайней мере один такой м ы 
ный идеал М, что Г: М == Г. (На примере показ е. 
что для колец без единицы эта теорема ве вора 
Каждый идеал Л, покрывающий идеал Г, вже ни 
= 1 = Ваз доче О Неро ‚ 
ксимальный идеал кольца В, для которого 1:1 Е р 
(Идеал 1, для которого существует по р №. 
один такой максимальный идеал М, что 1: М 5+ Г, В 
называет квазиоднообразным). Передоказывается теоре 
ма о том, что если идеал Л покрывает идеал Г, то фа 
тор-кольцо //1 является либо полем, либо ко 3 
нулевым умножением. Для любого максимальног и 
ла М кольца А, для которого 0:М ==0, т. (ие 
свойства равносильны: 1) (0:М)? = 0; 2) 0: МЕ и ме 
а — джекобсоновский радикал кольца К); 3) 0: ие 
4) 0: МПМ=0. Каждое из этих четырех сво 
равносильно тому, что все минимальные идеалы _ 
ца В, порождаемые элементами идеала 0: М, т ы 
кольцами с нулевым умножением. Если же (0: М)? 5= ы 
то идеал 0:М сгм является минимальным идеало 
кольца В и является полем. Указанные выше резуль- 
таты далее естественным образом уточняются в случа- 
ях, когда В является нетеровым кольцом или кольцом 
Артина. В частности, если среди простых идеалов, со- 
ответствующих некоторому идеалу [ нетерова кольца 
В, имеется максимальный идеал М, не содержащий 
никакой другой простой идеал, соответствующий идеа- 
лу Г, фактор-кольцо (1:М)/1 тогда и только тогда яв» 
ляется полем, когда идеал М сам является примарной 
компонентой идеала Г. Идеал О кольца В назывгется 
квазимаксимальным, если каждый содержащий его про- 
стой идеал Р является максимальным идеалом. Приво- 
дится ряд свойств квазимаксимальных идеалов. В част- 
ности, если кольцо А нетерово, то пересечение всех 
квасимаксимальных идеалов, содержащих данныи идеал 
Г, совпадает с Г. При доказательстве этой теоремы ис- 
пользуется следующая лемма: если М — максимальный 


со 
идеал нетерова кольца В, то’ пересечение [| М К состоит 
К—1 
из всех тех элементов х 6 В, для которых 0: В + М. 
Множество всех квазимаксимальных идеалов нетерова 
кольца А может служить полной системой окрестностей 
нуля, и ‘определяемая таким образом в кольце А Т0- 
пология будет сепарабельной. В этой топологии каждый 
идеал кольца В замкнут. Если В’— пополнение кольЬ- 
ца К, то для любого идеала [’ кольца В’ и любого 
идеала / кольца К имеют место равенства 1” = В’ (1’ ПВ) 
и ГАРАЙ Е. Г. Шульгейфер 


обе 


При этом требуется определить. 
подгруппы заданной группы и функции, принадлежа- 


№8 


6528. Заметка о кольцах, в которых каждый истин- 
_ ный левый идеал является циклическим. Сас (Ме 
оп 1112$ Ш эыеВ еуегу ргорег 1е-14еа1 1$ сусИс. 
З2аз2 РЕ. А.), ЕКипдат. тайв., 1957, 44, № З 

330—332 (англ.) 

Доказывается, что тогда и только тогда всякий ис- 
тинный левый идеал кольца А является кольцом с цик- 
‚ лической аддитивной группой, когда А или тело, или 
кольцо с циклической аддитивной группой типа р®, 
или же произвольное кольцо порядка р?, где р — про- 
‘стое число. А. П. Мишина 
$5529. Некоторые свойства кососимметрических эле- 

ментов кольца. Барнетт, Эйбиан (боше 

ргорегиез о{ зке\у-зушшейтс е]ещеп(з ор агшо. Ваг- 
пшебЕ 1. А., АБ1ап$.), Ргос. СашьгАсе РЬПоз. 

Зос., 1957, 52, № 3, 549—553 (англ.) 

Пусть А*— кольцо с единицей, в котором опреде- 
лена инволюция 4-А‘’((А + В)’ = А’- В’; (АВ)'’= 
— В’А’; (А’)’=А). Элемент С 6 В* называется симмет- 
рическим, если С = С’, и кососимметрическим, если 
С = —С'’. Доказывается, что если для элемента АбА* 
найдется такой симметрический элемент С, что суще- 
ствует элемент (2—С) = В, то элемент А является 
кососимметрическим тогда и только тогда, когда 
2В’СВ | В’- В = 0. Отсюда, в частности, вытекает, 
что обратный к кососимметрическому элементу также 
кососимметричен. Рассмотрены приложения этих ре- 
зультатов к теории матриц, теории интегральных 
уравнений и матрицам, элементами которых являются 
интегральные операторы. С. Д. Берман 
6530. О полиномах от алгебраического над полем 

элемента, содержащихся в группе. Барне, Шней- 

дер (Тье отопр шетЪегзВ!р оЁ а ро!упоп1а! 11 ап 

е]етепь а1сеЪга1с оуег а Йе!4. Вагпез У. Е., 

Зсвпе:4аег Н.), Аг‹Ъ. Ма(®., 1957, 8, № 3, 

166—168 (англ.) 

Пусть 9(2) — полином над полем РСА, где А— 
кольцо, а т (2) — полином наименьшей степени над 
Е, которому удовлетворяет алге)раический над РЁ эле- 
мент а ЕЛА. Элемент 4(а) называется групповым 
элементом, если 4 (а) содержится в подгруппе мульти- 
пликативной полугруппы кольца А. Оказывается, что 
4 (а) является групповым элементом тогда и только 
тогда, когда (т (5), 4 (1)) = (т (х), 9? (1)), причем в 
этом случае 4 (а) — групповой элемент уже в кольце 
Е [а], и некоторая степень элемента а также является 
групповым элементом. Отсутствие у полинома т (т) 
кратных корней является необходимым и достаточным 
условием для того, чтобы элемент 4 (а) был групповым 
элементом для любого полинома 4(2). Из последнего 
результата вытекает теорема Фарахата и Мирского 
(РЖМат, 1957, 4610) о минимальном полиноме комплекс- 
ной матрицы. Авторы отмечают, что приведенные ре- 
зультаты могут быть обо щены: пусть 1 и Г’ — комму- 
тативные кольца главных идеалов, а а-› а’ — гомоморф- 
ное отображение Г в 1’ с ядром т=-0. (Последнее 
условие является существенным). Элемент 4’ 6/1” тогда 
и только тогда является групповым элементом в произ- 
вольном надкольце В > Г’, когда (4, т) = (4?, т). 

| С. Д. Берман 
5531. О регулярных групповых кольцах. А услен- 
дер (Оп тесщаг отопр г1п9з. А из | ап дег Мач- 

г1се), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1957, 8, №4, 658— 

664 (англ.) Г 

Изучаются гомологические свойства группового коль- 
ца К (С) группы С над кольцом с единицей К. Кольцо 
В с единицей называется регулярным, если для любого 
хе В найдется такой элемент у ЕВ, что ух =Х. 
Слабая левая размерность %. 1. шир А левого В-моду- 


ля А определяется условиями — 1 < \. 1. тр А < 05; 


м. 1. дар А <” тогда. и только тогда, когда 


Поля, кольца и структуры 


6533 


ТогА (С, 4) =0 для любого правого В-модуля С, а 


слабая глобальная размерность №. 21. Чиа В кольца 
В определяется так: 0 = у. 61. да А = оо; м. 21. Чт В < 


< п тогда и только тогда, когда Тог® = 0 (РЖМат, 


1956, 6427). Оказывается, что равенство \. 51. а А =0 
необходимо и достаточно для того, чтобы кольцо В 
(с единицей) было регулярным. Для локально-конечной 
группы С следующие утверждения эквивалентны: 
а) м. 1. Апак (< К=0; 6) м. 1. Чак (<)К < 09; с) урав- 
нение лх = 0, где п — порядок произвольного элемента 
группы С, имеет в К только нулевое решение. Если 
С — локальная конечная группа и \. |. пак (<) [< 68 
то \. 81. 1 К (С) = м. 81. д К, и в этом случае 
кольцо К (С) регулярно тогда и только тогда, когда К 
регулярно и выполняется условие с). Из регулярности 
кольца К (С) вытекает, что С — периодическая группа, 
а кольцо К (С) удовлетворяет условию с). Если @— 
коммутативная группа, а К — поле, характеристика 
которого не делит порядки элементов группы С, то 
ранг этой группы равен У. 81. @1т К (С). С. Д. Берман 
6532, О теории радикала. Се Бан-цзе, Дунбэй 
женьминь дасюэ цзыжань-кэсюэ сюэбао, Асба зслепё. 
пабаг., 1957, № 1, 177—244 (кит.) 

Обзорная статья. Библ. 100 назв. 

6533. 06 индексуемых кольцах. Тинх-Куат 
Фам (51г 1ез аппеаих ш4ехаез. Т1пВ-Опав 
РЬаш Бап!е!]), С. г. Аса4. зс1., 1957, 245, № 20, 
1683—1685 (франц.) 

Рассматриваются кольца с единицей. Элементы коль- 
ца А разбиваются на классы транзитивности: класс 
{х} содержит, вместе с элементом х, также все элементы 
кольца А вида Хто, где ^ и и пробегают все множество 
обратимых элементов кольца А. Кольцо называется 
индексуемым, если множество его классов транзитив- 
ности может быть упорядочено хотя бы одним способом, 
причем так, чтобы выполнялись следующие три аксио- 
мы: 1){0}5{х} (2520); 2) {1:9}, {уу}; 
3) между {0} и классом {т}, отличным от единичного 
класса, существует конечное число классов. Если чис- 
ло всех классов транзитивности конечно, то оно, умень- 
шенное на единицу, называется индексом кольца. Если 
упорядочение множества классов транзитивности воз- 
можно лишь единственным образом, то кольцо назы- 
вается строго индексуемым. Автор утверждает: если 
два данных кольца А и А’ являются кольцами конеч- 
ных индексов, то произведение 4 Х А’ с операциями 
(1, д’) + (уу) = сут’ ТУ), (1,2) + (у, у’) = 
— (т. у, х’. у’) является (не строго) индексуемым коль- 
цом конечного индекса. Возможно обобщение этого 
результата на произвольное число индексуемых колец. 
В индексуемом кольце всякий двусторонний идеал, 0б- 
ладающий единицей, является индексуемым подколь- 
цом и только кольца конечного индекса могут обладать 
такими идеалами. Всякий класс {а} индекса 1 в некото- 
рой индексикации называется минимальным, а дву- 
сторонний идеал И, порожденный элементами класса 
{а}, называется ядром. Индексуемое кольцо, не обла- 
дающее минимальными классами, называется одноуз- 
ловым. Всякое индексуемое кольцо обладает следую- 
щими свойствами: а) если У есть двусторонний идеал и 
если ядро И не содержится в У, то ПГ =ТИ = 0и 
(/пИ)? = 0; в) если два различных ядра имеют пере- 
сечение, отличное от нуля, то квадрат одного из них 
равен нулю, а само кольцо содержится в другом; с) квад- 
рат неидемпотентного ядра равен нулю. Изучается раз- 
ложение индексуемых колец в прямую сумму одноуз- 
ловых колец. Индексуемое кольцо конечного индекса 
с идемпотентными ядрами тогда и только тогда разло- 
жимо в прямую сумму одноузловых (взаимно уничто- 
жающихся) колец, когда двусторонний идеал, уничто- 


ие 
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жающий какое-либо ядро, является одновременно глав- 
ным левым идеалом и главным правым идеалом. Два 
ядра (и 0’ называются связанными, если существует 
такая соединяющая их (конечная или бесконечная) 
цепь ядер, в которой каждые два соседних ядра имеют 
ненулевое пересечение. Множество попарно связанных 
ядер, не содержащее в себе никакого нильпотентного 
ядра, разложимого в прямую сумму, называется мно- 
жеством первой категории.. Утверждается, что индек- 
суемое кольцо конечного индекса разложимо в прямую 
сумму индексуемых неразложимых (взаимно уничто- 
жающихся) колец, если дополнительно выполняются 
следующие условия: множества связанных ядер всегда 
являются множествами первой категории и аннулятор 
двустороннего идеала, порожденного всяким множест- 
вом связанных ядер, обладает идемпотентной степенью, 
которая является одновременно главным левым 
идеалом и главным правым идеалом. Доказательства не 
приводятся. А. А. Виноградов 


6534. — Гомологическая размерность в нетеровых коль- 
цах. А услендер, Буксбаум (Нотшо]о81с- 
а! Чпепзоп ш Мое! Вег1ап г1п95. А пз|!ап4ег 
Маигусе, ВисвзБаиш РаутА А.), Ргос. 


Ма. Асад. 5с1. 0.5.А., 1956, 42, №1, 36—38 (англ.) 


Предполагается, что кольцо В нетерово. Ранг идеала 
Ткольца В обозначается через 41 / (91т А = зар 41 Г), а 
гомологическая размерность идеала Г, рассматриваемого 
как А-модуль (в смысле книги Картана и Эйленберга 
(РЖМат, 1956, 6427)), — через #.4па Г. В виде леммы 
формулируется утверждение о том, что если [:(х) = Г, 
то, В.апа (1, 2) =1- 1. т 1. Множество элементов 
71,..., р © В, удовлетворяющих условиям 1:(21) = Г, 
(ан 2;) : (#1) = (Г, Е и 
и (Г, 21,..., 2,)5=В, называется В/[-последовательно- 


стью. Для случая, когда кольцо В локально, доказы- 
вается, что все максимальные А/[-последовательности 
состоят из одного и того же числа элементов; это число 
авторы называют коразмерностью В-модуля В/1. Утвер- 
ждается, что коразмерность локального кольца А равна 
зирй-91т М, где М пробегает все В-модули с конеч- 
ным числом М образующих, имеющих конечную гомо- 
логическую размерность. Формулируется теорема: Ло- 
кальное кольцо В регулярно тогда и только тогда, 
когда глобальная размерность 51. апп А кольца В ко- 
нечна (в этом случае 21. 411 А = апп В). Отмечается, 
что если 5 — произвольная мультипликативно замкну- 
тая система кольца В, не содержащая 0, то 21. 41а А >= 
> 1. аа В,. Отсюда, согласно теореме, следует. что 


если локальное кольцо В регулярно, то для любого: 


простого идеала Р кольца В локальное кольцо В, так- 


же регулярно. Принимая это во внимание, авторы 
кольцо А называют регулярным, если для каждого 
простого идеала Р кольца А локальное кольцо п ре- 


гулярно. Отмечается, что каждое регулярное кольцо 
разлагается в конечную прямую сумму регулярных 
областей целостности. Идеал [Г регулярного кольца В 
называется совершенным, если й. ана В/1 = ай Г. 
Каждый совершенный идеал является несмешанным. 
В заключении формулируются следующие две теоремы: 
1. Если кольцо А регулярно, а 1= (51,..., х„)— иде- 
ал кольца А, ранг которого равен пл, то элементы ал1, 

.. 2, составляют В-последовательность и, следова- 


тельно, идеал [Г совершенен. 2. Если В — кольцо 
Зариского, то для любого В-модуля М имеет место 
неравенство #. тв М > 1. 4пар»М*, где В* и М*— 
пополнения кольца В и модуля М соответственно. 
В случае, когда кольцо В локальное, вместо нера- 
венства имеет место равенство и 51. 41 В = $]. аца В*. 

Е. Г. Шульгейфер 


Ялгебра 


1958 г. 


6535. Одна теорема из гомологической алгебры. 
Рис (А Шеогеш о{ Вото]0р1са] асефга. Веез О..), 
Ргос. СашЬт4ве РЬИоз. $0с., 1956, 52, № 4, 605— 
610 (англ.) 

Основная теорема. Пусть А — коммутативное 
кольцо, М — некоторый А-модуль и 2#1,..., 5; — такие 


элементы кольца А, что (1,..., 8:1): в = 


(0 пою #8 1)4 и бет, М: 5, = (8... 
К М =1,..., №). Тогда для любого 4А-мо- 
дуля М, аннулируемого идеалом в= (21, -.., 8%), 
а) Ех (М, № =0, если р< К; 65) Еж (М, М) = 
7 и. (М, №/8№), если р>^, где В =А/6. Дока- 
зательство теоремы опирается на аксиоматическое опре- 
деление связанной последовательности производных 
функторов Ех. Приводится формулировка этой теоре- 
мы в случае, когда 4 — нетерово градуированное коль- 
цо, М и М — градуированные А-модули с конечным 
числом образующих, а 81,..., &, — однородные эле- 
менты. Далее, при предположении, что кольцо А нете- 
рово, указываются некоторые приложения основной 
теоремы. Идеал 4 кольца А называется общим идеалом 


ранга Ё, если в качестве его образующих можно вы- 
брать № таких элементов #1,..., 8), что (81... 

а) био 81) (=1,..., К). Класвом 
произвольного идеала а кольца А (обозначение: га} 
называется такое число №, что идеал а содержит по 
крайней мере один общий идеал ранга №, но не со-^ 
держит ни одного общего идеала ранга >> (по опре- 
делению, нулевой идеал является общим идеалом ран- 
га нуль). Доказывается ряд утверждений, связанных 
с понятием класса. В частности: 1) Если а — произволь- 
ный идеал класса Ё, то Ех (А /а,.4) = (9) 6, ва 
в — произвольный общий идеал ранга Ё, содержащийся 
в идеале а. 2. Класс радикала идеала а равен классу 
идеала а. 3. 2г(Б) = 5 (. ПБ) = ша (ета, 2т6). 
4. Каждый максимальный (минимальный) простой идеал, 
соответствующий некоторому общему идеалу ранга Ё, 
является максимальным (минимальным) идеалом клас- 
са №, и обратно: произвольный максимальный (мини- 
мальный) идеал Б класса К является максимальным 
(минимальным) простым идеалом, соответствующим 
произвольному общему идеалу ранга №, содержащемуся 
в идеале Ь. Е. Г. Шульгейфер 
6536. Ограниченность в топологических кольцах. 

Уэйсс (Воппдепезз 1п {оро]ор1са| г1п9з. \Ме1$3 

Е а \1п), РасИ. 7. Ма., 1956, 6, № 1, 149—158 

(англ.) 

Топологическое кольцо А называется ограниченным 
слева, если для любой окрестности нуля ИП найдется 
такая окрестность нуля И, что ИА С 0. Аналогично оп- 
ределяются ограниченность справа и двусторонняя 
ограниченность. В работе для ограниченных слева ко- 
лец вводится понятие, аналогичное радикалу Джекоб- 
сона для дискретных колец, и изучаются свойства та- 
кого радикала. Н. Я. Виленкин 
6537. — Первая лемма Уайтхеда для альтернативных ал- 

гебр. Тафт (Тье Уьцевеа@ #т56 1ета {ог аег- 

паЙуе а]сергаз. Та! Еаг! Тау, Ргос. Ашег. 

Ма. 50с., 1957, 8, № 5, 950—956 (англ.) 

Если А — сепарабельная подалгебра альтернативной 
алгебры В конечного ранга над полем Ф характеристи- 
ки =^ 2,3, то всякое дифференцирование А в В может 
быть продолжено до дифференцирования } алгебры В, 
имеющего форму 


1 (а) = а — ва № [(ах;) У (ау;) т, Ну, (а2;) — 


— 2; (ау;) у; (1;а) — =, (у;а)], 


оды 


№8 


где 8 лежит в ассоциативном центре алгебры В, 
х;, у; ЕВ. Если характеристика Р равна 0, то & всегда 
можно сделать равным нулю. Этот результат для слу- 
чая характеристики нуль был ранее получен Шафером 
(ЗсваГег В., Тгапз. Ашег. Май. $ос., 1952, 72, 41—17), 
использовавшим результаты Джейкобсона об алгебрах 
(ТасоЪзоп М., Тгапз. Ашег. МаёВ. 5ос., 4951, 70, 509-530). 
В реферируемой работе дается прямое доказательство. 
} `Л. А. Скорняков 
6538. —Ассосимметрические кольца. К лейнфельд 

(А5зозушштей4е  г1поз. К 1|е1п!е14а Ег\м!{т), 

Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 1957, 8, № 5, 983-986 (англ.) 

Если характеристика кольца В отлична от 2 и 3, 
в В нет ненулевых идеалов, квадрат которых равен 
нулю, и выполняется тождество 


Е, У, 2], Ш, т] = [%, т, У] [=, 5, В =0 (1), 


то Н — ассоциативно ([х, у, 2] = (2) 2 — х (у2)): Уста- 
навливается, что (1) справедливо во всяком кольце 5,. 
в котором [21, т», х-] = [1;›т;, *,;] для любых 21, то, 
хз @5 и любой перестановки (21:53) (такое кольцо на- 
зывается ассосимметрическим), а характеристика от- 
лична от 2 и 3. Л. А. Скорняков 
6539. Новые классы ненормальных простых лиевых 
° алгебр над произвольным полем. Сюй И-чао 
(Нзч У!-сВао), Бэйцзин дасюэ сюэбао. Цзы- 
жань кэсюэ, Асба 5с1ещ. паг. Ошу. ректепз5, 
1957, 3, № 3, 291—316 (кит.; рез. англ.) 
Пусть С — абелева группа и Г — векторное п-мерное 
пространство с базисом (е1, е›,...,е„) над полем ГР. 


Пусть с — гомоморфизм группы С в аддитивную под-. 


группу С* пространства У: 


а —> Ус(а, )е, (аб, (а, ДЕР. 
т=1 


14 
Пусть еще в={ У № азех, а; ЕЕ, где только ко- 
аеС 1=1 


нечное число а отлично от нуля и в — символы}. 


ал 
В множестве Г; естественным образом определяются 


равенство и сумма элементов, а также произведение на 
‹каляр из.Р. Коммутирование в Ге; определяется сле- 


дующим образом: 


1 
[У Ча, 


Ув = 
а, 1 в,7 
#9 122$ ее. 
= Ува; бабы 6 (4, 7) еее — С (В, 9 ва. в]. 


При этом Г; становится тё-мерной лиевой алгеброй над 


Е, где Е — порядок группы С, который может быть и 
бесконечным. Ранг группы С” называется индексом 
алгебры Гс ‘и обозначается через г. В зависимости от 


различных п, г, характеристики р поля РЁ и корней из 
единицы, лежаших в Ё, изучаются простые идеалы 
алгебры Г.;. Среди них имеются простые алгебры, изо- 


морфные найденным раньше Капланским простым лие- 
вым алгебрам. Имеются также и новые классы. Приво- 
дятся условия, когда соответствующие простые лиевы 
алгебры оказываются ограниченными алгебрами Ли. 
Б. И. Плоткин 
6540. О-системы.  Оплуштил (О1е О-Зузете. 
Ор1и8%11! Каге!), 5р1зу уУу4. рНого4доу84. 
{ак. Мазагукоуу ишу., 1957, №2, 69—86 (нем.; рез. 
русск.) 
Множество М с двумя ассоциативными операциями 
названными сложением и умножением) называется 
Э-системой, если эти операции связаны левым дистри- 


Поля, кольца и структуры 
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бутивным законом и если для любых элементов а, & ем 
(а Е 5) в М разрешимо одно и только одно из урав- 
нений а-- х =, 6+ х=а. Кроме того, О-система 
должна обладать нулем. 

Рассмотрен ряд свойств О-систем; в частности, рас- 
смотрены гомоморфизмы О-систем; О-подсистемы; 0- 
системы без делителей нуля и т. д. О-система М линей- 
но упорядочена отношением: а=6, если разрешимо 
уравнение а | х =. Трансфинитные числа обра- 
зуют вполне упорядоченную О-систему. Л. М. Глускин 
6541. Частично упорядоченные множества и теорема 

Шрейера об уплотнении. 1. Бенадо (Тез епзет- 

Ыез рагиеПетепь ог4оппбз её Пе (№6отёше 4е га пте- 

шепё 4е Эсвтеег. 1. Вепадо М!1ъа!1), Сеъо- 

З1оуаск. Май. й., 1954, 4(79), №2, 105—129 (франц.; 

рез. русск.) 

Четырехугольником (О, в; а, 6) в частично упорядо- 
ченном множестве Р называются четыре элемента ©, <; 
а, 6 этого множества, удовлетворяющие условиям 
О>а>о, О-о. Четырехугольник (М, а; а, 6) 
называется подчетырехугольником четырехугольника. 
(О, ®; а, 5), если О > М, 4> о. На частично упорядо- 
ченное множество накладывается следующее условие. 
Н. Существует такой элемент «у частично упорядочен- 
ного множества Р, что для всякого четырехугольника 
(О, «у; а, 6) найдется подчетырехугольник (М, аа 6). 


для которого имеют место изоморфизмы т, 7: М / а => 


=26/4 (1), М [6 =>а/а (1). При этом условии доказы- 
вается, что две цепи с общими концами © > ®, в ча-. 
стично упорядоченном множестве Р обладают изоморф- 
ными уплотнениями. Приводятся два доказательства 
этой теоремы. Выделяется класс структур (Й-структу- 
ры), удовлетворяющих условиям доказанн й Шрейером 
теоремы о существовании изоморфных уплотнений. 
Приводятся условия, при которых И’ -структура является 
модулярной. Доказывается теорема: для того чтобы 
множество П главных идеалов сбласти целостности В 
с единичным элементом было структурой с условием 
обрыва возрастающих цепочек, необходимо и ду статоч- 
но, чтобы в В каждый элемент был единственным обра- 
зом представим в виде произведения неразложимых 


элементов; в этом случае структура П дистрибутивна. 
А. Х. Лившиц 


6542. Частично упорядоченные множества и теоре- 
ма Шрейера об уплотнениях. П. Бенадо (16$ 
епзет ]ез рагиеПетепь ог4опибз её 1е Ибогёше 4е 
га петепь 4е ЗсЪтеег. П. Вепадо М1ъа!1), 
Чехосл. матем. ж., 1955, 5, № 3, 308—344 (франц., 
рез. русс.) 

Ч. Г см. реф. 6541. 

Частично упорядоченное множество 5% называется 
мультиструктурой, если: 1) для любых двух элементов 
Ь, се либо не существует таких элементов © 6 5%, 
что О >65, Ос, либо среди таких элементов суще- 
ствует хотя бы один наименьший, т. е. такой элемент [, 
что из соотношений х<1 я, х—с следует х = 1; 
2) для любых двух элементов 6, с либо не суще- 
ствует таких элементов < 6 5%, что. © 6, «= с, либо 
среди таких элементов существует хотя бы один наи- 
больший, т. е. такой элемент и @ 3%, что из, соотноше- 
ний у> т, у, ус следует у = т. Совокупность 
предусмотренных условием 1) элементов { обозначается 
через 6 \/ с, а предусмотренных условием 2) элементов 
т — через Ь Л с. Найдены необходимые и достаточные 
условия для того, чтобы две бинарные (вообще говоря, 
неоднозначные и не всюду определенные) операции \/ 
и /\ определялись бы некоторой мультиструктурои. 

Частично упорядоченное множество Р называется 
фильтруемым, если для каждой пары его элементов 
а, ВЕР существуют такие элементы О и о, что О>а, 
О; «о<а, «<. Частично упорядоченное множе- 


ь к — 29 — 
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ство Р обладает свойством интерполирования, если Для 
любых элементов ал, а2, 61, 6», удовлетворяющих усло- 
виям а, < 6, (1, /=1, 2), найдется такой элемент с, что 
а; < с =— Ь, (1, | =1, 2). Для того чтобы мультиструктура 
была структурой, необходимо и достаточно, чтобы она 
была фильтруемым множеством и обладала свойством 
интерполирования. 

Частные х/уи <’ / у’ мультиструктуры 5% называют- 
ся прямо подобными (обозначения: х/у=я’/у’), 
если х>х’, уу’ их (т' \/ у), у’ 6 (2’ ЛУ. Частные 
х/у и х’/у’ называются прямо Т-подобными (5 / у ^^ 
хх’ | у’), если х =’, угу’ и если существует такая 
конечная последовательность частных а, / 6, (1 = 0, ое. 

7; 40 / 65 = /у, а, |6, =” | у’), что 2 / у <= ал / 1 
2 а 6... = а, / 6,51’ [ У’. Частные х/у и 
х’| у’ называются Т-подобными снизу (сверху), если 
найдется так е частное 5/2, что х / ум $/ В 2’ / У’ 5/1 
($/Е-ж/у, $/1-— 9%’ | у’). Частное $ /& называется про- 
межуточным частным для пары частных 2/у, 2’ /У’. 

Для четырехугольников (©, °; а, 6) (определение 
см. реф. 6541) определяются мн гозначные дедекиндовы 
связи. Если дедекиндовы связи каждого неприводимого 
четырехугольника мультиструктуры 3% являются одно 
значными, то мультиструктура 5) называется сильной. 
Даются необходимые и достат чные условия для того, 
чтобы мультиструктура была сильной. 


Мультиструктура %% называется мсдулярной, если 
для каждого ее четырехугольника (©, ©; а, 6) суще- 
ствует такой подчетырехугольник (Му, аъ; а, 6), где 
М. =а\Мфи а, Са ЛЬ (через (а М 6) © (соответственно 
через (а/Л6)о) обозначается множество элементов 
х ба \/ 6 (соответственно у ба Л 5), для которых х< 0 
(с' ответственно у 0)), что 1) для любых элементов 


РЕМ, /аи р. 6 (6 Л р) а, существует такой элемент 
Ро Е (4 МР), что р = р; 2) для любых элементов 
Р’ вЫ /4, и р; Е (а\/ Р’)м, существует такой элемент 
Р ел Р; р», что Ро = р’. В модулярной мультиструк- 
туре любые две цепи с общими концами обладают по 
крайней мере одной системой канонических уплотнений 
одинаковой длины, частные которых соответственно 
либо Т-подобны снизу, либо Т-подобны сверху. 
Изучаются мультиструктуры, удовлетворяющие сле- 
дующим условиям полумодулярности: (в’) если частные 
а/| ® и 61 в четырехугольника (©, <; а, 6) мультиструк- 
туры 95% просты и а==6, то просты и частные М /аи 
М /Ъ для любого М Е (а УВ; (6”) если частные О /а 
О /Ь четырехугольника (О, в; а, 6) мультиструктуры 9% 
просты и а==6, то просты и частные а/4 и б/а для 
любого 46 (а/Л),. Доказывается, в частности, что 


в мультиструктуре 3} с конечными цепями условие (в”) 
является необходимым и достаточным для того, чтобы 
для любых двух цепей, имеющих общие концы © ›> ® 
и одинаковую длину, существовало взаимно однознач- 
ное соответствие между всеми частными, при котором 
соответствующие частные были бы Т-подобными снизу, 
а их промежуточные частные $/{ удовлетворяли бы 
условиям 0%; >>. 

Функция э[а], определенная на мультиструктуре 9, 
называется: 1) оценкой первого рода, если для каждой 
пары элементов а, 6 6 %, для которой определены а М6 
и а Ь, найдутся такие элементы М в а\/ё и аба/\&, 
что д [а] На [6| =о[М] + э [4]; 2) сценкой второго рода, 
если для любого элемента М ба\/Ь найдется такой 
элемент 4 ба Л 6, что ® [а] На [6] =э[М]-о [4], 3) оцен- 
кои третьего рода, если © [а] + 2 [5] =э[М] - ®[4] для 
любых элементов М Са\/Б иабаЛ\Ь. Оценка 9 на: 
зывается изотонной (соответственно позитивной), если 
из а>6 (а > 5) следует, что о [а] = [6] (соответственно 
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2 [а] > 2[5]). Мультиструктура называется нормирован- 
ной, если в ней задана позитивная оценка третьего 
рода. Каждая нормированная мультиструктура, являю- 
щаяся фильтруемым множеством, будет метрическим 
пространством с метрикой д (а, 6) =о[М] — ® [а]. Каж- 
дая нормированная мультиструктура модулярна. _ 
Мультиструктура 9% называется дистрибутивной, если 
из условий Ога, 6, 6’>, (а \/з)о = (а Мо =©9, 

(а^Л5), = (а ЛЬ’), = ® следует равенство 6 = 5’. Каж- 

дая нормированная и фильтруемая мультиструктура 9%. 

являющаяся транзитивным метрическим пространством, 

дистрибутивна. Дистрибутивная мультиструктура 5% 

является модулярной и сильной и, след вательно, лю- 

бые две ее цепи с общими конц.ми обладают изоморф- 
ными (каноническими) уплотнениями. А. Х. Лившиц. 

6543. Исправление к моей работе «Частично упорядо- 
ченные множества и теорема Шрейера об уплотнении». 
П. (Теория мультиетруктур). Бенадо (Весий- 
сайоп А’ шоп фтауаЙ «Гез епзет ез рагиеПетепё ог- 
4оппёз её 1е Ивогёте Че гаЁпештепё 4е Зсвгеег». 
П. (ТЬбоме 4ез ши тгиастез). Вепа4о М!- 
Ба11), Чехосл. матем. ж., 1956, 6, № 2, 287—288 
(франц.) 

6544. Дальнейшее уплотнение системы постулатов 
Уайтхеда — Хентингтона для булевой алгебры. М и л- 
лер (А Га ег сопдепзайоп оЁ 1Ъе УЬЩевеаа — 
НипИпро(юп розилайе зеё {ог Воо]еап а1ерга. М11- 
]ег Попа!4 С.), Тгапз. Кепиаску Аса4. $«1., 
1954, 15, № 3, 88—91 (англ.) р 
Приводится определение булевой алгебры, как мно- 

жества, состоящег. из К, +, и удовлетворяющего, 

следующим постулатам: Р\:. а 6 — единственный эле- 
мент из К, если аи принадлежат К. Р›.а-6 — един- 
ственный элемент из К, если а и 6 принадлежат К.Рз. 

[(а-+3.(а-5)|-4 = (6-с)-а- а:а, если а, 6, с, 4 при- 

надлежат К. Ра. Для каждого 6 из К существует 6" 

из К, для которого 
а) а 65’ =’ фа=а, ` 
Ь) а Ь’) = (6 + Ь’)-а=а. Р5. В К существуют по 

крайней мере 2 различных элемента. Доказывается, что 
система аксиом Р. —Рь эквивалентна системе аксиом 

Диамонда (П1атопа А. Н., Ви. Ашег. Ма. 5ос., 

1934, 40, 599). Приводятся примеры, показывающие не- 

зависимость каждого из постулатов от остальных. 

А. Х. Лившиц. 


6545. Вложение дистрибутивной структуры в булеву 
алгебру. Переманс а оЁ а 9151Ъч- 
Иуе 1а се по а Вооеап а1сеЪга. РегешапзУ.), 


Ргос. КошшЕ!. пе4ег|. ака. жебепзсв. 460, № 1, 
73—81 ш4арайопез шабв., 1957, 19, (англ.) 


Доказывается, что для каждой дистрибутивной 
структуры Р существует булева алгебра, содержащая 
р. как подструктуру. Доказательство конструктивное: 
строится булева алгебра В(Г), являющаяся свободным 
расширением структуры Г (если В! — булева алгебра, 
содержащая О как подструктуру, то существует го- 
моморфное отображение В(О) в В1, тождественное на. 
р). Дилуорс (РИ\мог В В. Р., Тгапз Ашег. Ма. 5ос., 
1945, 57, 123—154) доказал, что произвольную струк- 


туру Р можно вложить в структуру №, каждый элемент о 
которой обладает единственным дополнением. Доказы- 


вается, что если Р — дистрибутивная структура, имею- 


щая не менее 2 элементов, то структура №, получающая- 


ся из Р конструкцией Дилуорса, не дистрибутивна. 

А. Х. Лившиц 
6546. Геометрия структур, получаемая из В-покры- 
тий. Мацусима (ТЬе реошейгу о! Па сез Бу 
В-соуегз. М азиз 1 ша Уафаго), Ргос. Та- 
рап Аса4., 1957, 33, № 6, 328—332 (англ.) 


Пусть В (а, 6) — множество таких элементов х струк- 


туры Г, что ах-- 55 == (а + <) 6 +»). Положим 


= 


№ 8 


В+ (а, 5) = {х; БЕВ(а, =)}, В+ (а, 6) = {х; а6 В ($, *)}. 
Исследуются связи множеств В, В* и В+ между собой 
и с некоторыми структурными свойствами. Приведем 
некоторые результаты: 1. В+(а, В (а, 6)) = В+ (а, 6); 
2. Структура Г. является дедекиндовой тогда и только тог- 
да, когда В*(а, 5)=В*(а, В(а, 5) и Б(а, 5) = В(а, В*(а,5)). 
Если В* (6, В(Ь, а-- 5)) =а- 6, то а $ — максималь- 
ный элемент: 4. В* (а, 6) = В* (а -Ь, 6) [| В* (45, 6). 
Л. А. Скорняков 
6547. Полные гомоморфизмы полных структур. Ду- 
ингер (Сотр!ее ВошотогрЬ1$тз 0Ё сошр!ее 
Ла сез. О м1псег РВ.), Ргос. Копа]. педег]. 
ака. \меепзсь, 1957, АбО, №4, 412—420; шдасайо- 
пез шабЪ., 1957, 19, №4, 412—420 (англ.) 
Отношение конгруэнтности @ полной структуры Г 
называется полным, если из т, ==уУ. (1040) вытекает 
27, = у. (шо4 60) и Пх, = Пу, (под 0) при любом на- 
боре индексов @. Структура, являющаяся образом 
структуры Г при гомоморфизме, задаваемом отноше- 
нием конгруэнтности, оказывается полной структурой. 
Отношение конгруэнтности 6 является полным тогда и 
только тогда, когда классами вычетов по модулю 09 
являются замкнутые интервалы. Структура у полных 
отношений конгруэнтности является П-полной под- 
структурой всех отношений. конгруэнтности (П - пол- 
нота означает, что из х, 6 \ вытекает Пт, 6 у при 


любой системе индексов). Если 6: и 0, — отношения 
конгруэнтности полной структуры с относительными 
дополнениями, то: 1. Из х==у (то 61) и у== 2 (то4 6.) 
вытекает существование такого элемента у’, что 
== у’ (то 65) и у’ == 2 (под 6;1); 2. х==у (од 6;) тогда 
и только тогда, когда х-+а=у-+а и 16 =у6 для 
некоторых а=0 (под 0,) и 6=1 (то4 0,); 3. == 
у == (шо4 6, | 65) тогда и только тогда, когда х а - 
а =у-ф а: + а» и 2616 = Уб162 для некоторых 
а; = 0 (той О;) и 6, =1 (то4 6;); 4. Следующие свой- 
ства отношения конгруэнтности 0: равносильны: а) об- 
раз структуры Г при соответствующем гомоморфизме 
является прямым сомножителем для Г, 6) 0, — полно; 
6) элементы, сравнимые © 0 по модулю 61, образуют 
главный идеал. Л. А. Скорняков 
6548.  Несимметрический ассоциативный закон в тео- 
рии структур. Фельшер (Еш ппзутшейлзсвез 
Аззолайу-Сезе2 ш ег Уеграпдзвеоме. Ее|- 
зсВег Уа!+ ет), Агсь. Ма%®., 1957, 8, №3, 171— 
174 (нем.) 
Исследуются следующие аксиомы для универсальной 
алгебры с двумя бинарными операциями и *: К1. 
Ру=у-х; В1.5=2(= у); А1. (# РУ) ЕТ 
Ч (У - 2); (1.2 (у 2) = (У (2+2); Пя == 
—2; (1. Если <+у=х, то ху=у. Аксиомы, дуаль- 
ные перечисленным, обозначим соответствующей буквой 
с индексом 2. Было известно, что системы аксиом 


(кевеит) и (елена) 
К›В›А> КА 


эквивалентны между собой. Устанавливается, что они 
эквивалентны также любой системе аксиом, получае- 
мой из них заменой одного или обоих А; на соот- 


_ветствующие П;. Л. А. Скорняков 


6549. Операторы замыкания на с-структурах. К риш- 
нан (С1озите орегайотз оп с-этасфигез. К г! зВ- 
пап У1ака!а Бог 5.), Ргос. КопшК]. пе- 
4ег!. АКа@. хеепзсь., 1953, А56, № 4, 317—329; 
Тпдасайопез Ма., 1953, 15, № 4, 317-329 
(англ.) 

Аксиоматизируются отношения, существующие, на- 
пример, между некоторым классом алгебраических си- 
стем, рассматриваемым с гомоморфизмами, существую- 
цими между этими системами (1-структуры и Ггомомор- 


Поля, кольца и структуры 
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физмы), и классом топологических или ча 
доченных образований, определяемых на указанных 
алгебраических системах, причем рассматриваются 
уже лишь непрерывные или, соответственно, монотон- 
ные гомоморфизмы (с-структуры и с-гомоморфизмы) 
Основная идея работы состоит в рассмотрении естествен. 
ной частичной упорядоченности между возможными ти- 
пами с-структур и во введении операторов замыкания 
для типов относительно этой частичной упорядочен- 
ности. В основной теореме. 3 указываются некоторые 
операторы замыкания, определяемые при помощи од- 
ного набора основных бинарных отношений и опера- 
ций над типами, а также выделяется один из этих опе- 
раторов замыкания, самый слабый. Точная формули- 
ровка этой теоремы потребовала бы многочисленных 
определений; ограничимся указанием тех конкретных 
следствий, которые получены автором при помощи тео- 
ремы 3. Следствие 1. Структура тогда и только. 
тогда дистрибутивна, если она удовлетворяет одному 
из следующих эквивалентных условий: она погружает- 
ся в произведение цепей; она является структурным 
произведением цепей, определенных на множествах 
одинаковой мощности; она погружается в предел ин- 
версной направленной системы конечных булевых ал- 
гебр; она изоморфна пределу инверсной направленной 
системы конечных булевых алгебр. Аналогичные кри- 
терии получены в следствиях 2—5 для того, чтобы 
структурно-упорядоченная группа была регулярной 
(т. е. из а[Г]гах 1= 1 следовало бы а'= 1), чтобы топо- 
логическое пространство был вполне регулярным 
чтобы топологическая абелева группа была компакт” 
ной и чтобы на множестве была определена униформ- 
ная топология. А. Г. Курош 


6550. Прямые произведения в модулярных структу- 
рах. Дуингер (П!тесф ргодисёз ш шодиаг 1а6- 
Исез. О у1прег РВ.), Ргос. КопшК!. педег!. 
акад. уеепзсв. 1956, А59, № 4, 435—443; шдара- 
бопез ша(., 1956, 18, № 4, 435-443 (англ. 
Наряду с прямыми суммами в модулярных структу- 

рах изучается двойственное понятие прямого произве- 

дения: элемент а модулярной структуры Г, является 
прямым произведением элементов хи 2’, а=жФт’, 
если а=х.х’ и 1=хт-- =’. Элемент а СГ, является 
прямым произведением подмножества ХС: Г, состоя- 
щего не менее чем из двух элементов, а = п хх, если 
для каждого элемента + 6ЕХ, а=х@©х*, где х* для 
каждого х@Х есть произведение всех элементов из 

Х, отличных от х. Доказывается ряд свойств прямых 

сумм и прямых произведений, а также следующие 

свойс тва, связывающие эти понятия: если ХЕ хх =1и 


множество Х конечно, то (1) х„ = Пуха” 


стично упоря- 


(через =” 


для каждого х 6 Х обозначается сумма всех элементов 
множества Х, отличных от х) для каждого х. © Х, 


ь 1. Х; (2) 
и. * ь ъ 

Пехх’ = Пхсхт =0, а также двойственные свойства. 
Если в структуре Г, выполняется условие Бэра (В): для 
множества ХСГиу<2< > хх существует конеч- 
ное множество элементов 1,, х,,..., 2, я, 6 Х, для 
которого У(2, Феи 2„) < 2 (7 а а ти), 
то свойства (1) и (2) выполняются и для бесконечного 
множества Х. Если в структуре Г. выполняется усло- 


* 
вие (В), хвхх =1 и ХС), где множества Х и А! 
могут быть бесконечными, то О есть прямое произведе- 
ние а: и всех элементов т’, 6 Х., где а, — прямое 


произведение всех элементов 1’, х Е Х... Доказывается 
также, что если в модулярной структуре выполняется 
условие (В), то в ней выполняется и условие вполне 


“* 


следовательно, Т, =2, ДЛЯ каждого 


3 -- 


6551 
дедекиндовости: для двух систем элементов 7, и 
Ча, (9 ЕМ), удовлетворяющих условию хх, < у, для 


а-=В, а ВЕМ, выполняется равенство (Х,-мт„)х 


ХПаемУа = Хавм?аа. А. Х. Лившиц 
6551. Центр бикомпактной структуры вполне несвя- 
зан. Уоллес (ТЬе сешег о{ а сошрасё 1аИлсе 1$ 
фобаПу 91зсоппее4. Уа11асе А | ехап 4ег 
Роп1рвап), Рас. Т. МаёЪ., 1957, № 7, 2, 1237— 

1238 (англ.) 

Доказывается теорема, указанная в заглавии. Под 
топологической структурой понимается хаусдорфово 
пространство, на котором определены непрерывные 
структурные операции. Л. А. Скорняков 
6552. О структурах с относительными дополнениями. 

Сас (Оп те]айуе]у сотрешещей ]а И сез. б2аз2 

С.), Аа зс1ещф. ша®., 1957, 18, № 1—2, 48—51 

(англ.) 

Рассматривается структура Г, с относительными до- 
полнениями, с нулеми единицей. Если а=т=Фи 5— отно- 
сительное дополнение г в [а6], то существует хотя бы 
одно дополнение # элемента г такое, что $ = (а + 6 = 
—=а- 62. Если, кроме того, а’, в’, $’ — какие-либо 
дополнения элементов а, 6, $, соответственно, а Г—деде- 
киндова, то элемент Г = (а’5 + г’) ($ +5’) = а’5 + 
- $’ (5-Е в’) является дополнением элемента г. При этом 
каждое дополнение элемента г может быть представ- 
лено таким образом. Л. А. Скорняков 
6553. Характеризация Т-модулей с дистрибутивной 

структурой подмодулей для полупримарного Т. Бе- 

ренс (Еше СБагаюкегз1египр 4ег Т-Модаш ши 

15 1ЬаМует Ощегто4а]уегьайЯ Ъе! вВа`ргнидгет 

Т. Вевгепз Егпз6-Аиситз &) ‚.Агсь. Ма®., 

1957, 8, № 4, 265—273 (нем.) 

Пусть Т — ассоциативное кольцо с единицей, удов- 
летворяющее условию минимальности для правых 
идеалов, т — правый Т-модуль, т — структура подмо- 
дулей модуля т. Радикал кольца 5 будем обозначать 
через В (5). Далее обозначим через > систему таких 
примарных подколец кольца Т, которые представимы 
в форме еТе с каким-либо идемпотентом е. 

Теорема 1. Если Т — простое кольцо, то дистри- 
бутивность структуры т равносильна простоте модуля 
шт. Теорема 6. Структура г дистрибутивна тогда и 
только тогда, когда для каждого максимального коль- 
ца Р системы Х все факторы ряда шР О В(Р)Э 
2 шА?(Р)О... Ош" (Р) =0 являются простыми пра- 
выми Р-модулями. Теорема 7. Структура правых 
идеалов кольца Т дистрибутивна в том и только в том 
случае, когда Т является прямой суммой вполне при- 
марных колец Т;, а для каждого & факторы ряда 


Т>А(Т)> АТ) >...2 8" (Т)=0 просты и 
изоморфны между собой как правые Т, / В(Т‚-моду- 
ли Л. А. Скорняков 


6554. Центр замыканий и разложение структуры. 
Накамура (Сетег оЁ с]озиге орегафотз ап4 а 4е- 


сотроз оп оЁР а ]асе. Макамига Маза- 
В1го), Маш. Уароп., 4954, 3, № 2, 49—52 
(англ.) 


Центром замыканий структуры Г называется сово- 
купность замкнутых операторов, перестановочных с 
любым другим таким оператором (РЖМат, 1955, 3104). 
Структура Г называется разрешимой, если центр ее 
замыканий содержит не менее трех элементов. Карди- 
нальной /-суммой структур М и М с общими нулем и 
единицей называется объединение М и М, где х=у 
тогда и только тогда, когда х=2у справедливо в М или 
в Г. Полная структура размерности —>3 разрешима 
в том и только в том случае, когда она разложима 
в кардинальную /-сумму своих подструктур. Центр за- 


Алгебра 


1958 г. 


мыканий такой структуры оказывается атомной буле- 
вой алгеброй Вк, где Е — мощность множества нераз- 


решимых слагаемых, а В — простая цепь порядка 2. 
Л.А. Скорняков 


6555. Полнота в полуструктурах. Уорд (Сошре- 
пезз {ш зе! -1а Мсез. УМатгаЯ Ц. Е., Лт), Сапаа. 
Т. Ма., 1957, 9, №4, 518—582 (англ.) 


Полуструктурой называется частично упорядочен- 
ное множество, в котором для любых двух элементов 
существует точная верхняя грань. Полуструктура на- 
зывается полной, если верхней гранью обладает любое 
непустое множество (полная полуструктура автомати- 
чески оказывается структурой). Доказывается, что 
полнота полуструктуры эквивалентна каждому из 
следующих условий: а) для каждого а множество Г, = 
—={7; х=а} компактно в интервальной топологии; 6) Для 


каждого а множество Га является полной структурой. 
Для того’ чтобы полуструктура была компактной в 
своей интервальной топологии, необходимо и достаточ- 
но, чтобы всякое ее изотопное отображение обладало 
неподвижной точкой. Л. А. Скорняков 


6556. Несколько замечаний относительно категорий 
и подпространств. Исбелл (Зоше гетагкз$ соп- 
сегп!по сайесот1ез ап зиЪзрасез. ТзБе11 .. В.), 
Сапад. 7. Маь., 1957, 9, № 4, 563—577 (англ.) 


Рассматриваются преимущественно конкретные ка- 
тегории, т. е. категории, объектами которых являются 
множества, а отображениями — некоторые отображе- 
ния этих множеств друг в друга. Вводятся понятия 
гомоморфизма категорий, подкатегории, отношения 
конгруэнтности на категории и т. д. Доказывается не- 
который аналог первой теоремы об изоморфизмах, вы- 
ясняется невозможность получения хорошего аналога 
второй теоремы об изоморфизмах. Если Хи У — объек- 
ты конкретной категории, то функция }: ХУ назы- 
вается функцией вложения, если ХС Уи {(2) = х для 
всех х © Х. Устанавливаются необходимые и достаточ- 
ные условия для того, чтобы абстрактная категория 2, 
в которой выделено некоторое множество отображе- 
ний /, допускала такое представление в виде конкрет- 
ной категории, при котором отображения из Г.и только 
они будут функциями вложения. Скелетом категории 
называется подкатегория, состоящая из объектов, взя- 
тых по одному из каждого класса эквивалентных объек- 
тов, со всеми отображениями, связывающими взятые 
объекты. Все скелеты данной категории изоморфны 
между собой. Две категории с изоморфными скелетами 
называются коэкстенсивными. Отображение } конкрет- 
ной категории называется инъекцией, если оно получе- 
но умножением функции вложения слева и справа на 
некоторые эквивалентности. Устанавливаются необхо- 
димые и достаточные условия для того, чтобы абстракт- 
ная категория, в которой выделено некоторое множество 
отображений /, была коэкстенсивна конкретной кате- 
гории, причем так, чтобы множество Г переходило при 
изоморфизме между скелетами в класс всех инъекций. 
Условиям этой теоремы удовлетворяют, в частности, 
бикатегории в смысле Маклейна, если в качестве /[ 
берется множество всех инъекций данной бикатегории. 
Устанавливаются, далее, необходимые и достаточные 
условия, которым должна удовлетворять категория 
для того, чтобы она была бикатегорией, причем инъек- 
циями служили бы все отображения, сократимые сле- 
ва, а проекциями — все отображения, сократимые 
справа. Подкатегория Д бикатегории С называется 
регулярной, если из того, что } является инъекцией, 
а Е — проекцией в Си }#6О, следует, что }, ЕО. Вся- 
кая конкретная категория, являющаяся бикатего- 
рией, может быть вложена в качестве регулярной под- 
категории в бикатегорию, обладающую тем свойством, 


„ — 32 — 
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что всякое ее отображение, сократимое слева и справа, 
является изоморфизмом (т. е. эквивалентностью). 


А. Г. Курош 
6557 К. Мемуар об алгебраических уравнениях, 
где доказывается невозможность разрешения общего 
АЕ пятой степени. Абель (Мбшоше зиг 
ез 6дааЙопз оф оц оп 46тотите 1’парозз1- 
Це 4е Та тбзоаИ оп 4е 1’64аайоп вбибгае ди с1паше- 
ше Честб. АЪе1 М№1е13 Непшг: К. 0310, «ль- 
гаг1ап», 1957, 8 р.) (франц.) 


6558 К. Построение и изучение некоторых важных 
алгебр. Шеваллей (ТЬе сопзёгас оп ап4 заду 
оЁ сецаш ипрогбапё а1сеЪгаз. Света! 1еу С1ацп- 
4е. Риз Маш. 50с. Тарап, 1955, № 1, 64 рр.) 
(англ.) 

Книга, являющаяся записью лекций, прочитанных 
автором в Токийском университете летом 1954 г., 
состоит из четырех глав. Г. Градуированные алгебры. 
П. Тензорные алгебры. 1. Алгебры Клиффорда: ТУ. 
Некоторые применения внешних алгебр. Основная 
цель — дать внутреннее, инвариантное определение 
некоторых классических понятий линейной алгебры. 
В гл. Г рассматриваются градуированные алгебры Ё, 
в которых индекс градуировки пробегает любую адди- 
тивную группу Г. Аналогично обычному случаю (когда 

— группа целых чисел) определяются однородные 
подалгебры, однородные гомоморфизмы (при этом 
степенями однородных гомоморфизмов являются эле- 
менты группы Г), градуировки, ассоцированные с дан- 
ным гомоморфизмом Г-+Г, и — дифференцирования. 
Например, дифференцирование ШР:Е- Е некоторой 
степени ©6Г определяется как однородное отображе- 
ние О: Е + Е степени о, для которого Д (ху) = (х) у- 
- (17) Бу, ху ЕЕ, где [°х =, если 2 принадлежит 
некоторой фиксированной подгруппе Г+ группы индек- 
са 2, и Г’ =25 —х,, еслио® Г,, где 2, — сумма одно- 
родных составляющих элемента х, индексы которых 
принадлежат подгруппе Г,. Описываются некоторые 
методы построения дифференцирований, и, в частности, 


Т ополовия 


6561 


доказывается существование дифференцирований сво- 
бодной алгебры, принимающих на образующих произ- 
ведениях заданные значения. В гл. П для любого мо- 
дуля М под коммутативным кольцом А строится тен- 
зорная алгебра Т модуля М, как свободная (в смысле 
общей теории алгебраических систем), ассоциативная 
алгебра, порожденная модулем М. Для однородных 
составляющих Т, этой алгебры доказывается свойство 


универсальности по отношению к #-линейным отобра- 
жениям. С помощью понятия тензорной алгебры опре- 
деляется тензорное произведение М ©) М двух А-моду- 
лей М и №, как подмодуль тензорной алгебры прямой 
суммы М -- №, порожденный элементами вида ху, где 
х Е М, уЕМ№. Доказываются основные свойства тензор- 
ного произведения модулей. В заключение определяет- 
ся тензорное произведение Г-градуированных алгебр, 
где Г — группа второго порядка. В гл. Ш рассматри- 
вается фактор-алгебра тензорной алгебры Т по идеалу, 
порожденному элементами вида хх — } (1) 1, где } (2) — 
некоторая квадратичная форма, определенная на моду- 
ле М. Эта алгебра называется алгеброй Клиффорда 
модуля М, соответствующей форме }. Для таких алгебр 
доказывается соответствующая теор ›ма универсальности. 
Специально отмечается случай, когда форма } тожде- 
ственно равна нулю; соответствующая алгебра Клиф- 
форда называется внешней алгеброй модуля М. Деталь- 
но изучается случай, когда модуль М свободен (обла- 
дает базой). В заключение, рассматривая группу обра- 
тимых элементов алгебры Клиффорда, для которых 
соответствующие внутренние автоморфизмы переводят 
модуль М в себя (основное кольцо А предназначается 
полем), автор дает краткий очерк теории спиноров. 
В последней главе рассматриваются плюккеровы коор- 
динаты, экспоненциальное отображение, определители 
ии. М. М. Постников 
6559 Д. Радикалы ассоциативных колец. Андруна- 

киевич В. А. Автореф. дисс. докт. физ.-матем. н., 

МТУ, М., 1958 


См. также: 6453 К, 6670, 6732, 6880 


ТОПОЛОГИЯ 


Редакторы П. С. Александров, А. С. Швару 


6560. Международный симпозиум по топологии (Зут- 


розтаю и\егпас1опа! 4е {юро]оз1а), Веу. Маё., 
1957, №2, 59—64 (исп.) 
Отчет о Международном симпозиуме в Мексике 


по топологии, происходившем в августе 1956 г. Приво- 
дится список докладов, сделанных на симпозиуме. 

А. С. Шварц 

6561. Одна топологическая задача, связанная © во- 

просами квантовой электродинамики. Борови- 

ков В. А., Успехи матем. наук, 1956, 11, № 3, 

113—118 

Рассматриваются схемы (графики), облегчающие не- 
которые вычисления, связанные с квантовой электро- 
динамикой. 

Графиком называется совокупность конечного числа 
линий двух сортов (электронных и фотонных) и точек 
(вершин), удовлетворяющая следующим условиям: а) 
каждая линия может иметь либо оба конца в вершинах, 
либо может уходить одним концом в бесконечность (тог- 
да она называется свободной); 6) в каждой вершине 
сходится ровно три линии: две электронных и одна фо- 
тонная. 

Из рассмотрения исключаются несвязные графики, 
графики, разбивающиеся на две подсхемы, соединенные 
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одной линией, а также графики, не имеющие свобод- 
ных линий. 

Подсхема, не содержащая вершин, из которых исхо- 
дят свободные линии, и соединенная с остальной ча- 
стью графика двумя линиями (очевидно, эти линии авто- 
матически одноименные), называется .5-подсхемой (энер- 
гетическая часть). 

Подсхема, не содержащая вершин, из которых ис- 
ходят свободные линии, и соединенная с остальной ча- 
стью графика тремя линиями (одной фотонной и двумя 
электронными), называется У-подсхемой (вершинная 
часть). 

Допускаются следующие упрощения графиков: 

1) Исключается из графика .5-подсхема, а вершины, 
из которых исходят ребра а и 3, соединяющие 5-под- 
схему с остальной частью графика, соединяются реб- 
ром того же вида, что а и.В. 

2) Исключается И-подсхема и вместо нее вводится 
новая вершина, из которой выходят те же (того же сор- 
та и к тем же точкам) линии, что и из исключенной 
У-подсхемы. 

Над графиком Р производятся первая и вторая опе- 
рации, пока это возможно.В конце концов получается 
график О, не содержащий ни 5-подсхем, ни У-подсхем. 


РВ 


6562 


Такой график называется эквивалентным неприводи- 
мым графиком для графика Р. 

Из изложенного следует, что для любого графика Р 
существует эквивалентный ему неприводимый график 
О. Автор доказывает, что график О однозначно опре- 
деляется по графику Р. В статье кратко рассказан фи- 
зический смысл графиков. 

Примечание референта. Определения 
графиков 5- и У-подсхем в заметке сформулированы 
неточно. В реферате приведены исправленные опреде- 
ления. С. С. Рышков 


6562. Одна топологическая задача, связанная © во- 
просами квантовой электродинамики. Борови- 
ков (О ргоШеша 4е {юро]осе ]ераё& 4е ргоете!е 
е]есёто41тата1с1 сааписе. Вогоу1Кот У. А.), 
Ар. Вот.-боу. ег. шаб.-Н2., 1957, 44, №2, 31—37 
(рум.) 

Перевод с русского (реф. 6561). 

6563. Прямолинейные пределы функции, определен- 
ной внутри сферы. Багемил (ВесПпеаг ИтИз 
оЁ а шисИоп дейте4 1пз14е а зрвеге. ВарештВв 1Е.), 
М1еЫ1сап Ма. Х., 1957, 4, №2, 147—150 (англ.) 
Пусть Е — открытый трехмерный шар, Т — его гра- 

ница. Автор показывает, что на Е существует одно- 

значная действительная функция }, удовлетворяющая 
следующему условию: для всякой точки х@Т существует 

плоскость, проходящая через точку х, не касающаяся Т 


и содержащая 2 М, прямолинейных отрезков, на каж- 

дом из которых функция } постоянна, а на различных 
отрезках принимает различные значения. 

А. С. Пархоменко 

6564. Точки неопределенности функции, непрерыв- 

ной внутри сферы. Пиранян (АшЬ12101$ ро1пё5 

оЁа гапсИоп соп_паоиз 10314е а зрьеге. Р1лтгап1ап 

Сеогое), М1сЫсап Май. Т., 1957, 4, №2, 151— 

152 (англ.) 

Пусть / — функция, определенная на открытом мно- 
жестве С. Точка х границы Г множества С называется 
точкой неопределенности функции }, если существует 
две простых дуги Г и ., все точки которых лежат в С, 
за исключением общей конечной точки этих дуг 
х СГ, и на которых пределы Шт 1[(у) и Шах 

У—х, увТх у—>х, ув7 
х Ху) существуют и различны. 

Автор строит действительную непрерывную функцию, 
определенную на открытом трехмерном шаре Ё, для 
которой каждая точка граничной сферы Т является 
точкой неопределенности. А. С. Пархоменко 
6565. Точки неопределенности отображения, гомео- 

морфного внутри сферы. Черч (Аш 21013 роз 

оЁ а асИоп Бот еотогры!с1и14е а зрвеге. СВ агсь 

Р. Т.), МаеЫгап Ма. Х., 1957, 4, № 2, 155— 

156 (англ.) 

Строится такой гомеоморфизм й открытого трехмер- 
ного куба ан себя, что каждая точка нижнего основа- 
ния этого ый является точкой неопределенности гомео- 
морфизма й. А. С. Пархоменко 
6566. —О топологичееких пространствах, вес которых 

больше мощности. Паровиченко И. И., 

Докл. АН СССР, 1957, 115, № 6, 1074—1076 

Показано, что мощность множества всех Т,-пространств 


мощности ш равна 21, а мощность множества всех 


Т-пространств мощности и веса < м равна 2. Далее 
строятся следующие примеры: 

1) Тё — пространства, мощности т, веса > т (для 
произвольной мощности т). 

2) Т5(Тз) — пространства регулярной (иррегулярной) 
мощности, вес в каждой точке которого больше мощ- 
ности самого пространства. 

3) Счетного Т.(Т) пространства с несчетным весом 
в каждой (в одной) точке. 
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4) Счетного связного Т›-пространства с несчетным 
весом в каждой точке. 

Показывается на примере, что различные определе- 
ния [., В]-компактности не эквивалентны между со- 
бой, если а — иррегулярное кардинальное число (до- 
казательство противоположного утверждения, ука- 
занное Ю. М. Смирновым (Изв. АН СССР, 1950, 14, 
155) содержит пробел) А. Д. Тайманов 
6567. Размерности фактор-пространств. Карубоь, 

Гифу дайгаку когакубу кэнкю хококу, Вез. Вер 

Рас. Епрос СИа Ргеесё. Ошму., 1953, № 3, 50—51 

(японск.; рез. англ.) 

Доказывается, что если С — конечномерная локаль- 
но бикомпактная топологическая группа, Н — ее замк- 
нутая подгруппа, то тб — даН« апиб/Н<!а ‘в. 

А. Л. Онищик 
6568. О дифференцируемости изометрий. Палейс 

(Оп \Ше а1ШНегепиаь у оЁ 1зотейлез. Ра!а1$ 

В1еЪага 5. ), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1957, 8, 

№ 4, 805—807 (англ.) 

Риманово многообразие естественным образом пре- 
вращается в метрическое пространство. Показывается, 
что знание метрики этого метрического пространства 
позволяет однозначно восстановить дифференцируе- 
мую структуру и риманову метрику. А. Л. Онищик 
6569. Группы преобразований с двумя классами ор- 

бит. Борель (ТгапЗогтайоп ртопрз \ЁВ мо’ 

С1аззез оЁ отЬИз. Воге! Агшат д), Ргос. Маёб. 

Асад. 5с1. 0.5.А., 19571, 48, № 11,9883—985 (англ.). 

Пусть С — связная компактная группа Ли, эффек- 
тивно действующая на пространство Х. Автор гово- 
рит, что орбиты точек х, уе Х принадлежат одному 
и тому же классу, если стационарные подгруппы 
этих точек сопряжены в группе С. Намечены доказа- 


тельства следующих теорем: 1) Если Х = 5", а Сб 


имеет только один класс орбит и не транзитивна, то 


С действует без неподвижных точек, @=0(1) или 
50(2) к п--1 делится соответственно на 2 или 4. 
2) Пусть У — обобщенное компактное ориентируемое 
п-мерное многообразие, когомологически локально 
связное и имеющее такие же целочисленные когомоло- 


гии, как 5”. Если ХСУ и У\Х состоит из одной 
точки, а группа С имеет ровно два класса орбит на 


_ пространстве Х, то один из этих классов состоит из 


неподвижных точек. 3) Пусть С действует дифферен- 
цируемым образом на связном п-мерном к 
цируемом многообразии Х и пусть множество Ё непо- 
движных точек группы С не пусто и С имеет на 
Хх`\\Е один класс орбит. Тогда орбиты в Х \ Е го- 


меоморфны 5”. Если при этом т=п— аш Ё-—1, 
то @ =0 (1) и действует на Х\\ ЕЁ без неподвижных 
точек. А. Л. Онищик 
6570. Пространство подмножеств, обладающее свой- 

ством неподвижной точки. Кейпел, Стротер 

(А зрасе о 553еёз Вауше {Ве Нхед рошё ргорегбу. 

Саре! С. Е., ЗёгобВег У. Г..), Ртос. Ашег. 

Ма. 5ос., 1956, 7, № 4, 707—708 (англ.)* 

Через 5(Х) обозначено пространство всех подмно- 
жеств пространства. Доказывается теорема: Если Х — 
ретракт тихоновского куба, то любое отображение про- 
странства 5(Х) в себя имеет неподвижную точку. 

С. С. Рышков 
6571. Теорема о неподвижной точке для произведения 
упорядоченных пространств. Коэн (Е1хеё ропиз 

11 ргодисёз о{ ог4егей зрасез. Совеп Н.), Ргос. 

Ашег. Ма. 5ос., 1956, 7, № 4, 703—706 (англ.) 

Доказывается, что для топологического произведе- 
ния двух бикомпактных, связных упорядоченных 
пространств верна теорема о неподвижной точке. (Упо- 
рядоченным пространством называется просто упоря- 


бы 


№8 


доченное множество с топологией, определенной систе- 
мой окрестностей О = {х/х1<5х<х=.}). С. С. Рышков 
6572. Теорема о неподвижной точке. Дайер (А 

Нхе@ ро1шё {Веогет. БР уег Е 1Ч4оп), Ргос. Ашег. 

Маг. 5ос., 1956, 7, №4, 662—672 (англ.) 

Доказывается теорема о неподвижной точке для кон- 
тинуумов специального вида. Континуум, в котором 
для каждого =>>0 существует такое открытое =-покрытие 
{Р:, О.....0„), что О; пересекается с Др; тогда и только 
тогда, когда |: —/| <1, называется змеевидным (Вто 
В. Н., Роке Ма .., 1954, 18, 653—663). 

Примером змеевидного континуума, не являющего- 
_ся простой дугой, может служить замыкание графика 
функции у = зщ (1/2) при О < х<1. 

Дано очень простое прямое доказательство того, что 
для топологического произведения конечного числа 
змеевидных континуумов верна теорема о неподвижной 
точке. Кроме того, доказано, что произведение конеч- 
ного числа змеевидных континуумов является ацикли- 
ческим квазикомплексом, откуда снова следует, что 
для него верна теорема о неподвижной точке (Те{зсвебя 
$., А]серга1с {$оро1осу, Меж Уотк, 1942). С.С. Рышков 


6573.  Топологические свойства локально одно-одно- 
значных отображений. Ваккаро (Ргорме 1ю- 
роослсве 4еПе гарргезеша210п1 ]осапиетце Машуосве. 
Уассаго М1све]1апре!0), Ма. Апа., 
1957, 133, № 2, 173—184 (итал.) 


Строится достаточно простой и наглядный пример 
непрерывного и взаимно однозначного в окрестности 
каждой точки отображения двумерной сферы на аци- 
клический (в частности, не разбивающий трехмерного 
пространства) полиэдр. Это отображение симплициаль- 
но в некоторой триангуляции сферы. С другой стороны, 
показывается, что при всяком дифференцируемом ото- 
бражении класса С' п-мерного дифференцируемого 


многообразия У”, имеющем матрицу Якоби со всюду 
максимальным рангом (и, значит, локально гомеоморф- 


ном), на кривой полиэдр Р", лежащий в дифференци- 
руемом многообразии ", п-мерная группа Бетти по 
модулю 2 этого полиэдра Р" нетривиальна; в случае, 
когда И" есть (п -+ 1)-мерное евклидово пространство, 


это значит, что Р" разбивает его по крайней мере на 
две части. М. Ф. Бокштейн 


6574. 06 одном типе полиэдров. Нагами (Оп 
зоше фурез о{ ро!уведга. Мабашт! Ке!д), Ргос. 
Тарап Асаа., 1956, 32, № 4, 245—241 (англ.) 


Пусть п — натуральное число, Р — абстрактное мно- 
жество мощности — п--1 («множество вершин»). Автор 
называет п-полным полиэдром с множеством вершин Р 
и обозначает через К(п, Р) комплекс со слабой тополо- 
гией, образованной всеми т-мерными симплексами 
(т<п), натянутыми на попарно различные точки мно- 
жества Р. Например, п-мерный симплекс и п-мерная 
сфера являются полиэдрами типа К(п, Р) (в случае, 
когда Р содержит соответственно п -- 1 ип -| 2 точки). 

Доказываются теоремы следующего типа. Пусть С — 
замкнутое подмножество пространства У, имеющее 
сколь угодно тесные окрестности (С, удовлетворяющие 
условию Ани (У\С)< п. Тогда любое непрерывное 
отображение множества С в полиэдр типа К(п, Р) мо- 
жет быть продолжено на все пространство У. В случае, 
когда множество Р бесконечно, пространство У предпо- 
лагается метрическим, если множество Р конечно, дос- 
таточно предположить нормальность пространства У. 
(Автор формулирует это утверждение следующим обра- 
зом: и-полный полиэдр К(п, Р) является пространством 
типа п-Е5 для метрических пространств, если мно- 
жество Р бесконечно, и для нормальных пространств, 
если множество Р конечно.) С. С. Рышков 
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‘пространство В. 


6578 
6575. Теоремы о продолжении деформации. Дау- 
кер (Ношобюру ежепзюп ФТеогетз. ПБомкКег 


С. Н.), Ргос. Гопдоп Ма. 5ос., 1956, 6, № 21, 

100—416 (англ.) 

Обобщается теорема Борсука о продолжении дефор- 
мации (Гуревич, Волмен. Теория размерности, М. 
Изд-во ин. лит., 1948, стр. 120). С. С. Рышков 
6576. —0б отображениях яж-мерной сферы в прямую. 

Ливси (Сопсегишо теа] уаае тарз оЁ Ве п-зрвеге. 

рту му. В.) "Роб. ‘Ашег. "Мабы:* 306%, 

1957, 8, №5, 989—991 (англ.) 

Пусть 5” — единичная сфера в (п -+ 1)-мерном евкли- 
довом пространстве Е”, у: 5” -> Е1 — отображение 
этой сферы в прямую, Р” — п-мерное проективное про- 
странство, р:5” -» Р" отображение накрытия. Для 
каждого числа 4 обозначим через Х. совокупность 


таких точек х 65", для которых существует точка 
уЕ5", удовлетворяющая условиям © (5, у) =4и 
71(=2) =] (у) (через р обозначена метрика в простран- 
стве Е"Т!). Доказывается, что при 0<4<2 множе- 
ство р(Ха) содержит негомологичный нулю (п—1)- 


мерный истинный цикл пространства Р”. А. С. Шварц 
6577. О действии конечной группы на 5 Х &п. 


Коннер (Оп \е асйоп оЁа ЙпЦе отопр оп 5” Х 
ж5п. @оппег“Р: УВ.) 6Апп.. Ма. 1957, 566, 


№ 3, 586—588 (англ.) 
Доказываются следующие теоремы: 


Теорема 1. На произведении 5” Х 5” двух п-мер- 
ных сфер не может действовать без неподвижных 
точек группа 2„-2„ + би (через Й„ обозначается 


циклическая группа порядка т). 

Теорема 2. Фундаментальная группа дополни- 
тельного пространства полигонального простого узла 
не может содержать абелевой подгруппы ранга больше 
двух. 

Теорема 1 может быть обобщена следующим обра- 
зом: на произведении К сфер 5” не может действовать 
без неподвижных точек прямая сумма (К -- 1)-й цикли- 
ческой группы порядка т. Доказательство этого обоб- 
щения не приводится. А. С. Шварц 
6578. Теорема о накрывающей гомотопии. Кер- 

тис (Тье соуегар Вотобору Шеогеш. Сигф13 

М. Г.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1956, 7, №4, 682— 

684 (англ.) 

Пусть Е и В — топологические пространства, р: В - 
— В — непрерывное отображение. Обозначим через 


Е, снабженное компактно-открытой топологией, про- 
странство непрерывных отображений отрезка [0; 1] в 
нс Через С обозначим множество пар 
(1, е) ЕЕЖЁЕ, удовлетворяющих условию [(0)=р(е). 

Будем говорить, что для отображения р : Е -> В справед- 
лива теорема о накрапывающей гомотопии относительно 
пространства ХХ, если для каждого отображения 
7]: + Е и каждой деформации Ф, отображения 
Ф, = р/: Х > В существует накрывающая деформация 
Г,, удовлетворяющая условиям рР, = Ф;, Е, =). 

Доказывается, что в случае, когда теорема о накры- 
вающей гомотопии справедлива для отображения 
р:В-› В относительно построенного выше простран- 
ства С, то она справедлива также относительно любого 
топологического пространства. 

Из этого предложения и из результатов Хюбша 
(РЖМат, 1956, 7235) вытекает теорема: Если р: В > В— 
локально тривиальное расслоенное пространство и 
пространство С, построенное для отображения р, 
паракомпактно, например, если Е и В — метрические 
пространства, то теорема о накрывающей гомотопии 


а 


6579 


справедлива для отображения р: Ё-+ В относительно 

любого топологического пространства. С. С. Рышков 

6579. О топологической степени. Вейер (Оп Ме 
{0ро]1021са] Честее. У\Уе1ег Лозерв), Сошроз- 
Мо шаб., 1957, 13, №2, 119—127 (англ.) 


Пусть МЕ замкнутое ориентируемое А-мерное мно- 
гообразие, лежащее в евклидовом пространстве. Пара 


отображений ри 5'М"*! в М" называется нормальной, 
если множество В(5,5’) точек совпадения отображений 
ри =’ состоит из конечного числа попарно непересекаю- 
щихся топологических окружностей, т. е. границ топо- 
логических симплициальных отображений круга. Для 
каждой такой окружности АСВ\(Р,=’) определяется сте- 
пень пары отображений (2,2’). Доказывается, что в слу- 
чае, когда степень А равна нулю и И — открытое мно- 
жество, удовлетворяющее условию (ИП В\(х, =’) = А, 
= можно так продеформировать в отображение }, а 
&’— в отображение }’, что вне И деформация является 
тождественной и множество точек совпадения ри |’ 
внутри 0 состоит из одной точки. Р.Л. Фрум-Кетков 


6580. Соотношение между степенью отображения и 
коэффициентами зацепления Фуллер (А ге!а- 
Чоп Бебмееп 4естее ап4 Ппк1пе пишьегз. Ра 1]ег 
г. В.), А\юеЪг. Сеошету ап@ Торо]. Рипсеюоп, М. Х., 
Омщу. Ргезз, 1957, 258—262 (англ.) 

Пусть ри к — такие два отображения п-мерного 
ориентируемого многообразия М в (п - 1)-мерное 


евклидово пространство Е”11, что множества /(М) 
и (М) не пересекаются. Векторное поле 


1(2) — 2(2)/ (<) — =(х) [задает отображение М в 5". 
Приводится формула, связывающая степень этого 
отображения с коэффициентами зацепления образов 
циклов из М при отображениях }и г. С помощью этой 
формулы дано доказательство теоремы Лефшеца об 
алгебраическом числе неподвижных точек при отобра- 
жении полиэдра в себя. Р. Л. Фрум-Кетков 
6581.  Гомотопическая классификация векторных по- 
лей. Болтянский В. Г., Докл. АН, СССР, 
1958, 118, № 1, 13—16 


Теория функций действительного переменного 


1958: в 


Пусть К” — симплициальное (или клеточное) разбие- 
ние п-мерного многообразия М”. Два векторных поля 


на М" будем называть (п — 1)-гомотопными, если они, 
рассматриваемые только на (п — 1)-одномерном остове 


К”-1, гомотопны между собой. Тогда (п — 1)-гомотопи- 


ческие классы векторных полей на М” находятся во 
взаимнооднозначном соответствии с элементами (п — 1)- 


мерной целочисленной группы когомологий Н"— КМ", 
2). При п>4 каждый (п — 1)-гомотопический класс 
векторных полей распадается ровно на два гомотопиче- 
ских класса. Это дает полную гомотопическую класси- 


фикацию векторных полей на М” при п>4. При 
п<3 эта классификация получается из известных 
результатов. Здесь под векторным полем понимается 
непрерывное поле ненулевых векторов. Многообразие 
М" предполагается имеющим нулевую эйлерову харак- 
теристику (только на таких многообразиях, как 
известно, существуют векторные поля), замкнутым и 


ориентируемым. 
При доказательстве используется теорема автора 
о втором препятствии для косого произведения 
(РЖМат, 1956, 8687). 
Примечание референта. Основная лемма 


заметки содержится в результатах У Вэнь-цзюня (УМ 
У!еп-43ип, С. г. Аса4. зс1., 1950, 230). А. С. Шварц 
6582. Накрывающая гомотопия. Хюбш (Соует- 
ше Вошоюру. НиаеБзсЬь У\!1111ат), Баке 
Ма. Т., 1956, 23, № 2, 281—291 (англ.) / 
Статья состоит из двух частей. В первой части пере- 
доказывается теорема из предыдущей статьи автора 
(РЖМат, 1956, 7235) с небольшими усилениями. Во 
второй части доказываются некоторые теоремы, ана- 
логичные «теореме униформизации» Гуревича (РЖМат, 
1957, 5420). С. С.Рышков 
6583 Д. —О функционально-замкнутых пространствах. 
Кубенский А. А. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., МГУ, Л., 1958 


См. также: 6387, 6499, 6500, 6507, 6536, 6664 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков 


6584. Об интегрировании, сохраняющем упорядоче- 
ние. Кристиан (Оп от4ег-ртезегуше Ищеста- 
мой. СВтузбгао В. В.), Тгалз. Атмег. Ма. 


Зос., 1957, 86, №2, 463—488 (англ.) 

В частично упорядоченном векторном пространстве 
Х (Х может не быть структурой), полном по Дедекинду 
{это значит, что каждое направленное по возрастанию 
(по убыванию), ограниченное сверху (снизу) подмно- 
жество имеет в % верхнюю (нижнюю) грань), вводится 
определение сходимости более общее, чем (о)-сходи- 
мость направленных множеств (РЖМат, 1955, 5168). 
С этой целью вводится понятие А-башни «> с базисом 
В; это — набор № классов Ф, (1=1, 2, ..., К), направ- 
ленных по возрастанию множеств 5%С. Х, причем Ф, 


состоит из одного множества, зар которого равен В, 
а ели МЕФ, (т. е. МЕЖЕФХ,) при некотором 


п<Ё, то существует 3%\’6Ф„.,, для которого 


М =з1р9)”. Аналогично определяется Ё-башня «°, 
состоящая из классов множеств, направленных по 


убыванию. 
Направленное множество {Х„}(Х, Е&, «ЕЛ, -) 


называется К-сходящимся к ХЕХ, если существуют 


м 5 
К-башни «> и ®«Зс базой Х такие, что для любых -— 


М Е%<° иМЕо> существут ЕЛА такое, что 
МХ. <—М при а- в. Ясно, что 1-сходимость и 
ость (0)-сходимость направленных множеств. В полной 
структуре А-сходимость при некотором Ё эквивалентна 
1-сходимости. 

В абстрактном множестве 5 выделяется поле У* 
«измеримых» множеств; Х — идеал в Х* (т. е. Е ПЕ Ех, 
если её > и ЕЕ»*). Множества, составляющие 2% 
называются интегрируемыми. На » задана аддитивная 


мера (е) 0 со значениями в Х. С помощью этой меры 
и общего понятия сходимости в Х% естественным обра- 


зом определяется сходимость по мере направленного 
множества вещественных функций, заданных на 9. 
Вещественная функция / на 5 называется простой, 
если она принимает лишь конечное число различных 
значений &; (не исключаются @; =со или — 00) и 


11 (“;) 6 >* при всех 1. Если же все [1 (а,) >, то 
функция {Г называется м-интегрируемой простой. 
Пополнение класса простых функций их пределами 


относительно сходимости по мере составляет класс 
вполне р-измеримых функций. 


= 
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Если > 0 вполне и-измерима, то | Е/ (Е 6 Х*) опре- 


деляется как зар ум рн где {/.} — направленное по 
возрастанию множество всех интегрируемых простых 
функций /, </. Для функций со значениями любого 


знака интеграл определяется естественным образом 
с помощью ]+ и Г. Изучаются свойства этого инте- 
грала. 

Пусть 5 — нормальное топологическое пространство, 
> — поле, порождаемое совокупностью всех замкнутых 
множеств из 5, С (5) — пространство всех ограничен- 
ных непрерывных функций на 5. Устанавливается 
обобщенная теорема Рисса об общей форме линейного 
(положительного) оператора Т из С (5) в *. Если же 
Х — частично упорядоченная алгебра, полная по Деде- 
кинду, то для того чтобы оператор Т оказался еще и 
мультипликативным, необходима и достаточна «мульти- 
пликативность» меры: ц (Е! [| Е>) = в (Е1) в (В>). 

Б. 3. Вулих 
6585. 06 интегрировании по мере. Уэстон (Оп 
ицестайоп МВ тезресфь $0 а шеазоте. У\Уезфот 

Т. 0.), Ма. 1., 1957, 67, № 5, 467—473 (англ.) 

Аксиоматически строится абстрактная теория инте- 
грала, охватывающая различные методы построения 
интеграла Лебега. 

Пусть Х — абстрактное пространство, в котором на 
некотором классе множеств, обозначаемом с, задана 
счетноаддитивная, вполне с-конечная мера ш (Хал- 
мош П., Теория меры, 35 — РЖМат, 1954, 3653 К). 
Вещественная функция } на Х называется измеримой, 
если для всякого борелева множества В на веществен- 
ной прямой / 1 (В) 6 «7. Простой функцией называет- 
ся всякая линейная комбинация конечного числа харак- 
теристических функций хук множеств класса «9. 

Пусть = — класс измеримых Функций, удовлетворя- 
ющий условиям: а) хр 6 ® для всякого Ебо“ с 
и (Е) < со, 6) если ][, #62”, а а, В — любые вещест- 
венные числа, то а} + В 6-%; в) {6-7 влечет |] 6. 
Существует наименьший класс 3, обладающий этими 
свойствами: он состоит из всех простых функций, но- 
сителями которых являются множества конечной меры. 
Каждая измеримая функция представима как предел 
последовательности функций из -,. 

'Интегралом называется вещественная функция ъ за- 
‘данная на о Х 7 и удовлетворяющая условиям: 

1) если {6 и [(2) =с на Е, причем в (Е) < оо, то 
1 = сы (Е); 

2) для каждого Еб-/ и любых р ЕЕ? 


1 (1+ Ва) = а [в/ + В [Е (а, В — числа); 

3) если 6, то { || — мера на «9. 

Из этого определения выводятся простейшие свойства 
интеграла, связанные с неравенствами, а также его 
полная аддитивность. На «9 Х 5, существует единст- 
венный интеграл; он определяется формулой 


= чи (Е ПЕ), вели = У, дак. 


Мера у, заданная на том же классе о’, называется 
непрерывной (относительно (), если у(Х) < о и из 
и (Е) =0 следует, что у(Е) = 0. Последовательность 
функций {]„} С 5 называется ограниченной (относи - 
тельно интеграла), если существует такая непрерывная 
мера у, что („/„<у(Е) для всех пи всех Ебам. 
Далее определяется ‘класс измеримых функций 2: 
]16.-2:, если существуют множество Ё с и (Е) =9 и 
ограниченная последовательность функций {]„} © 
такие, что /(х) = Ши /,(2) на ХЕ. На «9 Х 1 оп- 


действительного 


6586 


переменного 


ределяется интеграл 5 ЕЙ [а , (доказывается су- 


ществование этого предела и его независимость от выбо- 
ра ограниченной последовательности {„}). Этот ин- 


теграл удовлетворяет всем аксиомам интеграла 1) — 3). 
Основной результат: Для гого чтобы на а Х 9? су- 


ществовал интеграл | необходимо и достаточно, что- 
бы 2? С ?':. В этом случае на а Х 5 существует 


единственный интеграл {„/= в /. 


Устанавливаются некоторые теоремы о предельном 
переходе под знаком интеграла. Автор замечает, что 
требование полной с-конечности меры не влечет серь- 
езного уменьшения общности его теории. Б. 3. Вулих 
6586. —0б интегральных операторах. Канторо- 

вич Л. В., Успехи матем. наук, 1956, 11, №2, 

3—29 

В первой части работы устанавливаются некоторые 
теоремы об интегральных операторах вида 


0 (Р) = | „К(Р, 9У (0) 40. (1) 


По теореме 2, интегральный оператор (1) является 
линейным и вполне непрерывным оператором из ГР в 
1^, если его ядро К суммируемо со степенью г’, где 
г = шш (р, 5), 1/71 =1 при ‘этом Оз < 
< СУ]. Далее, рассматривается пространство Тар 8 


функций, определенных в области Ш) и удовлетворяю- 
щих условию Липшица с показателем 0 < В < 1, в ко- 
тором норма определяется следующим образом: 


|0’ (Р-- ДР) — И (Р)|. 


ОУ рв == ие |ДРВ ? 


Р;Р--АРЕР 


и доказывается такой результат: 
Пусть 


[ } ыпегадьк (2,9) [1-8 (р, 0) "0}" < Е, 


где В(Р, О) — расстояние между Р и О, вта4р обозна- 
чает градиент, вычисленный по переменной Р, и пусть 


И ее | 0 ры Е. 


Тогда интегральный оператор (1) переводит простран- 
ство 1” в 11р8, при этом: 
лов < [Е + (28 + З®) РИ”. 
В случае ядра 
В (Р, О) 


К (Р, 9) = АР)’ (2) 


где В(Р, 0) — ограниченная функция точек Р и О, не- 
прерывная при Р -Е О, имеет место теорема: Если 


5< Ер | [п (п т)р], К>п— (п тур, 


то интегральный оператор (1) с ядром вида (2) пред- 
ставляет линейную, вполне непрерывную операцию из 


пространства ТТ, в Тл›, где 0’ — п-мерная область ев- 


клидова пространства, а Ш) — А-мерное многообразие в 
нем. При этом, если это многообразие непрерывно ме- 
няется в зависимости от параметра т, в частности, 
если мы рассмотрим его. трансляцию на ДР, то П(Р) 


представляет сильно непрерывную в Гр) функцию 


сдвига, т. е. 


1 
Пи и. 


|ДР]->0 [ы РЕ АР) — АР) ГАР | 


Ро 
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Вторая часть работы посвящена связи общей теории 
интегральных операторов с теоремами вложения. В 
частности, доказывается неравенство С. Л. Соболева: 
Если И (Р) — непрерывно дифференцируемая функция 
в выпуклой области О и з<пр/(п— р), то справед- 
ливо неравенство 


0—0. < А|втадр, 
где 


= 4 
ЕЕ И О (Р)аР, А— соз. 

Для функций, принадлежащих пространству Йр0 
функций, [ раз непрерывно дифференцируемых с нор- 
мой: 


1 1 ди 
|0... = рт 9@Р] + Ур | ы а. 
1 9—1 
+ Р аР] + 
Я | | | | 9%, д 1—1 
2_ 1/2 1/р 


доказана следующая теорема: Оператор вложения из 
пространства Й (Р’) в пространство Г» суммируе- 
мых функций, определенных на ^-мерной поверхности 
р при условиях 
$<ЁР/(п— 16), Е>п— 1, 

линеен и вполне непрерывен. 

Если п < 1, то линеен и вполне непрерывен опера- 
тор вложения из Й р (р’) в С(Ъ). 

В заключение доказываются полнота и сепарабель- 
ность пространств И где производные понимаются 


в обобщенном смысле. Н. И. Мозжерова 
6587. Замечания о римановых суммах. Цутику- 
ра (Ветагаиез зат ]ез зотшез г1етапшеппез. Тзп- 
сй1кКога Таш обзщ), У. МаВ., 1953, 1, № 2-3, 
155—160 (франц.) 
Пусть } (х)—действительная функция с периодом 1 и 
Р„(х, /) — ее римановы суммы, т. е. 


Е, (+) = Е, (5, Ее У е-+ т) п=1,2,..). 


Теорема 1. Пусть } (2) 6 [Г (г=1); если 
АД] = 7 (х +) +1 (#— 8 — 21 (=) 


и выполнено одно из двух условий: 
14 (1 - 1_ 4 1 ЛЬ 
ря ИА "ая <, (таг) <=, 


то последовательность {Ё„(х, /)} стремится почти всю- 


дук интегралу у 7 (1) аЁ при п - ©о. 


Теорема 2. В тех же обозначениях, как в теоре- 
ме 1, если 


(ое АЛ ^4 < =, 


то {Р„ (х, 1)} суммируется (С, а) к т 1(1) 4+ почти 
всюду при любом а >>0; если {п} — любая лакунарная по- 


деиствительного 


1958 2% 


переменного 


1 
следовательность, то Ра, (2)} сходится к ы 1 (#) а 


почти всюду. 
Следствием этой теоремы является один результат 
Марцинкевича и Салема о римановых суммах (Магсш- 
ке\с? 7, бает В., СотрозИйо шаб®., 1940, 7, 
376—389). 
Теорема 3. Существует неизмеримая функция, у 
которой римановы суммы сходятся к нулю в каждой 


точке. Н. В. Бари 
6588. Об определении функции по ее производным 
числам. Суньер-и-Балагер (Зиг 1а 46ег- 


шшаНоп 4’ипе {опсМоп раг зез пошЬтез 4665. 
бипуег:! Ва!ариег Ееггап,, С. г. Аса4. 
3с1., 1957, 245, № 20, 1690—1692 (франц.) 

Статья касается следующей задачи: 

Пусть в каждой точке множества Ё С- (а, 6) дано ко- 
нечное значение одного из производных чисел некото- 
рой непрерывной функции ](2). Какова структура мно- 
жества Ё, для того чтобы функция }(х) была опреде- 
лена с точностью до постоянной? 

Функция /(х) называется полунепрерывной сверху 
(снизу) справа в точке 2, если для = > 0 существует 
такое число-1 > 0, что из неравенств 1 < х== выте- 
кает неравенство }(2)< (о) + ® ({ (+) > / (во) —=). 
Аналогично определяется полунепрерывность сверху 
{снизу) слева в точке хо. Множество АС (а, 6) назы- 
вается вполне несовершенным, если оно не содержит 
совершенного подмножества, за исключением пустого. 

Из доказанных теорем отметим следующую: Пусть 
функция #(х) полунепрерывна снизу слева и полуне- 
прерывна сверху справа в каждой точке хЕ (а, 6) и 
пусть функция #й(х) полунепрерывна сверху слева и 
полунепрерывна снизу справа в каждой точке хЕ (а, 6). 
Если одно из четырех производных чисел функции 2(х) 


‚всегда не больше соответствующего производного чис- 


ла функции 1 (5), и в случае равенства производные 

числа конечны, кроме, быть может, вполне несовер- 

шенного множества А, то разность & (2) —1№ (т) будет 
невозрастающей функцией на (а, 6). 

А. Г. Джваршейшвили 

6589. О функциях, локально монотонных в 06б0б- 

щенном смысле. Часар (Зиг 1ез опсыопз$ 1оса- 

]етеп6 шопоюопез ай зепз р6пбга!з6. Сзазраг 

А Коз), Асва ша. Асад. зс1. Випр., 1955, 6, № 3-4, 

451—461 (франц.; рез. русск.) 

Пусть А —числовая прямая; 5% —семейство множеств, 
состоящих из точек А, удовлетворяющее условиям: 
1) ели АЕХ, ВС А, то ВЕХ%У; 2) если А; ЕХ, то 

% 

У, Ав. 

Обобщается ряд элементарных понятий и свойств, от- 
носящихся к конечным действительным функциям {(х), 
определенным на А, как, например, возрастание или 
убывание, экстремум, предел, непрерывность и другие. 
Обобщение состоит в том, что соответствующее усло- 
вие может не выполняться в точках, образующих мно- 
жество из семейства %. 

Функция }(2) локально %-монотонна в точке хо, 
если для некоторого 8$ > 0 


Ё (2) — 1 (20) 


В < 0, 0<=—в1<8 | 69 


х 


(условие возрастания), 
или же 


Е 


х 


о, 0<12—21<8 | 69 


(условие убывания). 


298! = 
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Функция }(х) обладает свойством У-непрерывности 
в точке 2, если 
1 (20) = Ша 5 (а), 
я х-%х 
где предел понимается в указанном выше обобщенном 
<мысле. 

Пусть 0 — множество всех точек хо, для которых 
интервалы (5% — 5, 20), (то, х +5) не принадлежат % 
ни при каком 5 > 0. 

Главные результаты работы состоят в следующем: 


Пусть функция }(х) локально )-монотонна во всех 


точках множества 5 СО. Тогда 1) 5 о ргщ 5 
1 —=1 
_ эс +1 и /(2) кусочно монотонна на каждом из 


множеств 5, (в классическом смысле); 2) функция 


1(х) принадлежит на множестве 5 классу Бэра не вы- 
ше второго; 3) функция }(2) обладает свойством %-не- 
прерывности во всех точках 55, исключая, может быть, 
<счетное множество точек. 

Пусть функция }(х) локально -монотонна во всех 
точках множества 5 СИ, причем 5 измеримо. Тогда 
для любого =>0 существует измеримое множество 
5., на котором функция кусочно-монотонна (в класси- 
ческом смысле), причем шез (5 — 5.) < Е. 

В. М. Дубровский 

6590. Элементарное доказательство оценки области 
существования обратного преобразования и неяв- 
ной функции. Кухажевский (Е]ешещагоу 
4ож64 па озхасо\уаше оЪзгаги 1зщеп! {тапз{огтас1 
о4\то{те] 1 шиксй омИапе). К асваг2е\мзк! 

М1ес;уз: аз»), 2е52. Мапк. Ошу. Тас1еЦ., 1957, 

№ 14, 25—39 (польск.; рез. русск., англ.) 

Оценки, указанные в заглавии работы, получены с по- 
мощью понятий верхнего и нижнего удлинений преоб- 
разования, введенных Важевским (\У/а2е\узЕ1 Т., Апп. 
50с. ро]оп шаёв., 1947, 20, 841—120). Много опечаток. 

С. Ф. Пашковский 
6591. Заметки по анализу Фурье. ХГ. Идзуми 

(№0ез оп Рочтег апа[уз1з. (Х[.). Гр ишЕ 5 В 1п- 

1сВ1), Л. Маёь., 1953, 1, № 2-3, 80—86 (англ.) 

Работа состоит из трех частей. В первой части рас- 
сматриваются два класса последовательностей {]„(х)} 
функций, определенных на [0,1]. 

Класс А. Если {с„} — последовательность действи- 


где 


со 2 
тельных чисел таких, что Ен —1, то 
1 
со 2 
$ (У?еи, (#)ат < 1. 
0 
Класс В. Для М =1,2.... 
1 
М-М РА ь 
УЕ. 1, @))аг= 0 (М). 
0 
Последовательности класса А называются квазиортого- 
нальными. Легко видеть, что класс А содержится в 
классе В. Автор показывает, что классы А и В не 
совпадают. Во второй части доказывается следующая 
теорема: 
Теорема 1. Пусть {$Ф„(1)} — последовательность 
функций, определенных на (0,1), такая, что для любо- 
го М =1,2,... имеет место 


ой 
(У Фь (0) Фь (и) и = 0 (М). 
оо 


Тогда 


1 дд 
1. (6) = {| Ура ( к (и) Чи =0(У ат) (1) 
0 


почти всюду для любого = > 0. 


действительного 
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переменного 


Соотношение (1) было установлено Качмажем и Штейн- 
хаусом в том случае, когда {фу (#)} есть ортонормиро- 
ванная система. 

Из части Ш приведем теорему: 

Теорема 3. Пусть {}, (2)} есть последовательность 


функций, интегрируемых с квадратом на [0,1], такая, 
что 


№ 
(71 ^ (2) — Лк (2+ и) [42 = 0(Ф(и)), 
0 


где О не зависит от индекса К и ф(#) |0 при &{ 0. Тог- 
да, если {п} — последовательность целых чисел такая, 


что 


У (ор < оо, 


то почти всюду 


1 
т (Ваз в (2) —} № (2) 4= ) =0, 
Е 0 


где 
1 Що 
Ро) ат). 
А. А. Талалян 
6592. Об ортогональных функциях. Г. Тандори 


(Оъег 41е огбВовопа]еп РипкИопеп. 1. Тап4ог1 
Каго!1у), Аба зс1епб. шабь., 1957, 18, № 1-2, 
57—130 (нем.) 

Доказаны теоремы: 

Г. Пусть {а„} — невозрастающая последовательносгь 
положительных чисел, удовлетворяющих условию 

6о 2 РЕ 
по@т” 1087 ® = оо. (1) 

Тогда можно определить на любом сегменте [а,6] ор- 
тонормированную систему функций {Ф,(х)}, для кото- 
рой ряд 

со 
оба Фа (=) 
расходится всюду на [а,6]. 

Если принять во внимание теорему Радемахера — 
Меньшова, то из теоремы ТГ следует, что для невоз- 
растающей последовательности положительных чисел 

сд со 2 2 ` 2 
{а} „условие а 105? п < со является необходи 


мым и достаточным для того, чтобы ряд а а,Фи (=) 
сходился почти всюду для любой ортонормированной 
системы функций {фи (2)}. 

П. Пусть {а„} — невозрастающая последовательность 


‚положительных чисел, удовлетворяющих условию (1). 


Тогда на любом сегменте [а,6] можно определить такую 
ортонормированную систему функций {Ф„ (2)}, что ряд 


>В -Ф (1) расходится всюду на [а,6] для произволь- 
в=0 П % 


* 
ной последовательности коэффициентов {а„}, удовлет- 
воряющих условию 
; > та, (п=0,1,2,...; > 0.) 


аъ 


Ш. Пусть (п) — неубывающая последовательность 
положительных чисел, удовлетворяющих условию (п) = 
—= о (105 п). Тогда можно определить такую последо- 
вательность коэффициентов {а„} Г? и такую ортонор- 
мированную систему функций Ф» (1)} на [а,6], что 


всюду на [а,!]. 


9 = 
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ТУ. Пусть {1} — неубывающая последовательность по- 
ложительных чисел, удовлетворяющих условию 


со 
—2 
> тре 1,“ 105?п = со. Тогда на произвольном сегменте 


[а, 6] можно определить такую ортонормированную си- 
стему функций {Ф, (х)}, что 


и м 
Нм г | У Ф, (2) | = со 
№5 “№ #—0 
всюду на [а,6]. 
В теоремах Т —ТУ функции системы {Ф, (2)} можно 
считать ограниченными в своей совокупности на [а,6]. 
у. Пусть {^„} — последовательность положительных 
со 
чисел, удовлетворяющих условию > — ^^? = 00. 
п=о0 
Тогда на любом сегменте [а, 6] можно определить та- 
кую ортонормированную систему функций {Ф, (х)}, что 


еж 
Нш = |Ф, (5) | = © 
№ АМ и. 
всюду на [а, 6]. 
УТ. Пусть {и (п)} — неубывающая последовательность 
положительных чисел, удовлетворяющих условию 


со 1 
Е (п 108 п) и? (п) = °°: 


Тогда на любом сегменте [а,6] можно определить та- 
кую ортонормированную систему функций {5„ (2)}, что 


ь 
— 1 | №. 
ди 21 оо въ) и (9 = < 
всюду на [а,6], где 


^м = УМ 108 №и(М). 


УП. Пусть {а} ЕР и пусть {Фи (2)} — ортонормиро- 


ванная система функций на некотором сегменте [4,6]. 
Положим 
ус 


ее 
в» (2) = А (<) У и. 1,$, (2), (2) 
где ие 
та 
а®— ( к ае-—2,..). 


Тогда для любого &>0 
(4) (2) = о (1ор 10 №) 


почти всюду на [а, 6]. 

УШ. Пусть {и (п)} — неубывающая последовательность 
положительных чисел, удовлетворяющих условию 1 (п)= 
—=0 (108 108 п). Тогда можно определить такую после- 
довательность чисел {а„} © 1? и такую ортонормирован- 
ную систему функций {Ф, (1)}, ограниченных в своей 
совокупности на основном сегменте [а,6], что 


1 1 


Я р 
№ (М) | д 0 М @,Ф, (2) | — со 


№М— сэ 


всюду на [а, 6]. 


ГХ, Пусть {^„} — неубывающая последовательность 
положительных чисел, удовлетворяющих условию 
со 
о во. 
п=о П — 


Тогда для любого & >> 0 справедливо равенство (+) == 


=о (^\) почти всюду на [а,6], где с(® (2)  опреде- 


бо 


действительного 


1958 г. 


переменного 


ляется из равенства (2) и {Ф„ (=)} — произвольная орто- 


нормированная система функций на [4,6]. 
Х. Пусть {„} — неубывающая  последовательность 


положительных чисел, удовлетворяющих условию 
(® >) ` 
2 со. 
п=о п 


Тогда на любом сегменте [а, 6] можно определить та- 
кую ортонормированную систему функций {Ф,„ (=)}, что 
для произвольного @ > 0 справедливо равенство 

Пи 
М> со 


[хм 49 
д | Хо ЧА [= 
всюду на [а, 6]. 

ХГ. Пусть 4 (п)} — произвольная неубывающая по- 
следовательность положительных чисел, удовлетворяю- 
щих условию 

1 

со 

Хитов тии) — ® 


Тогда на любом сегменте [а,6] можно определить та- 
кую ортонормированную систему функций {„(2)}, что 


справедливо равенство 


1 
УМ 10 Ми (М) 


По 


№ со 


и Е 


х ее 
| (*), 
а! Ам 


для произвольного а > 0 и для всякого = 6 [а,6]. Кро- 
ме того, для любого а>0 можно определить такую 


ортонормированную систему функций {г @®) (=)}, ограни- 
ченных в своей совокупности на [а, 6], что 


ь 
Ва Е 
№-со Ума 

всюду на [а, 6], где $>0 не зависит от т. 

Д. Е. Меньшов 
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6593. Конечные множества. Рибейру Албу 
керке (Ешие зеёз. Вт1Ъе1го А1Бицдаег- 
Чае 1036), Саз. маё., ГазБоа, 1955, 15, № 60-61, 
24—28 (порт.) 

Рассматриваются конечные и бесконечные множест- 
ва; определение бесконечного множества, данное ав- 
тором, является видоизменением (эквивалентным) опре- 
деления Дедекинда. 5. ОшзБиге 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 4, 352. 

6594. Замечание к теории регрессивных ‘функций. 
Фодор (Еше ВешегКипо 2аг ТЬеоге ег гестезз1- 
уеп Гипкмопеп. Го4ог С.), Афа зс1епф. шабВ.,. 
1956, 17, № 3-4, 139—142 (нем.) 

Если Л — порядковое число второго рода, то И (Л). 
обозначает множество всех порядковых чисел &, &< ЛА. 
Пусть М, № — множества в И’(А), не имеющие наи-_ 
больших элементов. Множества М, № называются друж- 
ными (7азаттепоен0г12), если для каждого элемента | 
одного множества найдется превосходящий его элемент 
другого множества. 

Предельное число и конфинально предельному числу | 
у, если есть предел возрастающей последовательности | 
тина У. 

Множество Мс И’(А) называется замкнутым В 


И’ (А), если оно содержит предел всякой фундамен- 


1 
ул ие ие ед | 4 
М 


№ 8 


тальной последовательности чисел из М, коль скоро 
этот предел < Л. Множество, замкнутое в У’(Л) и 
дружное с У’ (Л), называется связкой (Вап4) множе- 
ства И (Л). 

Множество М С И’ (А) называется стационарным, ес- 


ли И’ (А) М не содержит никакой связки множества 
И’ (Л). Трансфинитная функция (2), определенная 
на М СИ’ (Л), называется регрессивной, если ф(Ё) <Ё 
для всех ЕЕ М при &>1 (при О ЕМ, $(0) =0). 
Теорема 1. Пусть д^— предельное число, некон- 
финальное с ®, и М СЯ’ (^). Если М — стационарное 


множество, то для любой регрессивной функции }, оп- 
ределенной на ЛМ, существуют стационарное множество 
МС М и число В < такие, что ] (а) <8В при а М. 


Теорема 2. Пусть Х — регулярное предельное чис- 
ло >, М — стационарное множество, М СТ (^). Тог- 
да для любой регрессивной функции, определенной на 
М, найдется стационарное множество № С М, на кото- 


ром функция постоянна. А. Д. Тайманов 
6595. —О теореме Мало относительно. антиоднородных 
множеств. Гилман (Опа Шеогешт о! МаБ]о соп- 
сегиша апи-Воторепеойз $ез. @С111\тап Гео- 

пага), М!:срап Маш. Т., 1955—1956, 3, № 2, 

173—477 (англ.) 

Линейно упорядоченное множество называется ан- 
тиоднородным, если никакие два его элемента не имеют 
одинакового характера. Характер элементов опреде- 
ляется следующим образом. Рассматриваются упорядо- 
ченное множество 4 всех элементов, предшествующих 
данному элементу х, и упорядоченное множество В 
всех элементов, следующих за элементом х. Если мно- 
жество 4 является непустым и не имеет последнего 
элемента, а множество В также является непустым и 
не имеет первого элемента, то множество А конфиналь- 
но единственному регулярному начальному порядко- 
вому числу, например ®„, и множество, инверсное мно- 


жеству В, также конфинально единственному регу- 
лярному начальному порядковому числу, напри- 
мер ©. В этом случае говорят, что элемент х имеет 
характер Сав- 

В реферируемой статье рассматриваются теоремы, 
связанные с проблемой существования непрерывных 


’антиоднородных множеств. Здесь описывается резуль- 


ковые числа <) называются недостижимыми, 


тат Мало, который показывает, что непрерывные мно- 
жества, даже удовлетворяющие значительно более сла- 
бым условиям, чем антиоднородность, должны иметь 
фантастически большую мощность, и выводится ряд 
других необходимых условий. 

„Как известно, регулярные предельные кардинальные 
числа \%, > Мо и соответствующие начальные поряд- 


говорят 


также, что они имеют «эксорбитантную» мощность. Ма- 
ло ввел понятие р-чисел; недостижимые числа №, и 


©) называются р-числами, если каждая возрастающая 


последовательность, пределом которой является <), 


имеет сегмент с недостижимым пределом. р-числа ог- 


ромны даже в сравнении с недостижимыми числами, 


Теорема 1 и следствия из нее, включающие резуль- 


_таты Мало, показывают, что при выполнении некото- 


рого гораздо более слабого, чем антиоднородность, ус- 
ловия, мощность непрерывного множества Ё не мень- 
ше, чем первое р-число. (Это более слабое условие со- 
стоит в том, что множество 5, нигде не плотно в В; 


здесь через 5 обозначается множество всех элементов, 
имеющих характер Ста, а с — наименьшее из тех т, 
для которых 5 (т) = О:<.5„ не является нигде не 
плотным в Ё.) 


Теория множеств 
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Автором получен ряд результатов относительно мощ- 
ности множеств, удовлетворяющих некоторым другим 
условиям, также более слабым, чем антиоднородность. 
При этом рассматриваются, в основном, мощностно- 
однородные множества. Вводится понятие полусильно 
недостижимых р-чисел и доказывается, что при выпол- 
нении некоторых условий, более слабых, чем антиод- 
нородность, мощностно-однородное непрерывное мно- 
жество Ё имеет мощность, являющуюся полусильно не- 
достижимым р-числом. 

Вопрос о том, существуют ли среди непрерывных 
множеств указанной мощности антиоднородные или хо- 
тя бы удовлетворяющие упомянутым более слабым ус- 
ловиям, остается открытым. Р. Ю. Мацкина 
6596. 0б отношениях циклического порядка. 

Сверчковский (Оп сусИс отдегшо те]айопз. 

$ м1етс2КомзКЕ 5.), Ва. Асад. ро]оп. зс1.,„ 

1956, С1. 3, 4, № 9, 585—586 (англ.) 

О реляциях циклического упорядочения. Сверч- 

ковский С., Бюл. Польской АН, 1956, отд. 3, 4, 

№ 9, 575—576 

Трехчленное отношение [х,у,2], определенное для 
целых чисел, удовлетворяющее условиям: 1) когда т, 
у, 2 различны, то имеет место точно одно из двух от- 
ношений [х, у, 2| или [х, &, 9]; 2) если [х, у,2], то 
[2, 2,9]; 3) если [х, 9,2] и [2, и, %|, то [и, у,2]; 4) если 
[а то [2 УВ, ЕО 
автор называет циклическим порядком; отношение со 
свойствами 1)—4), определенное только лишь для 
х, у, 2 Е М = {0,1,...,п}, — частичным циклическим 
порядком; оно обозначается через [х, у, =] м. 

В заметке сформулированы следующие теоремы: 

1) Всякое отношение [х, у, 2]у можно продолжить до 
ши 

2) Пусть & — иррациональное число. Отношение меж- 
ду тройками 1, 9,26 М, обозначающее, что при обходе: 
окружности е"?=1 в направлении возрастания ф точки 
е?”ЕХ, е?^бУ 1276? будут встречаться в приведенном 
здесь порядке, есть, очевидно, частичный циклический 
порядок и наоборот, всякий частичный циклический 
порядок [х, у, 2] у равносилен вышеописанному отноше- 


нию (иначе говоря, реализуем таким отношением) при. 
соответствующем &. Ь 

3) Дуги, на которые окружность е'? = 1 разделена 
точками е!?”8Х, х ЕСМ, при данных ёЁ и М, имеют са- 
мое большее три различных длины. Н. Раз 
6597. — Разделительное исчисление в теории множеств. 

Эрдёш, Радо (А раг оп са1са]аз 11 зе {Веогу. 

Егабз Р., Вадо В.), Ви. Ашег. МавВ. 50с., 

1956, 62, №5, 427—489 (англ.) 

Подробное изложение результатов, сообщенных ранее. 
Радо (РЖМат, 1957, 2185). Рамзи было доказано (Ват- 
зеу ЕР. Р., Ргос. Гоп4оп Мабв. $ос., 1930, 30, 264—286), 
что если множество всех пар натуральных чисел рас- 
пределить произвольно по двум классам, то найдется 
такое бесконечное множество натуральных чисел, что 
пары, составленные из чисел этого, множества, входят 
в один и тот же класс. В реферируемой работе иссле- 
дуются обобщения и аналоги этой теоремы. Исследова- 
ние идет вокруг некоторого отношения между карди- 
нальными числами или порядковыми типами, называе- 
мого авторами разделительным отношением. 

Для каждой конечной или трансфинитной последо- 
вательности кардинальных чисел г, а, Ц, 61,..., в, 


^ < Е, где г конечно, разделительное отношение а-» 
— (%,61,...)к определяется так: оно имеет место тогда 
и только тогда, когда при любом представлении мно- 


жества [.5]” всех подмножеств, содержащих по г эле- 
ментов, любого множества. 5 мощности а в виде суммы 


бд. 
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Х)< кКо классов К, найдется такое Вс 5, что мощ- 
т 
‘ность его равна некоторому 6, < и [В] С *, 0т- 
ы,Ь ‚ запи- 
‚рицание разделительного отношения а - (В, 61...) 


сывается так: а-Ь (%, @,.. В Аналогично опреде- 


-: 
ляется разделительное отношение & -» (Вх, Ва, ...)х меж- 


ду порядковыми типами. Из разделительных отноше- 
ний, установленных авторами, укажем на следующие. 


1. Если п и а «2, то п (п,а)5 и «т | (п - 1, 
о -- В 

2. Пуль >22, пы и 1=(1- З2т-—5)/2, 
"Тогда ®й — (т, ®т) и В (т, «оп, если у < 

3. Пусть ф есть порядковый тип несчетного упоря- 
доченного множества, не содержащего подмножества 


типа ©: или ет. Тогда, если а < 32, В Зи т< 
з 
Зо, то ф- (а, 4,9), Ф — (а,В)%, 9—(@т), Ф- (4,4). 
4. Если а < ®.2, то в - (а, а). 


5. Если 1 > (4%, би, .. ки [т| > Е ПАГ, где |" 
обозначает мощность порядкового типа т, то 


т— (1, и - Щл 3 


Еслиг >> 0, ®„- (@%,0а, .. а и 2, У<п, то ®„ |-> 
ЕЕ а ЕР 

6. Если г <: В, а- (В‹, Ви, В»,...)Е и В1- ($, 
5,5,...)к» ТО @ — (Во, Вл). 

Вводится далее понятие канонического разделитель- 


ного отношения &@-+ *(В)”, имеющего ‘следующий 
-смысл. Пусть 5 есть упорядоченное множество и 


[5" = УК,, К,-К, = 0. (1) 
Л<Е 


Множества Х 6 [5] и УЕв[5]’ называются АД-экви- 
залентными, если они входят в один и тот же класс 
К,. Представление (1) и определяемая им Д-эквивалент- 


ность называются каноническими, если существует си- 
стема чисел (=%, =1,..., =, 1), =, = 0,1, такая, что два 
подмножества Х = {2% <21<...« я, } и У= {< 
<Уу<...<у,_} множества 5 Д-эквивалентны тогда 
и только тогда, когда х, = у, как только =, =1. Отно- 
шение & -+ + (В)” имеет место тогда и только тогда, 
когда для любого множества 5 типа @& и представления 


вида (1) существует такое В С. 5 типа В, что А-экви- 
валентность, определяемая представлением (1) между 


элементами множества [В]”, является канонической. 


Наконец, разделительное отношение а- (6,,61,...)у 
обобщается так. Обозначим через [5%, 5,.. 
... 5.” множество всех таких систем (Х., 
А1,....Х_ 1), что Х, 6 [5, ]"^, < ь. Отношение 

5 Во Вл коаа Гота» 1—1 
а1 Во Ь1 .. 

ее ив 

бреет лю А... 


имеет место по определению, тогда и только тогда, 
жогда для любого представления [5%, Е 5 


ТГ» ТР 
и. 21 би = Хл<кКл» где 5, имеет мощность 


действительного 


1958 г. 


переменного 


а), существуют для каждого ^ <ЕВ) С 5) и у<Ё та- 
кие, что мощность множества В, равна 6, , и [ Въ, Ву,.... 
С: 


Из нерешенных вопросов авторы указывают на сле- 
дующий: верно или нет разделительное отношение 


Хх - (02,6902)? ‚ где Х есть порядковый тип линейного 


континуума. Б. С. Содномов 
6598. Прямое разложение разбиений. Радо (П1- 
гесё десотроз1 оп оЁ рагИИопз. Ва4о В.), Т. Гоп- 
4оп МабЪ. 5ос., 1954, 29, рагё 1, № 113, 71-83 (англ.) 
Пусть А = В:хВ.х...ХВ, — декартово произведе- 


ние данных множесчв. Рассмотрим разбиение А мно- 
жества А на непересекающиеся части А =ХА,, р ЕДА. 


Исследуется вопрос о существовании «больших» под- 
4 
множеств В С В), Х= 1,2,...,й таких, что ограниче- 


ние А в. 4’ = В р В. х...ХВь т. е. разбиение 
А’=>А А’, может быть представлено как прямое 


’ 
произведение разбиений А, множеств В. Последнее 


означает, что два элемента из 4’ принадлежат к одной 
части А о" тогда и только тогда, когда все их состав- 


ляющие принадлежат к одним и тем же частям в раз- 
биениях Д‚ множеств В). 

В 1-ой теореме доказывается, что если В! бесконеч- 
но, а В,, 2<^< 1 конечны и достаточно велики, то 
всегда найдутся бесконечное В, и сколь угодно боль- 
шие В), 2 < 1. 

На примере показывается, что если при [>22 все 
В» бесконечные, то не всегда можно выбрать В) так, 


чтобы два из них были бесконечными, а остальные не 
пустыми. 

В теореме 2 устанавливается, при каких ограниче- 
ниях можно говорить о представлении разбиения А в 
виде произведения разбиений Д,, если потребовать, 


чтобы все множества В, были бесконечными. В част- 
ности из этой теоремы при { =2 следует, что любая 


бесконечная матрица, элементы которой равны О или 


1, содержит в себе одну из следующих четырех беско- 
нечных матриц 


0000... 0111... 1000.. 1111.. 
0000... 0011... 1100.. ии 
0000... 0001... 1110 ии 
0000 1111. ии 


0000... 

Теорема 3 является финитным аналогом теоремы 2 и 
применяется при доказательстве теоремы 1. 

В работе используются результаты, полученные в 
статьях Рамзи (Ватшзеу Е. Р., Ргос. Гопдоп МаёВ. $ос., 
1930, 30, 264—286) и Эрдёша и Радо (Ег4бз Р., Вадо В., 
У. Гопаоп Ма{®. $0с., 1950, 25, 240—255; Ргос. Гоп- 
4оп Ма. 5ос., 1952, 2, 417—439). А. А. Киселев 
6599. Некоторые результаты и проблемы, касающие- 

ся конгруэнтности точечных множеств. Серпин- 

ский (0ие]4иез гбза6абз её ргоётез сопсегпапь 1а 
сопртиепсе 4ез епзетез 4е роз. $51 егрупзК} \), 

Маешайсве, Сабаша, 1955, 10; 71—59 (франц.) 

Популярная лекция. 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 6, 592 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


6600. Об абсолютной сходимости тригонометрических 


рядов. Темко К. В., Матем. сб., 19 ь 
ра $ с 57, 43, № 3 


› 


—- М 


№ 8 


— Пусть {^„} — выпуклая последовательность положи- 
тельных чисел, причем „10 и У, =. В заметке 
автора (РЖМат, 1957, 4703) было ‘введено понятие вы- 
пуклои емкости множества, порожденной последователь- 
ностью {^„}. В реферируемой статье, установив неко- 
торые свойства выпуклой емкости, автор применяет его 
‚к проблеме абсолютной сходимости тригонометрических 


рядов. Доказывается теорема: Если г„ = 0 ( а") 
ЖЕ. ВА, 


и Хр, = ©, то при любых “(К =1,...,п) 
в 
т У, _лРь| сов (Е=--а,)| 2 


п-—со пп к ЕЕ 
Е Рк 


‘исключая, быть может, множество нулевой вынуклой 
емкости, порожденной последовательностью {^„}. 


Отсюда вытекает такое обобщение теоремы Данжуа— 
Лузина: Если 


= (=) 
тригонометрический ряд У , 5% 
П® = и 
Х с0$ (пх-- а„) сходится абсолютно на множестве положи- 


тельной выпуклой емкости относительно последова- 


А со 
т ‚т со. 
Е о-в, < 

Кроме того, обобщается теорема Яно (Уапо $., ТбВо- 
Ки Маёь. 7., 1949, 1, 44—49), где рассматривается ана- 
логичная теорема для множеств положительной а-ем- 
кости. Н. К. Бари 
6601. Замечание к одной теореме Зигмунда. Кен- 

неди (Ветатк оп а {Веогеш о{ Хуршипа. Кеп- 

пеаурР. В.), У. Гоп4доп Ма. $0с., 1958, 33, № 1 

71—72 (англ.) 

Как известно, существуют тригонометрические ряды, 
расходящиеся в каждой точке, хотя их коэффициенты 
стремятся к нулю. Такие ряды не могут быть лаку- 


п 
К 
что если > 


тельности {^„} и р, = 


) 


нарными, так как Зигмунд показал, 


| [>>] 
>^>! и а,>0, В; > 0, то ряд Ху (у соз пух 
-- Ви зш п,=) сходится на множестве, имеющем мощ- 
ность континуума на любом интервале. Автор. показы- 


п 
: К 

вает, что в этой теореме требование СЯ. >11 в из- 
к 


вестном смысле нельзя ослабить, а именно имеет место 
теорема: Пусть ф (1) {0 при #- со. Существует триго- 
нометрический ряд, расходящиеся в каждой точке 
и имеющий вид > (& с03 п, -- В, зш п,2), где а -* 0, 
Вк >-Ои 


Пим 1 += (пу). 
пк 


Н. К. Бари 
Некоторые тригонометрические ряды. ТГ. Ид- 
зуми, Мацуяма (Зоше Илропошейчса! зе- 
пез. Г. Триш! 56110 с81 Ма зпиуама 
Моъоги), У. Ма., 1953, 1, № 2-3, 110—116 
(англ.) 
Рассматриваются ряды 


а /2- У 14, с0вуз (1) 


6602. 


Уи Ь, ух (2) 
У—=1 


и находятся достаточные условия, при которых эти 
ряды сходятся равномерно в О0=х= т. 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


6603 


Доказываются теоремы: 

1. Пусть —1<4<1, 21%, =0о(п”) и 5 „|4, |= 
550 (п (0) (ДВ, — Ъ, 1), тогда ряд (2) сходится 
равномерно в О <= т. 

2. Пусть —1<а=1, ряд > а, сходится, № дуг,= 
=10.(п”) о, а,) и *,°„|Ва, | —о(п (0). 
Тогда ряд (1) сходится равномерно в 0О< 5 =< т. 

3. Пусть —1<а=<1!, ряд Си а, сходится, 
тг, = 0 (п*) и 5 „| Да, | =о(п ‘@11Р), тогда ряд 
(1) сходится равномерно в 0 < х=< т. 

Дается также оценка порядка функции $(2т) = 
== ры ББ, зш ух при 2-0, доказываются принадлеж- 


ность функции {(2) классу Т7 и интегрируемость 
функции х "ф(х), гдег и ‘у зависят от условий, 
налагаемых на коэффициенты 6,. Полученные резуль- 
таты примыкают к результатам Саса ($тазт О., Ви. 
Аштег. Ма. 5$0ос., 1944, 50, 856—867), относящимся 
к равномерной сходимости рядов (1) и (2). 

В статье имеется много опечаток. А. В. Ефимов 


6603. Некоторые тригонометрические ряды. П. Ма- 
цуяма (Зоше и1сопотей1са| зеез. П. Маё- 
зпуаща МоЪого, Т. Май,, 1953, 1, № 25, 
117—127 (англ.) 

Пусть 
со 
1 
ря а, с0$ пт, (1) 
со . 
я ал т пт (2). 


— ряды Фурье соответственно четной функции ] (5) 
и нечетной р (т). 

В статье устанавливаются условия, накладываемые. на 
функции }(т) и #(х), при которых сходятся ряды 


о 
р. (3) 
© бп сора! п 
о вя == 4 
У пик За п у=1 в ( ) 
в. ое 


Е. Урай а,(0<г<1). (5) 


п=1 ПГ 


р 
п ПГ — 


Доказываются теоремы: 

Теорема 1. Пусть (1) является рядом Фурье 
функции. (2). Тогда необходимым и достаточным 
условием сходимости ряда (3) является существование 
интеграла в смысле Коши 


ог’ оаь, 
0 


где |, (1) — интеграл порядка г(0«г=<1) от функ- 


ции } (5). 
Теорема 3. Пусть (2) является рядом Фурье функ- 


п 
ции 8 (2), (+0) =0 и {#1 =(0 4 =0. 
Тогда необходимым и достаточным условием сходимо- 
сти ряда (4) является существование интеграла в 
смысле Коши: 


п и" Е (и) 
\ | р ди 


Теорема 4. Пусть (2) является рядом Фурье функ- 
ции 5 (т) и 8 (-- 0) =0. Тогда необходимым и достаточ- 


НА — 
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ным условием сходимости ряда (5) при любом 0<г<1 
является существование интеграла в смысле Коши: 


п 
ь (а 
—0 


Доказанные теоремы являются обобщением результатов 
Харди и МЛитлвуда (Нагау С. Н., ГАШемоо4 У. Е., 
Ма. 7., 1924, 19, 67—96) и Боаса (Воаз В. Р., Оаке 
Ма. Ф., 1951, 18, 787—793). 
В статье имеется много опечаток. А. В. Ефимов 
6604. Некоторые тригонометрические ряды. Ш. И д- 
зуми (Зоше и1еопошейса! зелез. ПТ. Гхаш1 
5 В10-сВ 1), Л. Ма@., 1953, 1, № 2-3, 128—136 
(англ.) 
Пусть 


со , 

р и а,зтпх, (1) 
со 

р. а, с08 п х (2) 


— ряды Фурье соответственно нечетной функции # (5) 
и четной ] (5). 

В статье даются условия, накладываемые на коэффи- 
циенты ряда (1), при которых из ограниченной сходи- 
мости (1) и существования интеграла в смысле Коши 


к 
\ о & (2) 4х вытекает сходимость ряда 
ре: 


со 
—1 
ры, па, (3) 
Доказывается, что (3) сходится, если 


А = 0 
или У а, =о(п“) и о | Да, | =О (п “) 


при любом а, —1<а=<1. 

Устанавливаются также условия, накладываемые на 
коэффициенты ряда (2), при которых из ограниченной 
сходимости (2) и существования интеграла в смысле 


п 
Коши а 11] (1) 4: вытекает сходимость ряда 


со % 
и бу, 2%), (4) 
Показывается, что (4) сходится, если 


Е ны, 
ИЛИ 


Рая ны. (п), Е 0 (1), ый | а, | = О (8=®) 


при любом а, —1<а<1, где (А) Ха, означает 
. со 

абелевскую сумму ряда та але 

Даны также условия, накладываемые на коэффициенты 
рядов (1) и (2), при которых из ограниченной сходимо- 
сти этих рядов и существования пределов для интег- 
ралов порядка @а от функций 1(5) и #5(х), т. е. 
пределов ПШ, „у {„ (2) и 1 (2), вытекает сходи- 
мость ряда Уп “4. 

Результаты, приведенные в статье, дополняют резуль- 


х—0 8 


таты Боаса (Воаз В. Р., Рике Мам. 7, 1951, 48, 
787—793). А. В. Ефимов 
6605. —О некоторых тригонометрических рядах. Й оси- 

хиро (Уозв1В1го Таказь!), Гифу дай- 


гаку когакубу кэнкю хококу Вез. Верёз Кас. Епепё 
СИа Ргееё. Ошу., 1957, № 7, 9—10 (японск.: 
рез. англ.) 


действительного 


1958 г. 


переменного 


Доказывается теорема: Пусть }(2) — ев 6, Эт их, 
6, >— (из), 52 1 пб» сходится. Тогда 21] (2) 


= Хе, при х-+ 0. Кроме того, дается другое дока- 
зательство следующей теоремы Саса: Пусть ] (т) > 


У. 6 91 их, 5 (16,1 -—6,) =0(1), 216, =0(4} 
(п со). Тогда 21](х) =0 (1) (1-+ 0). По резюме автора 
6606. —О чезаровской суммируемоети ряда Фурье. 

(П). Канно (Оп Ше СезАго затта Шу оЁ Роч- 

ег зетез (11). Каппо Кд$1) Товока Ма. 

Т., 1955, 7, № 3, 265—218 (англ.) 

Часть [ см. РЖМат, 1956, 7392. 

Доказываются следующие достаточные условия сум- 
мируемости (С, а) к нулю в точке #=0 ряда Фурье 
для четной периодической функции ф (1: 

1. Условия 


ое то ие о Або Ну 
0 
(В, у>0; 1—0), 
1 
124 (2) бов | =0(0 (>09, 0<#< 1) 


достаточны для суммируемости (С, а) при а = (АуВ—1)/ 


(1 - Ау). 


2. Условие (1) и условие 
$(0 =0 {108 г1)А} (А > 0, #0) 


достаточны для суммируемости (С, а) при а = АуВ / 
1 + АУ) г : 
3. Условие (1) с заменой в нем правой части на 


о (#) (у>В>0) и условие 
Ф(#) =О(Е 8) (0<5<1, # > 0) 


достаточны для суммируемости (С, а) при а=Вб! 
У+8— В). 

В доказательствах используется суммирование мето- 
дом Бесселя, равносильное методу Чезаро. 

Теоремы аналогичного типа (исходным является 
результат Харди и Литлвуда о сходимости ряда Фурье 
в точке #=0) рассматривались Идзуми, Суноути 
и другими авторами. Условия 3 были высказаны Суно- 
ути, но доказаны им в ослабленном виде: для 
а = 66 / (У — В) += (>00). А. А. Шнейдер 
6607. —О чезаровской суммируемости ряда Фурье. Ш. 

Канно (Оп 11е Сезёго зашша бу оЁ Еоимег 

зетез (ПТ). Каппо КоО$1), Товока Ма. Ф., 

1957, 9, № 1, 27—36 (англ.) 

Обозначим через 58 (С, В)-средние ряда Фурье 
Ха, с05 пё четной функции ф (1) вточке { = 0. Положим 


и 


1 й 
и Е лиф 
чи = Гы |9) (и 4и, во. 
Доказывается теорема: Если 


а, > —К (105 п)" | п, «> 0, 


5. =0 {тв / (106 п)"}, В>0, 7>0, 
то 
Фи (И =о(#") (Е 0), 
где и = а (1 В) / (у + а). 
Эта теорема того же типа, что и результат Лу 
(С. Т. 1.00): если 58 = о (ив / ое п), то Фи (= 0(1*) 
где м =1-В. 


’ 


А. А. Шнейдер 


— 144. — 
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6608. Заметки по анализу Фурье (ХЕУП). Теоремы 
_ © выпуклости и суммируемость средними Чезаро 
| ре Фурье. Суноути (№4ез оп Коимег апа- 
_ 1уз1$ (ХЬУП): Сопуехшу {Веогетз ап СезАго зит- 
_ шаБИЩу о Ропчег земез. Запоцсв} 
Ис тго), Л. Маб., 1953, 1, № 
(англ.) 
Пусть ф (1) — интегрируемая по Лебегу четная функ- 
яи 


Сеп- 
2-3, 104—109 


Е. 
ое ап с0$ т (1) 


— ее ряд Фурье. Через 5% обозначим средние Чезаро 

порядка @& для частичных сумм Фурье ряда (1) при 
& ъ & 

Е —= О, т.е. 5 = 24а, 

Пусть далее 


Ф ре МЕ : В—1 
в (0 = Ту (14) 4и (8>0. 


Опираясь на теорему о выпуклости Рисса (В1ез2 М., 
Асфа 5тесе4, 1922, 1, 114—126) и ее следствия, получен- 
ные рядом других авторов, в работе дается связь 


между порядками а„, 5%, Фв (1) и Ф(1. Доказываются 
георемы: 

Теорема 6. Если а, = (п 18?) и 58 = о (п"), 
де у>В-0, 1=>5—>0, то для а=(В— ту) / 
Ку $ —В) + = будет 5% =о(п”). 

Теорема 7. Если а, =О(п 8) и 5“ = 0 (п\), 
де а`>у>—1, 1>6—0, то для В=6(а-1)/ 
(а - 8—1) + е будет Ф‚ (9) =0(1). 

Теорема 8. Если $(2) =О(х 8) и 5% =о(п"), 
где а >> —1, 5>>0, то для В = 65 (1-1) / («+ 5—7) = 
8у < 1-0) будет Ф;‚ (9 =0(19). 

Теорема 9. Если $(2) =0О(<_5) и Фа (В =о (Е), 
де у >В > —1, 1>5>>0, тодля а = В8/(у--8—В)-е 
эудет 5 =о(п“). 

Автор указывает, что при = =0 некоторые из этих 
›езультатов были получены ранее другими авторами. 

А. В. Ефимов 
5609. О функции со скачком. Яно (Оп \№е датр 

Гопсйопз. Уапо Кеп]1), Кода! Ма. Зепиа. 

Вербз, 1957, 9, № 1, 1—11 (англ.) 

Пусть для / (2) 6Г (0, 2п) 


| со 
Зы (6, с08 их — а, зш пл) = т В„ (т) (1) 


ряду Фурье функции {. 
частные суммы, а через 


сопряженный к 
через $ 


= ряд, 

)бозначим ” 

х — (С, а) -средние ряда (1) в точке х. Положим 

› (1) =/(#- и —/(х —#) —1. Доказываются теоремы: 
1. Если для точки х 


ди = о, 6 


1 


| ф (и) | 4и =0 (6, (3) 


о при 9 >0, р>0 и любом целом положительном А 


к 9 1 
Эри 9% = — 106 р- о (1), 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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а Зарок ф 1 
би -— 68" = (юра + УЖЕрЫ +0 (1). 


При р =2 первое из двух утверждений было доказано 
Чжоу (случай р =2, а = 1 еще раньше рассматривался 
Сасом), а при а =1 оно в несколько иной форме было 
дано Маруяма. 

2. При выполнении условий (2) и (3) 


и к 1 

(08, — в“) / (1ов т — 108 п) = =+0(4), 
где п -+ со, т/п-+ со, 0% а=В. При а=В =1 этот 
результат был получен Маруяма. 


3. Если ] (2) имеет ограниченную вариацию на (0, 2х), 
то при т/п>1итр—п- о 


ры - 1 
(5 — 31) / (106 т — 105 п) = и: 
4. Если }(х) имеет ограниченную вариацию на 


(0, 2), и для —1<«<а< 0 и некоторого 8 > 0 


6 
ао — фаз ® = 0), (4) 


то при п-* с, т/п-*1, (т— п) / п -+ оо 


Е =. 1 
(си, — 0%) / (105т—108 п)== + 0(1). 


5. В предыдущей теореме условие (4) можно заменить 


на условие: ф (1) 6 Шр (1, р) на (0, 5), |а&|р>1. 
6. Если выполняется условие (2) и при 0О<#=<#->0 


а = 


то 


1 т 1 
65, — 0 = т 1052 +о(1). 


При условии, несколько более сильном, чем (5), этот 
результат был получен Идзуми. 

7. При выполнении условий (2) и (3) последователь- 
ность {лВ„ (2)} суммируется (С, а-- 1), а >0, к Г/м. 


При а=1 этот результат был получен Сасом. 
А. А. Шнейдер 
6610. О порядке чезаровских средних ряда Фурье 


и рядов, полученных из него дифференцированием 
несколько раз. Кумари (Оп Ме ог4ег оЁ \№е 
Сезаго шеапз о! Кошмег зегез ап@ Из зассезяуе]у 
еглуе зетез. Киошаг! Зиа|ахата), Ргос. 
Мае. 1156. 51. ш@ла, 1957, А23, №3, 199—216 (англ.) 
Рассмотрим ряд Фурье функции ] (0) 6 Г. (— т, т) 


со 
5+ Ун-1 (ан 08 и@ -- В, эш 9) (1) 


и г раз продифференцированный ряд 


т 


со Я , 
а с08 и0 -- В, з1ш пб). (2) 
Положим 
1 
Фо (#1) =$(1) = 5: 4 (#40 +1 (а —й— 23}, 


Фа (В) = и“ | (# — и)“ —1ф (и) ди, а>0 


0 


ви 


6611 Теория функций действительного переменного 


Через Р (#) обозначим такой полином степени г—1, 
чтобы функция 


ВЕЕТ +9 —Р(9} + 
ео е=- 0—2 
была интегрируема на (— п, п); вне (—п, п) определим 
#(1) по периодичности. Функцию #,(1) определим 
аналогично ф„ (1). Обозначим через 5, (1) и В" (№) 


(С, а)-средние рядов (1) и (2) в точке 0 =х. В форму- 
лировках результатов участвуют оценки интегралов: 


п ы и)| 
}, :: — ди, (3) 
{те (0 1аы, 4 
п | 55 (и) —$| 
а, (5) 
К (д 1 9. (6) 
Хо 


Доказываются две теоремы: 

1. Если интеграл (3) равен о {(108 #1)Р1}, а>0, 
—1<р<о, то 5, (№) =о {108 ш)РТ 1. 

2. а) Если интеграл (5) равен о {(105 ОР, ==) 
—1<р«оо, то в (2) = о {(102 ш)Р+1}; 6) если 
интеграл (6) равен о{#(1ов #")Р}, 5>0, р>0, то 
ВВ (2) — г! 5 = о {(106 ш)Р}, 51 >> 5. 

Показывается, что в теореме 1 (являющейся усиле- 
нием результата Суноути) оценка 5, (№) — наилучшая 


возможная, и при ее сохранении условие, наложенное 
на $Ф„(#), нельзя заменить на более слабое условие 


того же типа. 
В качестве следствий приводятся четыре результата: 
1. а) Если интеграл (4) равен о(р, а>0, то ряд 


р (ал созп 0 Е 6, зт пб) / 108 (п + 1) (7) 


суммируется (С, &) при 0=х; 6) если при а=о0 


интеграл (4) равен о {# (102 #1)Р}, 0 < р«оо, то будет 
сходиться ряд 


ры (я, с0$ их -- , эт п) / По (п -- 1) 


2. Если интеграл (6) равен о(#), $ >0, то г раз 
продифференцированный ряд (7) суммируется (С, г- 5) 
в точке 0 ==. При 6 =0, г=1 этот результат был 
получен Моханти и Нанда. 

в следствия касаются суммируемости методом 

‚и, ,). 

3. а) Если интеграл (3) равен о {(105 #1)”}, &>0, и 
Фх (1) =0(1) при некотором К, то ряд (1) в точке 0 =х 
суммируется (В, 105, а) к 3;0) если интеграл (3) 
равен о (1), &>1, и $,(1) =о(1), то ряд (1) в точке 
9 == суммируется (В, в, а) к 3 где в(п)= 
= ехр {(10в п)! №}. 

4. а) Если интеграл (5) равен о {(1о7 17%, 8—>0, 
и 2, (1) —3=0(1), то ряд (2) в точке 0 =х сумми- 
руется (В, 105, г 8) к 1!5; 6) если интеграл (5) 
равен о (1), г-- 6>1, 50, и Е, (1 =о(1), торяд (2) 
в точке 9 =х суммируется (В, ци, г-- 5), где вц (п)= 
= ехр {(105 п)" Ч("+8)}. А. А. Шнейдер 


1958 г. 


6611. Ряды Фурье. ХШ. Преобразование рядов 
Фурье. Катаяма (Коиег зетез. ХИТ. Тгапз- 
{оттайоп о{ Коплег зе1ез. К аёауата М1уо- 
Ко), Ргос. Харап Аса4., 1957, 33, № 2, 15—78 (англ.} 
Пусть ] (2) — интегрируемая периода 2 функция 

с рядом Фурье 


(а) + >" (ак совй=-- В, ша) = (1 
и |^|(® п=0, 1,...) — некоторая бесконечная 


числовая матрица. Ряд (1) называется »Х-суммируемым 
к функции а (1), если при любом п сходятся ряды 


1 г 
а (2) = 5 ао + р Луп, (а, с08 ух Е 6, зщ ух)  -(2) 


и 9, (1) > а (2) при п -> со. 

В тех случаях, когда ряд (2) и последовательность 
@„ (т) сходятся равномерно, говорят, что ряд (1) рав- 
номерно ^-суммируем. Устанавливаются необходимые 
и достаточные условия для того, чтобы ряд Фурье 
любой интегрируемой (соответственно принадлежащей 
классу Г,(р>>1)) функции 1(2) был ^-суммируем 
(соответственно равномерно ^-суммируем). 

Эти условия следующие: 1) при любом у существует 


предел ^„„, когда п —>05; 2) -5` оп м ^,пс08 У < М: 


3) существует равномерно ограниченная последователь- 
ность функций К„ (1) срядами Фурье 


АВ 
Юл (0—5 № -- У »тоов 1. (3) 


Для классов Гр» когда р>1, условия 2) и 3) заме- 
няются условием существования ограниченной по норме 
в Г. (1/Р-1/9=1) последовательности функций 
К„ (1) с рядами Фурье (3). 

Случай, когда р = со, изучался в работе Карамата и 
и Томича (РЖМат, 1957, 2999). А. Ф. Тиман 
6612. Ряды Фурье. ХУТ. Явление Гиббса для чает- 

ных сумм и средних Чезаро рядов Фурье. 1, 2. Ид- 

зуми, Сато (Копмег земйез. ХУГ. Тве С1$ 
рвепошепоп 0{ рагМа|1 зашз ап Сезаго шеапз оЁ 

Коптег зет1ез. 1, 2. Тлашт ЭВ1алевть Заеы 

М азаКкКо), Ргос. Тарап Асаа., 1957, 33, № 6, 284— 

288, 289—292 (англ.) 

Пусть ](1) — интегрируемая периода 2 функция. 
Если при й- 


| 
\. (2 и) — 1 (+ — и) ди = о(ъ ши) 


равномерно относительно х, то для последовательности 
частных сумм ряда Фурье этой функции явление Гиб- 
бса не имеет места ни в одной точке. : 
Существует такая ограниченная функция 1(1), что 
для средних Чезаро с" (]; х) порядка г ее ряда Фурье 
при любом неотрицательном г<.\1 имеет место явление 
Гиббса в данной точке. Вместе с тем, если при #-— 0 


В 
я ((е и) — /(#— и} ди =о(®) 


равномерно относительно х, то при г > 0 для последо- 
вательности оу (}; 2) в точке х =0 явление Гиббса не 
имеет места. А. Ф. Тиман 
6613. — Негармонические тригонометрические ряды. 

Берг (ОпБагтоп1зсве и1еопошей1зеве Вешеп. 


Вега Гофваг), Ма. МасЪг., 4957, 16, № 5-6, 
295—308 (нем.) 


А = 


х 8 


_ Относительно заданных сумм 


> п : 

$ т (5) = я а, 11 К,5 (1) 
предполагается, что коэффициенты а, вещественны, а 
последовательность множителей Ал, №.,...,А яв- 


р, <“ - п’ : 
ляется положительной, монотонно возрастающей и 


расходящейся, К, -» со при п -+ со. 


_ Для сумм вида (1) определяются условия существования 
предельной функции / (5), удовлетворяющей требованию 


ь о 4$ 
7) — 1, ФР-я =0. 
`В реферируемой работе сходимость ряда 
1 (5) = еж эт. 


понимается именно в смысле существования указанной 
функции } (5); данное определение сходимости является 
отличным от определения сходимости, принятого в тео- 
рии почти периодических функций. 

Условия для существования указанной функции } (5) 
приводятся в работе в нескольких формах. Отметим 
следующую форму необходимых и достаточных условий, 
‘которую автор считает, по-видимому, наиболее сущест- 
венной: 


а) И (ЕК, 1) я в) сходится, 
6) ры —0 (УЕ) (п > со). 


В общем случае условия а) и 6) являются независи- 
мыми; однако в том случае, когда все коэффициенты 
а„, за исключением конечного числа, являются неотри- 
цательными, условие 6) является следствием а). 

Приводятся некоторые более простые необходимые 
условия, вытекающие из а) и 0). Из этих условий 


отметим: 1) сходимость ряда Не и 2) а, К, > 0 при 


п — со. Сходимость ряда кон ^„, а также сходи- 


мость ряда 5 а® в общем случае не являются обяза- 


тельными, что поясняется примерами. Однако в частном 
случае обычных тригонометрических рядов #„ = #п, где 


Е — постоянный множитель, ряд 3, а. обязательно 


является сходящимся, всвязи с чем в последнем случае 

мы остаемся в области обычных рядов Фурье. 
Указанные условия а) и 6), а также равносильные им 

условия, являются необходимыми и достаточными также 

для существования предельной функции $(5) — $ (0), 

где $ (0) = >52 а,, удовлетворяющей требованию 

ке ь 43 

Вт \ {е() —9(0] — [9 @) — 9 0 г =0, 


п->со *0 
где 


т 
Фи (5) = о а, с03 К, 


(без свободного члена). 

Во втором параграфе работы рассматриваются синус- 
трансформация Фурье # (2) функции 5? ] (5) и косинус- 
грансформация Фурье #(1) функции 511 ($) (сущеет- 
вующие в условиях работы — № (И в обычном смысле, 
"(:) в смысле среднего квадратичного) В частности, 


цля функции № (#) мы имеем формулу 


у—1 


=» 


со 
ай, +ЕУа, (Е, <: %,, 
И=1 и=уУ 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


6614 


т.е. # (1) является кусочнолинейной непрерывной функ- 
цией, углы графика которой имеют абсциссами значения 
^,. Указанная форма для № (1) является не только не- 
обходимой, но также и достаточной для того, чтобы 
заданная функция }(5) являлась предельной, в смысле. 
работы, для некоторой последовательности сумм вида (1), 
если только последовательности {а} И {^„} удовлетво- 
ряют условиям а) и 0) или им равносильным. 

Рассматривается также синустрансформация Фурье 
для функции [9 ($) —ф (0)]/5. 

В третьем параграфе рассматривается вопрос об оты- 
скании коэффициентов ал, а»,...,а„, приводящих ин- 
теграл 


к минимуму, где } (5) — некоторая данная квадратично, 
интегрируемая с весом функция; устанавливается тесная 
связь, существующая между минимизирующими коэф- 
фициентами и синустрансформацией Фурье функции 
1 (5) 52. Рассматриваются также оценка интеграла 


2 {2 
52]? ($) 45 в случае обычных тригонометрических 
0 


рядов и вкратце одно приложение полученных резуль- 
татов в теории рядов Дирихле. А. Н. Тверитин 
6614. О суммировании двойных рядов Фурье функ- 
ций двух переменных. Матвеев И. В., Успехи 
матем. наук, 1957, 12, № 5, 221—229 
Пусть ](х, у) — суммируемая функция периода 2 
как по 1, так и по у, и пусть 


т, 


@00 1 
Отт (Ё, х, 9) = ИХ +5 р о ы (ао 08 Ёх -- 
=1 


а у 
+ Во эп 2) - = м м Со) (ар с08 (у + со за 49) + 
1=1 


т м 
++ р У лить п) (а с03 2 с03 19 -- 6,1 за Ах с0з [у -- 
К=11=1 
-- са с03 Ёх зщ Иу -- а} зщ К эш И), 


где ал, бу, ск, 4, — коэффициенты Фурье функции 
1 (х, у), а И ") — система чисел, зависящая от К, 1, т 
ОЕ Не В 2. = п). 

Доказывается теорема: Если коэффициенты (т, м 
удовлетворяют условиям: 


1) Па Аа, "<, 
т, п->со 
Ай 
2) ЯК 
К=0 ‘1=т—К 
п—1 ри Е 
ях а <ь 
1=0 ‘)=п— 
т—1п—1 Иа пр» а п / 
ты < 
К=0 1[=0 М=т-—Ё 1=1п—1 
где А, 47, Ду: — вторые и четвертые конечные раз- 


ности последовательности т ") то в любой точке. 
(т, у), в которой 


а, 


И 4ак-=0 
а) Бо ав, 19 (0 9 к=0, 


АА 2 


ЧИНУ ЧАИ ИР ЧАИ —_ 7 ЧООВИР 
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1 са п 

б) зар = | @ \ Геи (ь 9) 14" < М, 
о-а<п 0 0 
1 38 п 

в) зар = \ аз \ [ху (6 7144 < М, 
0<3<т 0 0 


{хи (Ь, х) = (тут) +1 (аут х 
+1 (аула -—ь у— т) — 4/ (<, у}, 


справедливо равенство 


Ни Ишл (1; =, у) = { (2, У. 


т, по 

А. Д. Бендукидзе 

6615. О порядке приближения функций линейными 
положительными операторами. Коровкин. П., 
Докл. АН СССР, 1957, 1144, № 6, 1158—1161 
Изучается порядок приближения непрерывных на 
[-1,1]| фувкций линейными положительными опера- 
торами: Д„ = 5, (}, 5) — } (=) в случае, когда (1, *)— 
алгебраический полином степени п. я 
Теорема 1. Хотя бы одна из последовательностей 


472 |2, (1, +) —1[}, <"? |2 (6 2) —=|}, 
{1 |2 (В, =) — 22} 


не стремится к нулю при п -+ оо. 
-8 
Таким образом, порядок А„ не выше п-®. 
Построение оператора, фактически дающего прибли- 
жение порядка п-?, основывается на следующем утверж- 
дении. 


ь 
Теорема. 2. Пусть Ф, (7) = Ц 71 (=) аф„ (т), где Фи 
не убывают, и пусть (2) — заданная функция, непре- 
рывная на [а, 6], $ (с) =0, 4(5)>0 при х==с. Если 
И. ,с/(2)/4 (2) = А (< оо), то необходимое и доста- 


Ф„ (Л 


точное условие выполнения равенства И Фи =А 
п >0 в ($) 


заключается в следующем: при всяком &8`>0 имеет 
ИИ 

место Ни = =0, где а. = 
т-—оо ня (+) , и 


а, (т). С по- 


|х—=с.> 5 
мощью этой теоремы доказывается, что оператор Дже- 
ксона 


3 1" | шп > 8 
ор ее +=) [— е 
СИЗ Ш > 


дает 1 
0,» 47? [О (1, 2) —1 (2 = 6" (2). 


Тем же способом передоказывается асимптотическая 

формула референта для полиномов С. Н. Бернштейна. 

Е. В. Вороновская 

6616. Ряды Фурье. ХПИ. Полиномы Бернштейна. 

Идзуми, Сато, Утияма (РГоилег земез. 

ХП. Вегозеш ро]упошиа]5. ГришЕ ЗВ 1п- СВ 1, 

>а60. Мазако, Осв1уаща. -ЗаБигд), 

Ргос. Тарап Аса4., 1957, 33, № 2, 67—69 (англ.) 

Изучаются некоторые свойства обоэщенных полиномов 

С. Н. Беринштейна (впервые введенных Л. В. Канторови- 
чем в 1934 г.): 

= 
п ® (1) (+1) 
=" -ь ("ав Оаны 
У=0 У 


где / (1) суммируема на [0,1]. 
Для полиномов О, (т, }) = (в -+ 1) Раз) (2) 


У(п-+1) 


действительного 


1958 г. 


переменного 


(п=0, 1, 2,...) полиномы (1) являются сред- 
ними арифметическими. Относительно их доказываются 
следующие утверждения: 

1. Если производная от ряда Фурье /(1) сходится 
абсолютно, то {О„(х, })} сходится к ] (2) всюду. 

2. Существует непрерывная функция / (1) с абсолютно 
сходящимся рядом Фурье, для которой {О (х, ])} рас- 
ходится почти всюду. Е. В. Вороновская 
6617. О фиксированных точках уклонения решений 

чебышевских задач с линейно входящими парамет- 

рами. П. Ремез Е. Я., Укр. матем. ж., 1957, 

9, № 3, 310—328 (рез. франц.) 

Часть [ см. РЖМат, 1958, 1137. 

Для системы линейных уравнений ф (0, 2) ==>, а, 2:=1 
(употрезляемые здесь озозначения см. в указанном 
выше реферате) вводится понятие чезышевской точки 
уклонения (ч. т. у.), долее узкое, чем введенное в ч. [ 
понятие фиксированной точки уклонения (ф.т У.). 
Конечная система уравнений, соответствующих точкам 
От, 9,..., О, замыкания 3” множества 9%, называется 


чебышевской подсистемой, если для некоторого 2(9) 6 @% 
удовлетворяются условия: 1) |8 (0.»2) |= а - 18 (О,2) | 
. 2 О6 


для | =1,2,...,В, где 5 (0, 2) ==1— (0, 2); 2) для 
некоторых и; >> 0 выполняется тождество относительно 2 


У, и; 818 (0,, 20) (0, 2) =0. 


Любая точка О, входящая в чебышевскую подсистему, 
называется ч. т. у. 

При помощи понятия ч. т. у. изучается классическая 
задача В. А. Маркова, состоящая в нахождении вещест- 
венного полинома р (1) =Х}_,р;х’, наименее уклоняю- 
щегося от нуля в сегменте [а, 6| среди таких же поли- 
номов, подчиненных линейной зависимости в (р) == @оро 
+ ар -+...-+94,р, =1 (р— точка с координатами- 
коэффициентами р). Доказывается, что условия: 

1) (=) =У49 г.6 (2,) (тождественно относительно поли- 


$21 5$ 
« (Р.) я х 
нома 6), где г, = — -. Г(2)=П (—%,), а=к® 
Л’ (%,) — 
=п-1, 2) зщ Р (11):...:380р (2) = 3607, :.. 13807, 


для точек 2, 12,...,2, и полинома р, необходимы и 


достаточны для того, чтобы р было решением задачи 
Маркова. Точки 21, 2з,...,х, являются при этом ч. т. у. 


Отмечается, что в задаче Маркова возможно сущест- 
вование ф. т. у., не являющихся ч. т. у. Получены ус- 
ловия, необходимые и достаточные для того, чтобы вы- 
рожденный полином р(5) =1/а, являлся единственным 
решением или одним из решений задачи Маркова. 

Понятие ч. т. у. применяется автором также к клас- 
сической экстремальной задаче моментов. ° 

С. Ф. Пашковский 
6618. Некоторые эффективные способы решения за- 
дачи П. Л. Чебышева о наилучшем приближении. 

Буров В. Н., Изв. высш. учебн. заведений. 

Математика, 1957, № 1, 67—79 

Более подробное изложение результатов, опубли- 
кованных автором ранее (РЖМат, 1958, 1976). 

С. Ф. Пашковский 

6619. О некоторых задачах наплучшего степенного 

приближения. Мамедов Ш. Р., Уч. зап. Азерб. 
ун-та, 1957, № 3, 3—14 (рез. азерб.) 

Пусть 


Е Ь ] ` р т.р 
ма, = (об Це Р, (9) «=! 


= 


№ 8 


где Н»„ — множество алгебраических многочленов сте- 


пени = п, р>> 0, 9(5) >20 для всех хЕ[а, 6]. Если 
‚ то будем писать - 


а, а, р, = Е, аа, 


а = — › = -— 


Автор распространяет некоторые из неравенств 
С. Н. Бернштейна (Собр. соч. т. [, М., 1952, гл. У), полу- 
ченные в метрике С, на пространство Г. (р >> 1). Харак- 
терные результаты реферируемой работы: 

Е Ее ОТ (2) <") <" (&) и 
}(т+2) (=) непрерывна на [а, 6], то КЕ, ы: 7 @. о < 
< Е. 11а, р, Е, а, 1. 

2. Если "+? (т) непрерывна на [а, 6] (а>0) и 
В) >60, 144) >0 для =6[4,4], то 


В.о (1, а, р Зв, а [Г а, “1. 
3. Если К"КЭ (*х) непрерывна на отрезке [— 1,1], то 


4 М 
г()г (2 : 
ба -а И, < с: | 2 2 [р 
п ! 
РРР 


| при 9 (2) = (1— =) "№, р, 


М_.. = за (1 (5) |. 
пот АО 
4. Если Л" (1) непрерывна на [—1,] и 0<М< 


< +Ъ (2) < М, то ти (п,р)< а И, «то (п, р), где 


А; (р) 
т; (п, р) ем ‚1 =1,2; А;(р) не зависит от п, 
1 ‚ если р =, 


т) = 
Аа (1 — 22)", если р> 1. 


Пусть # (2) регулярна на отрезке [— 1, 1]. Обозначим 
через С область, содержащую отрезок | тех 1, 1], вкоторой 
регулярна /(2), через С — контур области С и через 
5 — расстояние этого контура до отрезка [—-1, 1]. 
В предположении, что 5 >> '/з, доказывается теорема 3: 
Наилучшее степенное приближения аналитической функ- 
ции } (2) при помощи алгебраических многочленов удов- 


летворяет неравенству 
№14" при р=1 (91 < 1), 


|4 т 
ее, < | №,4" при р>1, 9 (2) = (1—1?) в (4: > 1), 
где М, и № — константы, не зависящие от п. 

По теореме 4, для того чтобы существовала почти 
везде на отрезке [—1, 1] совпадающая с 1(2) функция 
Ф (2), регулярная внутри эллипса с фокусами в точках 
—1, 1 и полусуммой осей ьй > 1, и имела особенность 
на контуре эллипса, необходимо и достаточно, чтобы 


по УЕ, Я, = 1/8 (>21). 


Эта теорема верна при любом весе 4 (=) >> 0. 
ям следствие. Пусть /(т) =Ф (+) + $1(2) ирре- 
гулярна на эллипсе с с полусуммой осеи В>> 1, причем 


4 математика, № 8 
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Ф1(х) регулярна на эллипсе с ‘и внутри его. В этом 
случае 


— ЕЙ, 
1) п ЛУ 09, 


2) существует бесконечно много значений п, для ко- 
торых справедливо асимптотическое равенство Е) []] ь 


^— Ев [Р1.° причем асимптотическое равенство имеет 
место для всех п, если 


Шт У Е, Ль, = Ив УЕ, р, 


В работе имеются опечатки и некоторые неточности 
в формулировках. Г. К. Лебедь 
6620. Некоторые эквивалентные отношения в конст- 

руктивной теории функций. Мандельбройт 

(О ие]4иез ге]айопз е4иуаепйез дапз ]а боге соп- 

эгисйуе 4ез {опсИоп5. Мап4е!Ьго}ь $2о- 

] еж), С. г. Аса4. зс1., 1957, 245, № 22, 1869—1871 

франц.) 

Пусть 1 (2), Ф (1) ЕЁ = Г (— оо, ©), {(х) бесконечно 
дифференцируема и (5) 6 Г(п—0); 8 (Л), т (Ф) и 51 (1, Ф) 
обозначают соответственно замыкания в метрике Г, 
многоооразий линейных комоинаций следующих трех 


видов: 1) ао} На... а”); 2) ыф (Е) +... + 


о (2 Ен); 3) а] +... а, + (+ Е) +... 
... 0$ (2 - Ёт). Кроме того, вводятся обозначения: 
ЗА — последовательность положительных чисел {М„}; 
Т, {3%} — класс функций ] (1), удовлетворяющих условиям 
11“) |. =Мр; $(7) — множество, на котором преобразо- 
вание Фурье функции ]/(х) отлично от нуля; с (}) — 
спектр функции } (2) (определение спектра см. Мапае]- 
Ьтой 5., Сепега] Веогетз оЁ с]озиге, Тве В1се шзинце 
РашрШеё Мопортарв ш МаешайЙсз, Ноизюп, 1951); 
если Е — замкнутое множество на (— ©, со), то 
В =ЧхеЕ [—а, ® а] (а> 0); если С (—с, оо), 
то С1:С — дополнение к С относительно (—о0, со), а 
С.С — дополнение к С относительно плоскости 2 = х + йу, 
причем, если С = (—о0, со), то С»@ есть полуплоскость 
у> 0. 

Рассматриваются следующие три условия, налагаемые 
на 93%, Е из >> 0: 

1) условие А, {3%, Е, а}: из того что [(7) Е Г {3%}, 
< СЕ., должно следовать ес} 

2) условие В». (5%, Е, а}: из того, что } (2) 6 Г, {9%}, 
в (2) ЕГ, < (№ ПС: (8) СЕ, должно вытекать т (}) с 
с т (}, 8); | 

3) условие Ан {%, Е, а}: если функция Ф (2), голо- 
морфная в СзЕ „, такова, что | Ф (2) 2"у | < М», тоФ (2)=0. 

Даются доказательства двух теорем: 

1. Если Е содержит точку = 0, то условие К, {9%, Е’, а} 
влечет условие К,„ {9Х, Е, а'} для любого а’<а (а’> 0). 

П. Если Е содержит точку х =0, то условие А, {9%}, Е, а} 
влечет условие Ан {5), Е, а'} для любого а’<а (а’> 0). 

Указывается на связь между приведенными условиями 
и возм ‘жностью равномерного взвешенного приближе- 
ния \ ‚огочленами функции Р (2), стремящейся к нулю 
при |2 | -* со, если в качестве веса берется абсолютная 
величина преобразования Фурье функции / (=) Е Г, {9%}. 
Статья примыкает по тематике к ут выше 
монографии автора. А. Л. Гаркави_ 


6621. Квадратурные формулы. Гиццетти ($01 
]е !огпие 41 Чаа@тайлга. @ Бу 2еЕЁ: А14а о)’ 


— 49 — 
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Верд. Зеш1птаг. таб. е 3. МПаво, 1954—1955 (1956), 


26, 45—60 (итал.; рез. англ.) 
Рассмотрен общий метод построения квадратурных 


формул, основанный на равенстве 
| "У в) к* ь 
[ев (Р) — 16" (Фу ая =" У и ь (Фа, (4) 
а в 0 у 
котором {, Ф— функции, обладающие (п— 1)-й абсо- 
а. производной в ограниченном сег- 
менте (а, 6), 


Е (1) в К”) йе У 


Ву (9) — (О У, ви, 


ВЕ т а, — функция, обладающая (п — №)-й произ- 
водной в (а, 6). Из равенства (1) автор выводит квадра- 
турную формулу: 

ь 


п—1 т м ь 
а У ХЕ ыы 
Ю 1 —=01=1 
го ОА 
+У | ФЕ а, (2) 
0 х; 


в которой # — суммируемая функция (вес), а = 20 21 
<... 32 та, Фо, 91». -Фт — функции, удов- 
летворяющие почти всюду уравнению Ё* ($) =в, а 


комплексного 


1958 г. 


переменного 


Фо и ф„ также условиям: 


Фо (@) = 6, (а) =... 9 (а) 50, Е 
оф о 


Доказывается следующая теорема (установленная, как 
отмечает автор, в другой формулировке Радоном в 
1935 г.): Если функционал 


ь п-т т 
вр =\ 1 — У У А =) 
0—1 


а 


обращается в нуль для всех решений однородного ли- 
нейного дифференциального уравнения п-го порядка 
Е (7) =0, то существуют решения фо, $1,...,Ф» урав- 
нения Ё”* ($) == 8 (Фо, Фи, удовлетворяющие (3)) такие, 
что 


А = [Е иь+ (9: — Фар 


ОЕ 
в=У | «Е. 
5 1=0 х: 


Это значит, что формула (2) обобщает классические 
квадратурные формулы. - 

Изучаются частные случаи (2), обобщающие квадра- 
турные формулы Гаусса и Чебышева. Приведена фор- 
мула, аналогичная (2), для приближенного вычисления 
п-кратных (п 2) интегралов. С. Ф. Пашковский 


См. также: 6826, 6895 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы 4. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


6622. Простое определение аналитических функций 
и общих мультифункций. Менгер (А заре 
дей оп оЁ апа1уйс. ГапсИопз ап@ вепега! шаН1- 
Гл0сН005. Мепрег Каг!), Ргос. Маё. Асаа. 
5с1. ОЗА, 1954, 40, № 9, 819—821 (англ.) 
Целью статьи является такая модификация опреде- 

ления Вейерштрасса многозначной аналитической функ- 

ции, при которой существенно использовалось бы обыч- 
ное представление о функции как о множестве упорядо- 
ченных пар чисел. Построение автора тесно примыкает 

к построению аналитической функции по ее элементам 

(Маркушевич А. И., Краткий курс теории аналитиче- 

ских функций, М., 1957, гл. [Х), не совпадая с ним во 

второстепенных деталях. В определении аналитическо- 
го элемента используются упорядоченные пары ком- 
плексных чисел. Терминология автора оригинальна; 
так, многозначные функции. называются мультифунк- 
циями, чем подчеркивается различие между классами 
функций (аналитических элементов) и мультифункций 
(аналитических функций). Мультифункция отождест- 
вляется с функцией тогда и только тогда, когда суще- 
ствует один и только один аналитический элемент, 
принадлежащий мультифункции и являющийся непо- 
средственным аналитическим продолжением каждого 
элемента, принадлежащего этой мультифункции. Обыч- 
ным способом определяется граничная точка мульти- 
функции как особая точка некоторого элемента. 

Точка разветвления определяется © помощью трех 

элементов, являющихся аналитическим продолжением 

последовательно друг друга, но не определяющих вме- 
сте один элемент, таких, что теоретико-множественная 


Ра 


сумма их областей содержит круг без центра, который 
является особой точкой для вбех элементов. 
Указывается, что этот подход позволяет получить 
общие мультифункции, если отказаться от несуществен- 
ного требования аналитичности, заменив его требова- 
нием, которое сводится к однозначности непосредствен- 
ного продолжения. В частности, можно перейти к функ- 
циям многих переменных. Например, многозначная 
гармоническая функция является общей мультифунк- 


цией. А. А. Гольдберг 
6623. —0б одном вопросе Гайера и Мейера— Кёнига. 
Эрдёш (ПЪег еше ЕгасезеПипо уоп Саег ид 


Меуег—Кбп15. Егабз Рац!), ТавтезЪег. Озеь. 
- Ма®.-Уег., 1957, 60, № 2, 89—92 (нем.) 

Построен степенной ряд }(з) = ра ах2"Ё, с ра 
диусом сходимости 1, п, — п со (Е + ©), а, > 9% 
Ук 14, =со и такой, что все точки СЕГ(|=| =4), 


$21, являются «регулярными» для } (=) в смысле Гайера 
и Мейера — Кёнига (РЖМат, 1957, 6978), в то время 


как по теореме Фабри каждая точка СЕГ (|#|=1). 


является особой (в обычном смысле) для этой ункпии | 

7 (=). Н. А. Давыдов 

6624. Ультрасферические ряды и интеграл Пуас-_ 
сона. Брусс (56г1ез иЙтазрибаиез е 116 ота]е 


4е Ро1з50п. Вгоиззе Р.), Т. ВаМопа! Месн. 
ап Апауз1з, 4956, 5, № 6, 967—986 (франц.) ° 
Изучается` суммируемость. по Пауссону ряда в (0) > 


^ Ув оав Си (с030), 0<0=—<л, 


где Си — полиномы 


Теория функций 


м: 


Гегенбауэра, а 


22 11а (в) (в + Ги 1) 
Гера. “ 


% Е с 
п 
я \ & (т) (11 т)?" СЁ (603 т)ал. 
0 
Предполагается, что & (0) имеет конечное число точек 
разрыва 1-го рода и существует такое с, 0= с< 2 + 1, что 
(51 0)°= (9) ограничено. Функция ш (М)=Хар"С (соз 6) 
определена в верхнем полукруге Д: 2? + у? < 1, у>0, 
и может быть там представлена обобщенным интег- 
ралом Пауссона: 


в 1 (1—2?) 5^ 
Ал А (2) мм 


‘где Р(0) — точка на полуокружности Г : 2? -{ у? =1, 
у>0; > — сфера, полученная вращением Г, № — пере- 
 менная точка, лежащая на одной параллели с Р, 
8 — расстояние от № до плоскости ХОУ. Эта функция 
‘решает такую краевую задачу: найти решение урав- 


У 


№ (М) = ас, В = 2. —1, 


нения Ау (х, у) + —_ ш, (=, у) =0, ограниченное в 
окрестности каждой внутренней точки Г, принимающее 
на Г значения 2 (0) во всех точках непрерывности этой 
функции, и такое, что (.4М)" (М), т < В+ 2, остается 
ограниченным в окрестности точки 4, где А — любой 
конец Г. Указанные условия определяют решение един- 
ственным образом. Если М приближается к точке раз- 
рыва & (9) в направлении; составляющем угол ф с ради- 
усом, то 2 (М) > > [& (0—0) = (6-0) + =. [8 (0—0) — 
—=(0+0)]. Если существует #’ (60), 6==0, п, то 
| имеет в 6, угловое предельное значение, равное 


2’ (0%). Рассмотрены примеры разложений для 8 (9) = 


— (91 60)-2°, 0<2а<№-2, и Е (0) = (т 6271, #> — 2. 
Библ. 59 назв. Н. С. Ландкоф 


6625. Лемма о многочленах. Лагранжа. Лея, 
Опяль (Оп 1ешше эаг 1ез ро!упбшез 4е Га- 
отапое. Ге]а Е., Ор!а1 2.), Апп. роюп. ша®., 


1955, 2, № 1, 173—176 (франц.). _ 
Краткое доказательство следующей леммы (Теа Е., 
Арп. $0с. ро]оп. ша\Ъ., 4948, 21, 80—89; применения: 
РЖМат, 1955, 1165): Пусть 2, — точка сгущения мно- 


; . (п) (т) 
жества точек ЗЫ ож 12... ис, Е Заз 
для |2 К) и я 

9) к ыы: 
17? (&) = т ТИ 
е ыы 


Тогда для любого г> 0 имеет место неравенство 


Пи И шах |142). 
п— со (тв) < т 
У. Кешег 
6626. —0б одном классе рациональных интерполя- 
ционных рядов. Миронов В.Т, Уч! вАИ. 
Саратовск. пед. ин-та, 1956, вып. 23, 3—81 


В работе изучаются так называемые №-ряды. т. е. 
ряды вида 


У" бя ей [(2 — и. КИ) | (& — о-КИЧ)] и 
и=Е 0, 


В > 0; и, Э— какие-либо комплексные числа, 
а 
иррационально. При 


и 
25 0, и = 5; при агв и = агв ? 


# 


комплексного 


6627 


переменного 


9 =1 ряд (1) был ранее (1935 г.) исследован Ренэ Лаг- 
ранжем (Гартапое В., Аа Ма(®., 1935, 64). 

В гл. 1 изучается вопрос о сходимости №-рядов. Автор 
использует найденные им оценки для выражений вида 


т 


и я [а ем) / ( а] 


Применяя известное преобразование Абеля, автор дока- 
зывает, что из сходимости ряда (1) в точке 2 = 25 
вытекает сходимость этого ряда на всей плоскости, 
если 0<9<\1, или сходимость в полуплоскости 
Ве (-. —— 
и Ф 
естественно, исключаются). Верен также аналогичный 
признак абсолютной сходимости. Даются формулы, с 
помощью которых возможно определить границу полу- 
плоскости сходимости М-ряда. Эти формулы аналогичны 
формулам, определяющим абсциссу сходимости ряда 
Ньютона. 
Доказывается, что всякий сходящийся М-ряд в своей 
полуплоскости сходимости не может иметь иных особен- 
ностей, кроме, возможно, простых полюсов в точках 


{2-п! 9}. Устанавливаются условия, при которых почти 


все точки последовательности {ип 9} лежат в полу- 
плоскости сходимости ряда (1). 

При 9>1 оценивается порядок роста суммы сходя- 
щегося ряда (1). 

В гл. П изучается вопрос о разложении в М№-ряд 
функции }(2), мероморфной в некоторой области и 
имеющей в этой области лишь простые полюса вида 
о. (р — фиксированное число). 

В работе даны формулы для коэффициентов формаль- 
ного разложения такой функции в ряд (1) и формула 
для остаточного члена интерполяции (в виде контурного 
интеграла). При некоторых ограничениях на порядок 
и индикатрису роста мероморфной функции } (2) указан- 
ного типа доказывается возможность ее представления 
М-рядом. ‹ 

Рассматривается также вопрос о разложении на про- 
стейшие дроби мероморфных функций, представимых 
М-рядами. 

В терминах №-рядов формулируется предложение, 
равносильное гипотезе Римана ‘о нулях функции @ (2). 
Автор доказывает, как можно с помощью полученных 
им предложений об Л-рядах доказать известный факт 
о том, что функция 6 (2) не имеет нулей при Ве (2) >> 1. 

В работе отмечается, что из полученных автором ре- 
зультатов вытекают, как частные или предельные слу- 
чаи, некоторые ранее известные факты, касающиеся 
рядов Р. Лагранжа, целых интерполяционных рядов 
типа Ньютона, факториальных рядов и др. 

Примечание референта. Автор, види- 
мо, совсем не знаком с работами Г. В. Бадаляна, в ко- 
торых изучаются многие вопросы, рассмотренные в дан- 
ной статье. Ряд результатов, приведенных в данной ста- 
тье в качестве новых, ранее получены и опубликованы 
(в 1950—1955 гг.) Г. В. Бадаляном или являются про- 
стыми следствиями или аналогами результатов Г. В. 
Бадаляна (см., например, РЖМат, 1956, 6550; 1957, 
3938): В частности, результаты $8 6—7 — частные слу- 
чаи результатов, опубликованных Г. В. Бадаляном 
в статье «Обобщенные факториальные ряды» («Сообще- 
ния института математики и механики Армянской ССР», 
1950, вып. 5). . М. Б. Балк 
6627. —О конформном отображении полигональных об- 

ластей. Комацу (Оп сошогша|] шаррша ‘оЁ 

ро]убопа] 4оташз. Кошафи Уйзаки), Ргос. 

Тарап Аса4., 1957, 33, № 6, 279—283: (англ. ) 


)@—2)>0, если 9—1 (точки 2 = г.п, 


6628 Теория функций 


Используя метод зеркальных отображений, приме- 
няемый обычно при выводе известной формулы Шварца— 
— Кристоффеля в теории конформных преобразова- 
ний, автор устанавливает структурную формулу для 
функции, реализующей конформное преобразование 
кольца 0<9<|2|<1 в кольцо, ограниченное двумя мно- 
гоугольниками с заданными углами. Затем автор фор- 
мулирует без доказательства теорему относительно ви- 
да производной Шварца {/(2);2} для функции {(2), реа- 
лизующей конформное преобразование упомянутого 
выше кругового кольца в кольцо, ограниченное двумя 
круговыми многоугольниками с заданными углами. 

Примечание референта. Первый ре- 
зультат автора получен еще Тири (Тыту В., С. г. Аса4. 
$61., 1920, 170, 1366) и независимо от него Н. И. Ахиезе- 
ром (Аеродинам!чн! досллди, Труди ф1з. мат. вщдлу 
‚ВУАН, Кив, 1928, 7, вин. 2) и Г. М. Голузиным (сб. 
«Конформные отображения односвязных и многосвяз- 
ных областей», М.—Л., 1937, стр. 90—97). Второй ре- 
зультат получен референтом (Тр. Киевск. авиац. ин-та, 
1935, 1), иГ. М. Голузиным (см. выше). Все авторы 
также применяли метод зеркальных отображений. 

В. А. Зморович 
6628. Численные методы в конфорном отображе- 
нии. Биркгофф, Янг, Царантонелло 

(Мишегса! шео49$ 1л сошогта! шарр1ш8. ВтРК - 

Во: С... Уюцае О.М. Дара овше 40 

Е. Н.), Ргос. Зутроз. Арр1. Маё., 1953, 4, 117— 

140 (англ.) 

Статья в значительной мере обзорного характера. 
Проводится сравнительное изучение различных извест- 
ных методов численного определения функций {(2), 
конформно отображающей заданную односвязную об- 
ласть на круг, в частности метода С. А. Гершгорина, 
метода Т. Теодорсона, и их видоизменений. Для интег- 
ральных уравнений, к решению которых в этих мето- 
дах сводится задача, применяется метод итераций с ап- 
проксимацией интегралов суммами. Обсуждается во- 
прос о сходимости процесса вычислений. Аналогично 
исследуются интегральные уравнения задач о струй- 
ном и непрерывном обтекании плоских контуров. Рас- 
сматривается также метод аппроксимации функции 
Ве [10 гармоническими полиномами, с численной 
ортогонализацией. На примере отображения эллипса 
с полуосями а = 3, 6 = 2 произведено сравнение тру- 
доемкости предлагаемых схем расчета. П. П. Куфарев 
6629. Интегральные представления некоторых ана- 

литических функций с приложением к конформным 

отображениям. Комацу (Ш\еота!ЧагзеПасеп Ёйг 
ре\1ззе апа!уйзсве РГипкиопеп пез 4еп Апужеп- 

Чипсеп аш КошШогше АБЬИа ше. Кошафи У1- 

заКи), Кода! Маф. Зе. Вер, 1957, 9, № 2, 

69—86 (нем.) 

Пусть Сб будет круг |2|<1 или круговое кольцо 0<4« 
|[2|<1, а (2) — однозначная мероморфная в С функция, 
кусочно-регулярная в С, за исключением полюсов. 
Пусть, кроме того, ]"(2) имеет конечное число нулей в 


С. При этих предположениях автор устанавливает 
2}" (2 

для 1-- р (&) и Г (2) параметрические (интегральные) 
представления («структурные формулы»). Используя 
параметрическое представление для ]’(2), автор полу- 
чает затем структурную формулу для функции {(2), 
реализующей  конформное отображение области 
С на многолистную полигональную область (одно- 
или соответственно двусвязную). 

Примечание референта. Результаты ав- 
тора, относящиеся к кругу, получены при более общих 
предположениях относительно функции {(2) Паатеро 
(Разего, Апп. Аса4. 51. Репп., 1952, А128). Структур- 


комплексного 


1958 № 


переменного 


ная формула для функции, отображающей круг на 
многолистную полигональную область, получена ре- 
ферентом (Исследования по теории аналитических и 
обобщенных аналитических функций, Киевск. поли- 
техн. ин-т, 1950, 7—8) и Гудманом (Соодтап А. \., 
Тгапз. Ашег. Маёв. $0с., 1950, 68, №2, 204—223). Ре- 
зультаты же, относящиеся к кругоБому кольцу, яв- 
ляются следствиями теорем 2 и 5 референта (РЖМат, 
1957, 4190) В. А. Зморович 
6630. Некоторые классы звездных функций. У 

Чжо-жэнь (У\Уц 2 умао-] еп), Шусюэ сюэбао, Асёа 

ша{В. зписа, 1957, 7, №2, 167—182 (кит.;рез. англ.) 

Изучаются классы звездных и выпуклых однолистных 
в круге | 2 | < 1 функций порядка звездности и выпукло- 
сти р в смысле Робертсона (КоБегёзоп М., Апп. Маба., 
1936, 37, 374—408) с р-кратной симметрией вращения. 
Рассматриваются 


а) класс #5’ (6) функций 
со 
па У ы ть 
регулярных и однолистных в круге |2|<1 и таких, 


что 


6) класс К (5) функций 
со 
= ( 
внял, Оби 
регулярных и однолистных в круге |2|<1 и таких, 


что 
"(8 
в, Оооо о 


Ве {1+ 2 


Если в (2) СК (5), то 26’ (2) 6 5. (2). С классом 5 (2} 
связан класс функций 2 


Р-Н Ул) 


отображающих ‘область |2 | >> 1 на плоскость с Рр-крат- 
но-симметричным звездным порядка ф дополнением, 


причем если 2 = =, то Ро =/@®) е 5, (5). 


Для функций классов 5 (2), К (2), о устанавливаются 
структурные формулы. 

Необходимыми и достаточными условиями принад- 
лежности функции к одному из упомянутых классов 
является представимость этой функции одной из формул: 


7 (2) = гехр |- Ре (” п (1 — 22—88) да (9) 
рп 0 


для класса 5р (2), 


=) = й ехр |- : =: | 11 (1— 22-8) да (9 4 


для класса К (6), 


Е (5) = ехр | т г. 1 (1 Е* = аа О) 


‘ 


. . * ; 
для класса 5», где 0 = < ра @ (0) принад- 
лежит классу вещественных неубывающих на [0, 2] 


мые, 


№ 8 


-. 2п 
функций, нормированных условием м аа (0) = 2, под 
знаком ш понимается главная ветвь функции, а интег- 
ралы рассматриваются в смысле Стилтьеса. 

С помощью установленных структурных формул ре- 


шается ряд экстремальных задач и строятся одноли- 
стные мажоранты. 


В частности, оцениваются величины 


О 
1 @). Х (=) 


ато 2-—— 
== 5 


Г (2) 
[47 (=) + ВзР (2) |, 


аго 


ы ) 


граница выпуклости порядка р для класса однолистных 
функций с р-кратной симметрией вращения и др. 
Библ. 11 назв. С. А. Касьянюк 
6631. Класе функций со звездообразными образами. 
У Чжо-жэнь (Уп мас - уеп), Шусюэз сюэ- 
бао, Асба та. зицса, 1957, 7, № 3, 433—438 (кит.; 
рез. англ.) ` 
со 


Пусть 5. — класс функций } (2) =2- 55 ›а,2’, удов- 


2[' (2) 4 
м > >. В пред- 


шествующей работе автора доказано: Если } (2) 65,, то 
любой отрезок с, (2) =2--...-Ра„2“ (п>2) функции 


_ летворяющих в | 2 | < 1 условию Ве | 


гы 
71) звездообразен в круге [21 < при п-2 $3, 4, 5; 


8. (= г) 65. при п->3 (РЖМат, 1958, 2863). 

В настоящей заметке автор показывает, что эти ре- 
зультаты верны при п = 3. Ю. Е. Аленицын 
6632. О коэффициентах мероморфных однолистных 

й. Нехари, Нетаньяху (Оп Ше 
сое Яс1епз `оЁ шегошогр1с зсВНсВё РапсИопз. Ме- 

Ваг: 7., Мегапуавоа Е.), Ргос. Ашег. Ма. 

б0с., 1957, 8, № 1, 15—23 (англ.) 


Пусть 55 есть семейство функций } (2) = + а12 -- 


- а22? +..., |2] <1, однолистных в единичном круге. 

Известно, что |а: |< 1, Газ [<= -—- и некоторое время 
7 2 

казалась правдоподобной гипотеза: |а„ | < Е 


п=1,2,... Однако недавно было доказано, что эта 
гипотеза неверна, по крайней мере для нечетных п, 
и что точная оценка третьего коэффициента дается 


неравенством |аз| => + = (Гарабедян, Шиффер, 


РЖМат, 1956, 5193). 

В реферируемой работе доказывается справедливость 
указанной гипотезы для подкласса 5, функций ](2) 
из 5, отображающих круг | 2 | < 1 на область со звездо- 
образным дополнением отпосительно начала. Авторы 
указывают, что хотя они и дают метод, позволяющий 
по заданному п доказать, что (п -{1)|а„|<2 для 
1 (2) © 5, но требуемые вычисления с ростом п настолько 


усложняются, что очень скоро важность результата 
не кажется оправдывающей труд, затрачиваемый на его 
получение. Поэтому в те этот вопрос рассматривается 
только для п = 3, 4, 5, 6. 

Доказываются две теоремы. 

Теорема 1. Если ] (2) 65,, то имеет место точная 


7 
: Е =) 97 Е 
оценка: |а„ | < > тп 3,4, 5, 6 


Теория функций комплексново переменного 
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Эта теорема дополняется следующей теоремой: 
Теорема 2. Функция } (2), решающая в классе 5, 


экстремальную проблему |а„|=ах, п=1.2,..., не- 
обходимо ‘имеет вид: ](2) =21 а (1 — к), где 
[6, [=4, 20 ил, -., „4: =2. Ю.Е. Аленицыи 


6633. —Многолистные функции, близкие к выпуклым. 
Умэдзава (МшИи\ает у с10зе-ю-сопуех Гапс- 
9015. Ошезама ТозЬ 10), Ргос. Ашег. Мам. 
бос., 1957, 8, № 5, 869—874 (англ.) 

Гудман (Соодшап А. \\., Тгапв. Ашег. Ма. 5ос., 
1950, 68, 204—223) ввел класс С (р) (р>>0, целое) функций 
1 (2) = 21+ 5 11а,” (145), регулярных в| 2 | < 1 
и обладающих свойством: для каждой функции } (2) из 


этого класса существует р, О<р< 1, такое, что в про- 
межутке р г< 1 


— и, 80 
б(*, ве 5 >0, 0<= 02” 
$” (ге!) 


2п 
и | б(", 0) 40 —=2рт. 
0 


В вастоящей работе рассматривается класс, названный 
автором К (р), функций }{(г), регулярных в |2|<1и 
обладающих свойством: для каждой функции } (2) © К (р) 
найдется функция ф (2) © С (р), для которой 


Г (2) 
Е] >0в || <1. 


Для этого класса функций получены точные оценки 
модулей коэффициентов ряда Тейлора, |} (2)| и |} (2) |, 
а также доказано, что функции класса К (р) — не более, 
чем р-листны. 

Примечание референта. Класс К (р) является 
одним из классов, введенных ранее референтом (класс 
С -(Р)). Все результаты, полученные в настоящей статье 


для класса К (р), следуют из более общих результатов 


референта (РЖМат, 1956, 4443, 6529; 1957, 6293). 
Ю. Д. Максимов 
6634. —О лемме Шварца для некоторого класса функ- 


ций. Попова Н. В., Сб. научн. работ. Белорус. 
политехн. ин-та, 1956, вып. 54, 184—186 
Доказывается, что если ф (2) голоморфна при Г 2 > 0 


п 
и Пиф(2) > 0, то |’ (2) ао, а если, кроме того, 
Нл [$ (2) — 2] =0, то Паф (2) > [а 2. (Первое утвержде- 
2—0 


ние является следствием обычной леммы Шварца, а 
второе есть частный случай известной теоремы Жюлиа- 
Каратеодори). И. В. Островский 
6635. Интегральные теоремы и формулы в алгебрах 
Клиффорда. Рицца (Теогет! е огище ицестай 
пе!е а1оеъге 41 СИИог4: В122а С!оуапп1 
Вабё1 за), А Асса. па. Тлпсе!. Веп@. С1: 
31. 13., шаб. е пааг., 1956, 20, №2, 174—178 (итал.) 
Пусть С» (п > 2) — алгебра Клиффорда второго порядка 

= - : 1 

у = 27, с базисными элементами 1, же 
л<Ь<...<],, и заданным законом умножения 
й + 1=0, 5 + ц&=0. Автор показывает, что 


алгьбра является прямой суммой | =2”`_*? кватернион- 
ных алгебр 0) с базисными элементами Ш а 


и, в =4,... 


в алгебре. 
Далее автор занимается интегральными теоремами и 


формулами типа Коши. 


‚ м, и дает структуру делителей нуля 


АИ ИИ 


6636 Теория функций комплексного переменного 


Пусть 4Х® = — (42®))*, ах = 214Х® (2% 6 0%), 
4и®) = п, ах, до = У" 4%, где П, — внешнее про- 


изведение в порядкей,..., цы, 1,2,...,й— 1, а звездочка 
(*) обозначает присоединенную внешнюю форму. Если 


у= У у") есть функция в С„, а у®) суть функции #*), 
регулярные справа в О“ и 
3 ($) 


ду 
4, 9(8) = о 
в 
о 05 


ар, р] (8) = 48) = 49°), 
то получаем интегральные теоремы 


у _ хи (п) (®) 
\ уе арм лах, 
Г. Да 


_ в) лаш® 
} убь = У \ ан Л 4. 
Гзи Аз 
где знак /\ означает внешнее произведение а Да и 
Аз, 4: суть произвольные многообразия (Гз Ге 


2 
границы) в области регулярности у справа. 

Далее автор устанавливает и интегральную формулу 
типа Коши. Приведена только формулировка полученных 
результатов. М. М. Козеше%$ 
66356. —0Об одной теореме Шаха. Рахман (Опа ео- 

тет 0Ё ЭВав. Вабщат О. Г. Ри 5 шаю., 1957, 

5, № 1-2, рр. 40—43) (англ.) 

Доказана следующая теорема: Пусть ф (2) >> 0 — дей- 
ствительная суммируемая при любом г в интервале 
(Д, ^), д>0, функция такая, что Им шф (2) / п = 
при х > со. Пусть 


2 (г) —= | ф (=) о ах, {@) (г) = ГР | Ф (=) х(—2—К) ах. 


Тогда ИтР (г) / О (г) > при г-+ со (Требование 
О (") ==0, отмеченное автором, излишне. Реф.) Эта 
теорема используется при доказательстве двух теорем, 
усиливающих результат Шаха (5вВав 5. М., Маёв. 
Зби4епть, 1942, 10, 80—82). Приведем одну из них: Если 
Х — нижний порядок целой функции (2), О <<<, 
и (г, 7) и у(с, /) — максимальный член и центральный 
индекс (2) (Пойа Г., Сеге Г., Задачи и теоремы из 
анализа, П, М., 1956), то Ши пи (г, /) /у(", КР) > д 
при г-> оо, где р — некоторая функция от г, прини- 
мающая только целые неотрицательные ‘значения и 
р (\) =О(»/ ту), где у=у(", /Р)). При р==0 отсюда 
получается теорема Шаха. ` А. А. Гольдберг 
6637. Целые функции как пределы полиномов. К о- 

ревар (ЕпИге ГапсИоп$ аз ШиИз$ 0Ё ро!упопиа15. 

К огеуааг ТасоЪ), Тесё. Рипсё. Сотрех 

Уата е. Апп. АгЬог. Ошу.' МеЫвап Ргезз, 1955, 

421—423 (англ.) 

Резюме статьи автора (РЖМат, 1955, 4990). 

6638. — Об одном классе целых функций. Верблюн- 
ский (Оп а с1аз3 0  Имерга| Рапсйоп$. 
Уегь | ипзкКу5.), Опагё У. Мав., 1957, 8, № 32, 
312—820 (англ.) 

Пусть Ё (и) — функция ограниченной вариации (в общем 
случае комплекснозначная) определенная на отрезке [0,1], 
причем К (0) =А(- 0), №(1) =К(1—0)==0. По ней 
строится целая функция 


2(2)=1—К(2), к = [ео "а, АЕ 
0 


Теорема 1. Каждому 8 >> 0 соответствует положи- 
тельное у = 1 (5), обладающее следующим свойством: 


1958 г. 


если каждый нуль {2 функции Д (2) является центром 
круга радиуса 8, то вне этих кругов имеет место неравен» 
ства | (2)| > 1. Если все нули простые и 0=|ш |< 
= и |=<..., то функции 


1 —м 
Ф, (1) = | ® (и) "ди, ф, (0 =е к , (=1, 2,...) 


биортогональны на [0,1], т. е. 


1 > (79, ВУ, 
= 


Теорема 2. Если функция / (#) имеет ограниченную 
вариацию на [0,1], то при п-+ со имеем 


т 1 . 
у Е Е #(&) ме о (1), 
У=1 0 
Й 1 
а, = 1 (и) ф, (и) аи 
= 


для каждой точки # открытого промежутка (В, 1), 
0<В< 1. Эта теорема является обобщением результата 
Г. Г. Герглоца (Неге1о\2 С., Мат. Апп., 1908, 65, 
87—106), считавшего функцию Ё(и) вещественной. 
Я. Л. Геронимус 

6639. О нулях целой функции. Рао (Оп {Ще 2егоз. 
оЁ ап епИге Гопсйоп. Вао С. ВашашоВапа), 
Т. Гопдоп Ма, $ос., 1956, 31, № 3, 268—275 (англ.) 
Пусть / (1) — неотрицательная убывающая для доста- 


точно большого х функция. Обозначим М = Пт. я Хх 


С ь Е д ы: З 
А Ни ур и т о 4, =, „АО 
= Ишь °/ (2) (р>0). 

Легко видеть, что {< тр; Г, > Мь; Г <еМьр. Автор 
выводит более точные зависимости между этими вели- 
чинами. Получается следующий результат: 


вт. [1 + № |= 15 Г = рМе!-2®1 Е, 0 


Вводя функции ф (1) и “- (0<{=< 1), удовлетворяющие 
уравнениям 


е ® (1—$(1)=Ь е*%® (1-41) Е 


(ф (1) и ф (1) — невозрастающие, ф (0) = 1; ф (0) = + о©®, 
Ф (1) =ф(1) =0), с помощью (1) автор получает нера- 
венства 


от [41 Е $ (т / М] < 1 < Е < в Ме? (® ГМ). 


Отсюда делаются различные заключения относительно 
1, Г,, т, М. Например, 


раем [| Горе ИМОМ 


В заключение автор строит примеры функций } (2), у 
которых {=1, =, #=0<рт< < =мМ, ин 
И. В. Островский 
6640. Замечание о целых функциях. Кёвари 
(А пойе оп епйге ГаосИопз. Коуаги Т.), Аба 
ша. Аса@. 3с1. Випо., 1957, 8, № 1-2, 87—90 
(англ.) 
Пусть }(2) — целая функция порядка © (0<р«оо) 


м — 


№ 8 
типа с (0<«<с«< оо), 
ых } а 
О трах 11 (=) 5 М’ (=. М(), 
М: яна: (=) |. 


Звтор доказывает неравенства 


1 < Пт М’ (г) =, 
гс М (г) вое? 1 
Па М, (г) 


гс М (г) врг?_ 1 : 


в которых константы 1 и е не могут быть улучшены. 
А. Ф. Тиман 
6641. О дефектных значениях мероморфных функ- 
ции, характеристическая функция которых очень 
медленно растет. Константинеску (0Ъег 
— Фе дееюмеп \Уеме 4ег шеготогрнеп ЕапкИопеп дегеп 
— СБагаКегзИзсве Рип ов зевт ]апозаш \&с636. Соп- 
зрап1пезси Согпе]11 и), Сошрозо шаЁ®., 
1957, 13, № 2, 129—147 (нем.) 
Используя принцип гиперболической меры и ряд 
лемм, представляющих и самостоятельный интерес, 
автор доказывает следующие две теоремы. 
Теорема 1. Пусть ш (2) мероморфна в |2|<<и 


]} Т (г, 2) шш Шш* 
к: (1 ^)? (в вх)? — © 


Тогда: А) если #<9/(32к), то ш (2) имеет не более 
двух дефектных значений; В) если #<1/(8п), то 
22 (2) имеет не более одного дефектного значения; 
С) если # < 1 / (32п) и 5 (а) >0, то существует после- 
довательность |2|=г„, п-+ со, на которой ] (2) равно- 
мерно стремится к а. 

Теорема 2. Пусть все а-, 5- и с-точки (2) лежат 
на п лучах и На ШТ (г, %) / шюг=л<о0. Тогда: 


) 


тс 

А) если Х =2п /(п— 3), п>3, то а, Би с не могут 
одновременно быть дефектными значениями; В) если 
лЛ<2п/(п— 2), п>2, то среди а, Вис не больше 
одного дефектного значения; С) если < 2п /(п— 1), 
п->1, и 6 (а) >0, то существует последовательность 
|2[ =, -— со, на которой %(2) равномерно стре- 
мится к а. 

Примечание РЕ РЕН О, 
теоремы 1 можно считать убедительным, 
тельно потребовать, чтобы (2) обладала, хотя 
бы одним асимптотическим значением или чтобы 
Вт Т(”, 1) / 1? г = сю, а также все верхние границы 
для № умножить на */з. Дело в том, что, цитируя 
{лемма 3) результаты Тумура (Типига Т., Ргос. Пир. 
Аса4. Токуо, 1941, 17, 65—69) о том, что если 
1) ПюТ (, 0) / ш?г«соо и 2) а является асимптоти- 


ческим значением, то существует последовательность 
|2| = г„-> со, на которой (№2) равномерно стремится 


к а, автор выпустил второе условие, без которого 
Тумура утверждает лишь, что (2) имеет не более 
одного асимптотического значения. В статье, цитиру- 
емой автором (УаПгоп С., Вепд. С1тсо]о штаб. Раегто, 
1925, 49, 415—421), содержится пример \ (2), для кото- 
рой Т (г, %) =О (1? г), но не существует указанной 
последовательности |2|==г„. Однако можно показать, 
что результат Тумура остается справедливым, если 
условие 2) заменить условием 2’) 5(а) > 0, а. этого 
достаточно для’ доказательства леммы 3”. В неравен- 
стве первом сверху на стр. 140 в знаменателе должно 
стоять 24 вместо 8, что уменьшает границу для й втрое, 


Доказательство 
если дополни- 


Теория функций комплексного 
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переменного 


зато в неравенстве на стр. 139 (6 строка сверху) 

вместо 2 К--1 можно поставить №, что следует из 
неравенства Коши — Буняковского. 

А. А. Гольдберг, И. В. Островский 

6642. Общая теорема о функциях, а. в 

единичном круге, и ее приложения (Т, П). Чжуан 

Цитай (Оп (Феогёше вбпбга! заг 1ез 10п0Йопз 

Во]отогрВез Фапз |е сегс]е ип6 её 5ез аррИсаИопз. 

Т, П. СВоаашое СЬ1-а1), Чжунго кэсюэ, 5аеп- 

Иа зииса, 1957, 6, № 4, 569—621; №5, 17517—831 

(франц.) 

Работа (Г) подразделяется на главы 1—3 и содержит 
доказательства результатов, опубликованных в основ- 
ном ранее (РЖМат, 1958, 1985). 

Работа (1) подразделяется на главы 4—6. В четвер- 
той главе результаты первых трех глав распростра- 
няются на функции, мероморфные в единичном круге 
и принимающие в нем значения 0 и со конечное число 
аз. 

ъ Доказывается ряд теорем, основной из которых 
является теорема 1: Пусть функция Р (2) мероморфна 
в круге |2|<1 с конечным числом нулей и полюсов; 
положим М (г, Е) = и [Е (2)| (0<г<\1), П(2)= 
2 | =т 
ь п, (2) 
12) * 


ъ 
=] е-—з), шо= ]е-^), Ф@=Р® 
м хе . 
где 2; (= 1,...,п) И 2, (1=1,..., п’) обозначают со- 
ответственно нули и полксы Ё(2) в круге |2|<1и 
пусть В — положительное число. Допустим, что суще- 
ствует значение гу (0 <, <1) такое, что 


л 
М (т, шФ)>0 (0+ ПаФ (0) ре", 


где О = (п-- п’ - 1) [(в- п’) 1 (п "+ +В} шФ (2) 
обозначает ту ветвь, для которой выполняется условие 
0 = щ (шФ (0)) < 2*; с и ^Л— определенные посто- 
янные. 

Тогда можно найти число ВВ и функцию ф (и), 


голоморфную и однолистную в круге |и— | о 
(и, = В®), в котором имеют место соотношения 


1$ (и)[<1, Е[®(и)] = 2“. 


В пятой главе дается некоторое уточнение предыду- 
щих результатов, касающихся голоморфных функции. 

В качестве примера приведем из этой главы такую 
теорему: Пусть Ё (2) голоморфна в круге #<1, не 
принимает в нем значение 0, В (В > 0) и 5(0<5<1— 
два числа. 

Допустим, что существует значение гу (0< т < 1) 
такое, что 

^ 


М (о, шР)=с ее Е (оу 2х, 


Тогда можно найти число В(В> В) и функцию 
ф (и), голоморфную и однолистную в круге |и|= ш |< В 
(и = В), в котором выполняются соотношения 


[$ (и) < 1, Е[Ф(и)] =е“, [9 (и) —$(ш)| < 8. 


В шестой главе содержится ряд результатов об об- 
ластях, одновременно заполняемых значениями меро- 
морфной функции и ее производных. Среди других 
доказывается теорема: Пусть Ё (2) мероморфна в круге 
|2|<1 и принимает в нем значения 0 и со конечное 
число раз; у и Ч9— целые положительные числа; 
УИ>1) и 5(0<5<1) — два числа. Допустим, что 


Е 


6643 


еория функций 


существует значение го (0 <, < 1) такое, что 
л 


М ("о шФ)>е (0+1 шФ(0) №", 
где 
О- ет +1) ++ шеи И 


1 е Ша 
р]. 

Тогда можно найти область ДА, расположенную 
внутри круга |2|<\1 и диаметра, меньшего 5, обладя- 
ющую следующим свойством: каждая функция 
ЕТ (2) (т = 0,1:...,у) голоморфна в Д, выпускает 
значение 0 и принимает не менее 4 раз всякое ‘значе- 


ние из области < |9 < С. А. Гельфер 


6643. «О некоторых периодических характеристиче- 
ских функциях». Лукач (Оп семаш регод!е 
сВагасбег1зИс {апсопз. Гоакасз Ецп репе), 
СошрозИ!о шаЁ., 1957, 13, № 2, 127 (англ.) 
Автор сообщает, что в его результаты (РЖМат, 1957, 

6307), необходимо внести следующие исправления: 

1) В формулировки теорем 1, 2 и леммы 1 необходи- 
мо добавить: «которые имеют начало точкой решетки». 

2) К следствию из теоремы 1 необходимо добавить: 
«С параллелограммом периодов, содержащемся внутри 
полосы регулярности». 

3) Во второй строке теоремы 1 слова «уаше4 ап4 рег1о- 
91с» следует заменить на «уаше ап зпар!е рего@1с». 

Во второй строке теоремы 2 слова «1, ап@» следует 
опустить. Б. М. Левитан 
6644. (Связи одной проблемы Неванлинна и Пика 

© теорией операторов гильбертова пространства. 

Надь, Кораньи (Ве]айотз 4’ап ргоЫёше 

де МеуапПппа её Р1ск ауес 1а {В6оме 4ез орёгабеигз 

де ’езрасе ВПЬегИеп. 52.-МазувВ., Когапу1{А.), 

Аба ша. Аса4. $1. Випо., 1956, 7, № 3-4, 295— 

303 (франц.; рез. русск.) 

Используя теорему о продолжении изометрического 
оператора до унитарного (возможно, с выходом в бо- 
лее широкое пространство), авторы дают новое, весьма 
простое и изящное доказательство следующего факта: 
Пусть на некотором множестве 5, лежащем внутри 
единичного круга, дана функция }(5); если ядро 
[7 ($) + 1(1)]:(1 — 38) ($, 65) положительно опреде- 
ленно, то существует аналитическая функция р (2) с 
Ве (2) >0(|2|<1), для которой в ($) = } ($) $65). 

Н. И. Ахиезер 

6645. —Об алгеброидных и алгеброморфных функциях. 
Лензе (ОЪег а]серго!4е ип4 а1еъготогрЬе Риок- 
Иопеп. Гепзе Тозе1), $ИизхипюезЪег. Вауег. АКа4. 
ты Ма .-пабаг\15$ К1., 1956 (1957), 237—242 
нем. 

Алгеброморфные и основные алгеброморфные функ- 
ции, рассматриваемые в работе Вернича (РЖМат, 1958, 
4764), являются обобщениями понятия алгебраической 
функции. В реферируемой работе доказывается, что 
класс основных алгеброморфных функций содержится 
в классе алгеброидных функций, а этот последний — 
в классе алгеброморфных функций, и устанавливаются 
некоторые другие свойства этих функций. Указывает- 
ся, что определение основной алгеброморфной функ- 
ции в работе Вернича некорректно, и взамен его дается 
другое. Н. В. Ламбин 
6646. Мероморфные аппроксимирования на римано- 

вых поверхностях. Сакакихара (МегошогрЫс 

арргохипаИопз оп ЕВ1етапп зит!асез. ° ЗакКа- 

К1Бага Капеп]!) Т. 1136. Ро|убесви. Озака 

Сцу Ошу 1954, АБ, № 1, 63—70 (англ.) 


комплексного 


1958 г. 


переменного 


Путь р — компактная область на римановой поверх- 
ности В, ограниченная конечным числом замкнутых 
жордановых контуров, Р — конечное множество точек 
в), О — множество точек на В, имеющее ровно по 


одной точке в каждой компактной компоненте В — О. 
Доказывается следующая теорема: Всякую функцию, 


непрерывную в Д и регулярную в р, можно равномерно 
аппроксимировать в р функциями, регулярными в не- 
которой области на В, содержащей О. Это теорема при- 


водит к следующему усилению теорем Бенке и Штейна 
(Верпке, Э%еш, Маф. Апш., 1948, 120, 430—461): 
Всякую функцию, непрерывную в р (вр—Р) и регуляр- 
ную (мероморфную) в р, можно равномерно аппрокси- 
мировать вр функциями, мероморфными на А и имею- 
щими полюсы на множество Р (РОО). 

Примечание референта. На очереди во- 
прос о перенесении известной теоремы Лаврентьева — 
Келдыша — Мергеляна об аппроксимировании поли- 
номами функций, непрерывных на континууме и регу- 
лярных во внутренних его точках, на случай римано- 
вых поверхностей: в случае замкнутых поверхностей 
аппроксимирующие функции должны быть рациональ- 
ными на поверхности с полюсом в заданной точке; в 
случае открытых поверхностей аппроксимирующие 
функции должны быть регулярными на всей поверх- 
ности. Л. И. Волковыский 
6647. О трансцендентных модулях алгебраических 

римановых поверхностей. Раук (Ош Ше цтапз- 

сеп4ега] шода1 оЁ а!оефга1с В1етапп затЁасез: 

Вапсь Н. Е.), Ргос. Маё. Аса@. 51. 0. 5. АВ 

1955, 41, № 1, 42—49 (англ.) х 

Множество замкнутых римановых поверхностей дан- 
ного жанра р, р>2, разбивается на классы, совокуп- 
ность которых зависит от Зр — 3 комплексных пара- 
метров, называемых модулями. Для конформной экви- 
валентности двух таких римановых поверхностей не- 
обходимо и достаточно, чтобы их модули совпадали. 
Автор показывает, что в качестве модулей можно взять 
некоторую совокупность периодов нормированных абе- 
левых интегралов 1-го рода, принадлежащих римано- 
вой поверхности. На негиперэллиптической римановой 
поверхности жанра р>3 можно построить базис квад- 
ратичных дифференциалов, каждый из которых пред- 
ставлябтся в виде произведения нормированных абе- 
левых дифференциалов 1-го рода. 

Доказывается, что если периоды нормирозванных абе- 
левых интегралов 1-го рода, принадлежащих двум не- 
гиперэллиптическим римановым поверхностям би 5” 
одного и того же жанра р, р>3, и произведения которых 
образуют базис квадратичных дифференциалов соот- 
ветственно на 5 и 5’, совпадают, то поверхности 5 и 
$5’ конформно эквивалентны. С. А. Гельфер 


6648. —О модулях в конформном отображении. Раук 
(Оп шодиЙ ш сошогша] шарршо. Ваапсь Н. Е.), 
Ргоб. Маё. Аса4. 51. 0.5.А., 1955, 44, №3, 176— 
180 (англ.) 

Изучается вопрос о конформной эквивалентности двух 
конечных негиперэллиптических поверхностей с краем 
в направлении, рассмотренном ранее автором для 
замкнутых поверхностей (реф. 6647). Ограничиваясь 


плоскими областями, автор доказывает теорему: Пусть | 


р — плоская область, имеющая негинерэллитический 
дубль и ограниченная непересекающимися жордано- 
выми кривыми С1,..., Са. 


Пусть в; (1=1,..., п—1) — гармоническая мера 
дуги С; относительно ‘области О и и, =(1=1,... 


...,П— 1) — аналитическая функция,  вещественная 
ши, ди 


часть которой равна ‹,. Пусть далее а . 42? с на- 
2 


ыы В ый 


№8 


длежаще выбранными комбинациями значков #, 7 обра- 
зует вещественно независимый базис квадратичных 
дифференциалов на ДО. Пусть, наконец, Р\; — периоды 
&; на С; (7=1,...,вШ— 1). 

Если р’ есть подобная область и соответствующие 
периоды Р;, удовлетворяют соотношениям Р;; = Ру, то 
область р’ может быть взаимно однозначно и конформно 
отображена на область Ш. С. А. Гельфер 
6649. О модулях римановых поверхностей. Раук 

(Оп Ве шодаН о! В1етапи зит{асез. ВаосьН. Е.), 

Ргос. Маб. Асай. 51. Ц. 5. А., 1955, 44, №4, 

236—238 (англ.) 

Дается модификация доказанных ранее автором тео- 
рем (реф. 6647 и 6648) о конформной эквивалентности 
негиперэллиптических римановых поверхностей на слу- 
чай гиперэллиптических римановых поверхностей. 

С. А. Гельфер 
6650. —О римановых поверхностях, допускающих бес- 
конечную циклическую группу конформных преоб- 
разований. Одзава (Оп В1етапп зат{асез ад- 
шИИпс ап шЁпИе сусс сошШогша| {тавзюогтаНоп 
зтопр. Озама Мт1ёзиги), Кода! МаВ. Зешт. 
Вер{з, 1956, 8, № 4, 152—157 (англ.) 
° Пусть № — открытая риманова поверхность, допу- 
 скающая бесконечную циклическую группу, порджден- 
ную конформным преобразованием Т, переводящим И 
саму в себя. Получено необходимое и достаточное усло- 
вие для того, чтобы И’ можно было конформно отобра- 
зить на конечнолистную риманову поверхность, на- 
крывающую 2-плоскость. Это условие сводится к раз- 
решимости некоторой неоднородной системы линейных 
уравнений, коэффициенты которой связаны с решением 
определенной вариационной задачи для поверхности 
А.А. Гольдберг 


6651. Интеграл Коши для функций многих пере- 
менных. Аренс (Сапсву и\(ерта! ог ЁапсИопз 
0{ зеуега] уамаЪез. Атепз В1спагд), То- 
хоку сугаку дзасси, Товока Ма. Т., 1956, 8, № 3, 
268—272 -(англ.) 

Предлагается метод, позволяющий интегрировать 
подынтегральное выражение в интеграле А. Вейля по 
аналитической цепи без особенностей. Для этого ис- 
пользуется цепь в окрестности границы. Окончатель- 
ная теорема по поводу интеграла А. Вейля удобна для 
большого числа приложений и доказывается проще, 
так как не требует ссылки на теорему о триангуляции 
аналитического многообразия. А. А. Темляков 
6652. Неравенства для коэффициентов двойного сте- 

пенного ряда. Темляков А. А., Уч. зап. 

Моск. обл. пед. ин-та, 1957, 57, 43—44 

Показывается, что установленные автором (РУЖМат, 


1956, 3784) оценки для коэффициентов сте- 
со 
пенного ряда Ё (1, 2) = р нЕ» апр” 2" достижимы 


лишь в случае бицилиндра. Доказывается также, что 
в остальных случаях справедливы точные оценки 


М (г) 
т т ы 
в) (тт) 


ПО ЫЫЯ при [| == гта (т), [2 | = 
= == ; От о В: (т) ==771 (т), В» (т) =— 
= о (т). С. А. Еремин 
5653. Оценка коэффициентов. Темляков А. А., 

Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1957, 57, 25—27 
`Доказывается, что если функция Ё (№, 2) = 


= р. отт %" 2" регулярна в гиперконусе |ш-{ |2|<1 и 
т, п= : 


ат» | 


где 
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` 6655. 


6656. 


переменного 


при |и|< 1, |2| <1 удовлетворяет условию 


в [о | Е’ (ит, 5—1) >=—1, 


`В [4 Е (и (1 —^), и)" >—1 р 


то 
(ть Е п)! : 
ата | <2 рений ПРО Мари м2 9. 
(т Е п)! к 
ати | 2 ит, Т=1, 2,3,...; О ум: 
С. А. Еремин 
6654. Точные оценки для коэффициентов. Бав- 
рин И. И., Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1957, 
57, 19—24 
Рассматриваются функция 


со 
Ф (21, 22) = зи о Ятт21 22 (1) 


и определяющая в смысле Темлякова (РЖМат, 1956, 
5835; 1957, 3961) для нее функция ]” (и, 5). В случае 


@00 =1, ато = 0 при т > 1 доказывается: 1) Если ряд 
(1) абсолютно сходится в бицилиндре {|21|< 1, 
< 1} и в нем В(9(21, 22)) >0, то [а„|=2, 
Ир, р ь зы Е све Чит и (Е бео: 
лютно сходится в гиперконусе |21|-+|22|<1 и 
В (]* (и, 2)) > 1 в бицилиндре {|и|<1, |[1|<\1}, то 
(т, + п)! 2 
а оо”, ЗОНТ и трое 


т п! 
В случае а, =0 при т>.0, а: =Т и а, =0 при 
т_>.1 доказывается: 1) Если функция Ф(21, 22) регу- 
лярна в бицилиндре {|21 |< 1, |2. |<{!} и для каж- 
дого 21 из круга | 21 | < 1 однолистна в круге | 2› | < 1, 
то [а | < ет, т = 0, 1, И ИЯ ПНС 


ряд (1) абсолютно сходится в гиперконусе |2, |-- 

- |22|<1 и функция Г (и, °) для каждого и из 

круга |и|<1 однолистна в круге |2|<\1, то 
(т п)! е 

Го ИХ ИА ров ее ы ль 

С. А. Еремин 


Об одном широком обобщении некоторого 
классического свойства гармонических функций. А с- 
коли (Зорга ипа ]агоа езепз1опе 41 ипа с1азз1са 
ргормеёа 4еЙе аплотй агшоп1све. Азсо11 Си 1- 
40), Веу. Оп1бп шафё. агреп. у Азос. Из. агоепь., 
1955, 17, 3—8 (итал.) 

Линейный класс вещественных функций (Г.), опреде- 
ленных на множестве Г/, называется экстремальным на 
КСТ, если для всякой Г6(Г) зарк/ = зару{. Если 
р, №,..., 26 (Г) и точка О (р (=), Ъ(т),..., Л, (=)) 
при любом х@К принадлежит выпуклому телу С, то 
это же имеет место для любого х 6 [. Приводится не- 
сколько примеров выпуклых тел С, определяемых не- 
равенствами, элементарных следствий для гармониче- 
ских функций. Н. С. Ландкоф 
6656. — Нормальные семейства субгармонических функ- 

ций. Арсов (М№тша! {атШез оЁ заБВагтонс 

Гапсйопз. Агзоуе Маупатга С.), Ргос. Ашег. 

Ма. 90с., 1956, 7, № 1, 115—126 (англ.) 

Автор изучает вопрос об условиях нормальности 
семейств 8-субгармонических функций (т. е. функций, 
представимых в виде разностей двух субгармонических 
функций). Всякая 6-субгармоническая в области © 
функция (2) связана, в силу известной теоремы 
Рисса, с некоторым распределением массы над областью 
О. Введем следующие обозначения: №, (2) — круг ра- 


7% 


6657 Теория функций комплексного переменного 


диуса г с центром в 2, Ф* (г) — полная вариация 
массы соответствующей функции 10 (2) в круге М, (2); 


Ф,, (г) = зар Ф> (г), $, (г) = зар ‚. Ф? (дашь где 
М, (2) №, (2) “0 

верхние грани берутся по всем кругам М, (2), для ко- 
торых М, (2) СО. Если Л — некоторое семейство 8-суб- 
гармонических функций, то’ определим Ф.Л (г) и Ч. (г), 
как зар,е/ Ф, (г) и заре у $, (г) соответственно. Автор 
заметил, что семейство 5-субгармонических функций 
ведет себя во многих отношениях аналогично семей- 
ствам гармонических функций, если Ит,„ „$ (г) =9- 
Приведем в качестве примера одну из полученных авто- 
ром в этом направлении теорем: 


Теорема 41. Пусть Л — семейство б-субгармони-. 


ческих в области О функций такое, что функции из 
7 равномерно ограничены и Нш, „Л (г) =0, тогда 
1) Л — нормальное семейство, 2) все функции из Л 
могут быть представлены, как разности непрерывных 
субгармонических функций, 3) полные вариации масс 
для всех функций из равномерно ограничены на 
всяком компактном подмножестве ©. 

Автор занимается также вопросом о связи между 
<ходимостью последовательности 65-субгармонических 
функций в метрике 17, р>1, и равномерной сходи- 
мостью внутри области. Вот один из полученных в этом 
направлении результатов. 

Теорема 5. Пусть Л — семейство 5-субгармони- 
ческих функций в О такое, что Ит,„ф/ (г) =0. 
Если последовательность 2} Сс У сходится в метрике 


17 (0), р=1, то {2„} сходится равномерно на ком- 


пактных подмножествах О. Библ. 18 назв. 
С. Я. Хавинсон 
6657. Об п-метагармонических функциях и гармо- 
нических функциях бесконечного порядка. Фрид- 
ман (Оп п-теавагтоп1с РапсИопз ап Вагтотс 
ГапсИоп$ о{ шйИоЦе огдег. Ег!едтап Ат- 
пеь), Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1957, 8, №2, 223— 
229 (англ.) 


Пусть ЕМ обозначает пространство Л действитель- 
ных переменных = (51,... 


= (> 22). Функция и(2), определенная в области 


ФС ЕК ‚ называется п-метагармонической в Г, если 
она удовлетворяет уравнению р(А)и (1) =0 в РО, где 
йе : 


Р (1) — полином от # степени п и А = р Функ- 


д2 
ция и (2), определенная и бесконечное число раз диф- 
ференцируемая в области О, называется гармонической 
функцией бесконечного порядка в О, если 


1 
И 8 а 
Па (| Аи (в) = 0 


‚ равномерно в некоторой окрестности каждой точки 


+6). Область РС Е, говорят, обладает свойством 
А, если существует гиперплоскость 21 = 2 такая, что 
любая прямая параллельная оси 1, которая пересекает 


р, пересекает ее по интервалу, имеющему точку гипер- 
плоскости. 


Вначале автор устанавливает справедливость следу- 
ющего предложения. 


Теорема. Пусть р(1) — полином с действитель- 
чыми коэффициентами и имеет следующее. разложение: 


р = (8) ев е-ви", 


‚®м) с нормой |1|=. 
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где а, В; соответственно, действительные и комплекс- 
ные числа. Рассматривается линейное эллиптическое 
уравнение 

Р(А)и(=) =0 


в области Ш), обладающей свойством А. Тогда общее 


решение этого уравнения в любой области О’ОВ 
имеет следующее представление в р 


К я" .. “> 
и (2) = > У» зи, (=) + 
Ф=1 )=0 
а МАИ В 
+У У яВеци, ' (2) + и; (=), 


1=1 7=0 

где и (2) — решение уравнения (А —т)и (2) =0 в р. 

Как приложение этой теоремы автор устанавливает” 

обобщение теоремы Лиувилля на п-метагармонические. 

функции. В конце работы автор дает обоощение тео- 
ремы Лиувилля.и на гармонические р беско-_ 
нечного порядка. . А. Темляково 

6658. — Обобщенные итерированные операторы Лап- 
ласа. Чэнь Юн-хэ, Шусюэ сюэбао, Асёа тай. 
зицса, 1957, 7, № 1, 51—62 (кит.; рез. англ.) | 

„ Для функции и(Р), суммируемой в области О т-мер- 

иого евклидова пространства, вводится с помощью 

сферических средних по довольно громоздкой явной 
формуле обобщенный п-кратный оператор Лапласа 

Ак“и(Р), зависящий от параметров К=0, 1,... 

и &>>0. Доказано, что если и 6 С?" (0), то 

Ак“и(Р) = А"(Р). Если же ибС?-2(), и 

(— 1)" 11" и(Р)==0 (<0) для некоторых К>0 

и а-—2, то и(Р) — гармоническая (субгармоническая) 

функция порядка п в Р. А. Д. Мышкис 

6659. Распространение многократных операторов 
Лапласа. Чэнь Юнхэ, ЗсепИа зийса, 1958, 
7, № 1, 19-29 (русск.) 

Перевод с китайского (реф. 6658). Перевод заглавия 
статьи — неточный. 

6660. —О почти суб-бигармонических функциях. Хая- 
си (Оп а1103ё заЪ-ЫВагшоп1е {апсИопз. Науа- 
$1 Кеп] 1), Мет. Рас. 5с1. Куизуч Ошу.А, 1956, 
10, №2, 133—140 (англ.) 

Локально суммируемая функция и в п-мерном евкли- 
довом пространстве называется почти суб-бигармониче- 
ской, если Д?*и< 0 (в смысле теории обобщенных функ- 
ций). Основные критерии субгармоничности перене- 
сены на почти субгармонические функции в работах 
Шварца (5св\атё# Г., Тьёоме 4ез 9136 1Байопз, И, 
1954, 76) и Тасиро (РЖМат, 1956, 8829). В данной ра- 
боте совершен аналогичный перенос основных крите- 
риев суб-бигармоничности, полученных Брадфордом 
(РЖМат, 1954, 1655). После этого переноса -критерии 
Брадфорда своей формы не меняют, но участвующее 
в них осреднение по сферам понимается в смысле теории 
обобщенных функций, а сами критерии предполагаются 
выполненными для почти всех (а не всех) положений 
центра этих сфер. А. Д. Мышкис 
6661. Об аналитических функциях порядка 2 (при- 

ложение к плоской задаче теории упругости). Сю- 

рай (Оп Ше апа!уйс апсИопз оЁ ‚ог4ег п (аррНса- 

Ноп №0 Ше р!апе еазИсиу). Зйгау ЗаЁЁеф, 

Очаг. Арр1. Ма %., 1957, 15, № 3, 283—290 (англ.) 

Изучаются свойства аналитических функций по- 
рядка п, т. е. функций вида 


О (вт) = У" И.А (6) 


у=0 
(2=%#— 1, ], (2) (\=0,1,...,п—1) — любые анали- 


ВЫ 


„№ 8 Теория функций 


‘тические функции комплексного переменного 2 = < -+ 
- 2), введенных Бургатти (Виагра Р., ВоЙ. Ошюпе 


‘шаб. Па]., 1922, 1, 8—12) как некоторых решений 


уравнения 

дз д? \» 

"даа + бу Н =0, (1) 
для подходящего целого положительного й. Всякое 
решение Н этого уравнения называется полигармони- 


‘ческой функцией порядка №. Автор называет число п 
для функций О, «порядком аналитичности» этой функ- 


ции, а наименьшее число } в уравнении (1), которому 
‘удовлетворяют действительная и мнимая части ©) — 


% 
«порядком гармоничности О„». 
Основные результаты: 


1. Общий вид действительной аналитической функ- 
ции п-го порядка: 


п в 
УЕ ип пы 
= ук и бу: г ; 
где коэффициенты ах действительные и а} = а} = 
и... п). 

2. Если порядок аналитичности и порядок гармо- 
ничности функции О, (2, 2) равны одному и тому же 
числу п, то для любых полиномов р(2) и 4(2) (одной 
‘степени А и без общих нулей) получим, что порядок 
аналитичности и порядок гармоничности функции 
Е п — Р Р : 

(р 1.0, (-^ бы равен каждый А(п— 1) +1. 
Ч 

Кроме того, для таких полиномов р(2) и 9(2) и для 

всякой действительной полигармонической функции 

Н (2, 2) порядка п имеем: функция вида (94)" 1 


ХН (-—- [ =. есть полигармоническая порядка 
Ч 
Е -+1. 


3. Обозначая аргумент комплексной функции ©. (2, 2) 
через (— 20), автор рассматривает на плоскости ху 
такую кривую С,, направление которой в каждой точке 
образует угол @ с осью х, и называет «сетью главных 
линий, связанной с функцией О„» семейство кривых 


С, вместе с их ортогональными траекториями. Дока- 


зывается теорема: Для всякой функции О„(2,2) най- 


дется такая действительная аналитическая функция 
%„ Любого порядка т, что функции: и О, 
имеют одну и ту же сеть главных линий. 

4. В заключение автор формулирует для случая п = 2 
полученные им результаты в терминах плоской задачи 
теории упругости, в которой применяются аналитиче- 
ские функции порядка 2. 

Опечатка: на стр. 284, строка 3 снизу, напечатано 
5 Р = — 8", вместо 8 Р = — 870. 

Библ. 11 назв. В. С. Федоров 
6662. К теории  исевдоаналитических функций. 


Херш (Сопыийоп а 1а Шбвоме 4ез ТопсИоп$ 
рзеи4о-апа]у{14аез. НегзсВ ЛозерВ), Сот- 
тель. шат. Бех., 1956, 30, № 1, 1-19 
(франц.) 


Следуя Пфлугеру (РИарег А., С. г. Асад. зс1., 1950, 
231, 1022 — 1023), автор называет внутреннее отоораже- 
ние ш = и (р) области @ О-псевдоаналитическим (соот- 
ветственно функция, осуществляющая отображение, 
называется Д-псевдоаналитической), если для всякои 
точки р@С найдется такая окрестность И (р), что вся- 
кий криволинейный «четырехугольник» ОСИ (р) смоду- 
лем }. переходнт в криволинейный «четырехугольник» 


комплексного 
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переменного 


9'СИ’ (и (р)) с модулем в’, причем 
Пе иеы и ЗЕ РИО т). (1) 


Здесь под криволинейным «четырехугольником» О 
понимаем произвольную замкнутую жорданову кривую 
с отмеченными четырьмя точками — «вершинами». В 
том случае, когда © — настоящий прямоугольник со 
сторонами В’и В” длины 6 и сторонами &а’и @&” длины 
а, модуль р= рр, определяется как отношение а/6. 


Это определение очевидным образом распространяется 
на криволинейные «четырехугольники» с помощью кон- 
формного отображения. 

Если Л-псевдоаналитическое отображение является 
топологическим, то оно называется О-псевдоконформ- 
ным (это понятие, конечно, ничего общего не имеет с 
псевдоконформными отображениями в теории функций 
многих переменных). Д-псевдоаналитическое отображе- 
ние и(р) можно представить в виде суперпозиции Р-псев- 
доконформного и аналитического отображений. 

Автор рассматривает разнообразные внутренние и 
граничные свойства Д-псевдоаналитических и Л-псев- 
доконформных отображений и применяет эти исследо- 
вания к различным вопросам теории функций. Так, 
относительно поведения О-псевдоконформных отображе- 
ний в замкнутой области доказывается теорема: Пусть 
О — некоторый криволинейный «четырехугольник» и 
(’— его образ при ДО-псевдоконформном отображении 


`2’ =](2), которое остается топологическим на границе 


О. Тогда выполняется неравенство (1) для модулей 
и=ь (0) ив’ =р' (0'). Далее рассматривается обобще- 
ние на Д-псевдоаналитические функции известных для 
аналитических функций теорем Шварца, Шоттки, Иен- 
сена, Бляшке, Фрагмена — Линделёфа. Приведем, в ка- 
честве примера, полученное автором распространение 
теоремы Бляшке. 

Пусть 1 (2) — О-псевдоаналитическая и ограниченная 
в круге |2|<.\1 функция и а1,,.., а,,...—его нули 
кратности пи,..., Пу,... соответственно. Тогда ряд 


ры пк (1 [ах | м сходится. Для получения упомяну- 


тых результатов автор разбирает вопрос о вариации. 
при О-псевдоконформных отображениях гармонической 
и гиперболической меры. 

Далее рассматривается вопрос о вариации при О-ква- 
зиконформных этображениях экстремальной длины, вве- 
денной Альфорсом и Бейрлингом. (При этом под О- 
квазиконформным отображением понимается тополо- 
гическое отображение, обладающее непрерывными ча- 
стными производными и переводящее бесконечно ма- 
лые окружности в эллипсы, у которых отношение боль- 
шей полуоси к меньшей остается ограниченным числом 
2—1.) Автор доказывает следующий результат: Пусть 


2’ = (2) — О-квазиконформное отображение области 


@ на С’. Пусть С — счетное семейство кривых в (Си 
С’ — его образ. 

Тогда р-1М(С)—<М(С’)—рМ(С). Здесь М(С), М(С)— 
экстремальные длины семейств С и С’ соответственно. 
(Как известно, при конформном отображении М(С)= 
—=М(С’)). Получен и ряд других теорем подобного рода. 
Эти теоремы применяются к получению нового обоб- 
щения леммы Шварца. ы 

Библ. 17 назв.; отсутствуют ссылки на работы совет- 
ских математиков. ‚С.Я. Хавинсон 
6663. Топологическое определение псевдогармониче- 

ски-сопряженной функции. Берштейн И., 

Ж. чистой и прикл. матем. Акад. РНР, 1956,1, №1, 

51—54 ч 

В работе Токи (Ток! У., Озака Ма\. Т., 1951, 101— 
122) была дана топологическая характеристика псевдо- 
гармонической на топологической поверхности функ-. 
ции и(р) (Аналогичный результат, полученный неза- 
висимо, содержится также в работе А. И. Фета и Л. Б. 


250 = 


ча 35 > чу 
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Бодрецовой, РЖМат, 1957, 1365). В этой же работе. была 
также предпринята попытка дать топологическую ха- 
рактеристику функции,  псевдогармонически-сопря- 
женной с и(р) (так называется функция $(р), для кото- 
рой: отображение ш = и(р) -- #%(р) будет внутренним). 
Эта попытка оказалась, однако, неудачной (см. пример 
Морса в реферате на упомянутую работу Токи, Май. 
Веуз, 1952, 13, № 3, 234). | 
Автор реферируемой работы дает простое решение 
этого вопроса, доказывая следующую теорему: Для того 
чтобы непрерывная вещественная функция #(р) была 
псевдогармонически сопряжена с псевдогармонической 
функцией и(р), необходимо и достаточно, чтобы 5(р) 
определяла внутреннее отображение (в числовую пря- 
мую) на каждой компоненте любого уровня функции 
и(р). ° Г. Д. Суворов 
6664. —О характере особенности течения сжимаемой 
жидкости при дозвуковом режиме в окрестности 
точки излома кромки перед дельта-видным крылом. 
Гиро (Зиг 1а пабге 4е 1а зтошагие 4’ип 6соще- 
шепё 4е Па14е сотргезз1Ъ]е аи у0131тасе 4е ]1а ропие 
ауап6 4’ипе аПе деца еп тёепие за6зошаае. Си 1- 
таца Теап-Р1егге), С. г. Асад. зс1., 1956, 24$, 
№ 25, 2012—2014 (франц.) 
Вопрос сводится к отысканию значений у, для кото- 
рых существует гармоническая функция вида Ф (21, 25, 
у 7 12 ТЗ 
а И 
летворяющая условиям: 


Ф.. (т1, 2, 0) =0 при | < | <; Ф (21, 12, 0) =0 при 
[22| >21 87. 
Исследуется случай малого ‘у и показывается, что 
(6081), Н. С. Ландкоф 
6665. О медленном установившемся. движении бес- 
конечной вязкой жидкости, вызываемом вращением 
цилиндра. Кхамруи (Оп 1е $1о\ 5еаду шойоп 
0{ ап шНпИе у1зсопз Ни дие 10 Ше гоа Йоп о! 


а суйп4ег. К Вашги: 5. В.), Ви. СаспИа Ма. 
50с., 1957, 49, №2, 61—66 (англ.) 


Дифференциальные уравнения 


‚ В = (212 - 22° 3?) ‚ Удов-. 


1958 г. 


Дается новый способ решения задачи, указанной в 
заглавии. Предполагается, что’ бесконечный пилиНой 
медленно вращается с постоянной угловой скоростью ®& 
в вязкой жидкости, покоящейся на бесконечности. 
Известно, что при принебрежении инердиальными чле- 
нами (это возможно при малых числах Рейнольдса), 
функция тока $(х, у), рассматриваемого двумерного 
течения, удовлетворяет бигармоническому уравнению. 
Используя этот факт, автор применяет метод, предло- 
женный Н. И. Мусхелишвили для решения плоской 
задачи теории упругости. Записывая функцию тока по 
формуле Гурса Ф (2х, у) = 2 Ве [$1 (2) -- 221 (2)], он полу- 
чает для ф1 (2) и Х, (2) интегральные формулы, выража- 
ющие эти функции через функцию 2 = ® (6), отобража- 
ющую конформно единичный круг на внешность попе- 
речного сечения цилиндра. 

Даны формулы, выражающие через < (2), компоненты 
скорости, давление и вращающийся момент, приложен- 
ный к цилиндру. В качестве примеров рассмотрены 
круглый и эллиптический цилиндры. В. К. Иванов 
6666.° Гидромеханический расчет плотины при нали- 

чии двух шпунтов и конечной глубине водопрони- 

цаемого грунта. Фильчаков П. Ф. (Г1дро- 
механ1чний розрахунок гребл1 при наявност1 двох 
шпунт!в та при ск!нченн!й глибин! водопроникного 
грунту. Фт1льчаков П. Ф.), Допов! АН 

УРСР, 1953, № 1, 11—16 (укр.; рез. русск.) 

Рассматривается задача о гидромеханическом расчете 
двухшпунтового заглубленного флютбета с горизон- 
тальным основанием и плоским понуром, при различ-^ 
ных отметках дна верхнего и нижнего бьефов и конеч- 
ной глубине водопроницаемого грунта. Решение вы- 
ражается в замкнутой форме через эллиптические функ- 
ции. Приводится частный случай: двухишунтовый сим- 
метричный флютбет. (Более подробное изложение ма- 
териала заметки см. П. Я. Полубаринова — Кочина, 
Теория движения грунтовых вод, М., 1952, 414—124). 

М. Т. Нужин 


См. также: 6454 Д, 6753, 6818, 6819, 6842, 6846, 6867, 
6874, 6876, 6880 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 
Редакторы В. В. Немыцкий, И. Н. Векуа, А. Г. Свешников 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


6667. — Исследования в связи с одним важным диф- 
ференциальным уравнением первого порядка. Бан- 
дич (Истраживаъа у вези са ]федном важном ди- 
ференци]алном ]едначином првог реда. Бандий 
И.), Билтен Друшт. матем. и физ. Нар. Реп. Ма- 
кедони)а, 1956, кн. 7, 54—59 (сербо-хорв.; рез. нем.) 
Обозначения: | = 1.2; а,, $ — функции 5; А (а;) — ло- 

гарифмическая производная пох от а;[65; С — произ- 

вольная постоянная. Показано, что общие решения 
у=у(х, с) из =2(х, с) соответственно уравнений 


1): ау" - ау" =Ь 
и 
(2): пао2’ = а1А (а1)2" 1 + пал2” + аА (40)2 -Е п20 


связаны соотношением (4 -а12”) у" = 627. 

Если а = аа =1ип=2, то подстановкой 2 = и 
уравнение (2) приводится к специальному уравнению 
Абеля, для которого Кьеллини (А. Сше и, Вой. 
Отюопетаё. Ша|., 1931, 10, 301 — 307) указаны доста- 


точные условия интегрируемости в квадратурах. Таким 

образом удается сформулировать достаточные условия 

(на 6) интегрируемости у’? -+ у? =6(х) в квадратурах. 
Библ. 6 назв. Замеченные опечатки: стр. 54, строка 

3 снизу, вместо п всюду должно быть у. 

Ю. С. Богданов 

6668. Решение дифференциального уравнения без 
применения комплексных чисел. Паскуаль 
(Зо1уше 9егепиа! едиайопз \ИВоце сотр]ех пиш- 
Бегз. Разсиа! М1свае! у}.), Ма. Мас. , 
1957, 31, № 2, 93—94 (англ.) 

6669. Об интегрировании линейного дифференциаль- 
ного уравнения третьего порядка в замкнутой фор- 
ме. Попов (ОЪег 41е Пцестайоп 4ег Ппеагеп 
Р1НегепИ а] ]е1свип8 агпИег Отапиох шт везсН10з- 
зепег Рогш. Ророу В. 5.), Билтен Друшт. ма- 
тем. и физ. Нар. Реп. Македоница, 1956, 7, 17—19, 
(нем.; рез. макед.) 

Для уравнения 


2)" -- а1у" о а2у' -- азу = 0 (1) 


с переменными коэффициентами устанавливаются неко- 
торые соотношения между коэффициентами, при кото- 


—— 60 


№ 8 


Обыкновенные 


рых о интегрируется в квадратурах. Подстановкой 
——_ \ а ах 


и =е 2 уравнение (1) приводится к виду 


5 Ва’ Е 0:0. (2) 


Рассматриваются случаи О = В’и0О=0. В первом слу- 
чае (2) имеет первый интеграл =” -- В =С,\. Если 
В= — (а -+ а.), то уравнение и” -+ Ви =0 имеет част- 
ное решение и: = а м п соответствующее уравнение 
(1) интегрируется в квадратурах. В случае О = 0 урав- 
нение Ро уриводится к виду 2” -- Ао =0, „= 2’. Если 
В = — (а Ра!) или В=— (аа / а1)* + (ааа / а1)'], 
то сдответствующее уравнение (1) интегрируется в ква- 
дратурах. Имеется опечатка: на стр. 19 вместо 8/58 дол- 
жно оыть $3*.;. Н. М. Матвесв 
6670. Спектр матрицы дифференцирования около 

точки покоя. Тартаковский В. А., Вестн. 

Ленингр. ун-та, 1957, № 7, 52—67 (рез. англ.) 

Как было показано в более ранних работах автора 
(Докл. АН СССР, 1950, 72, № 4, 633— 636; № 5, 
853 — 856), изучение сисфемы дифференциальных урав- 
нений 


92, {ав =], (21,.... жа) Е а» №), () 


где ], (21,-.., т„) — аналитические функции, обращают- 
ся в нуль в точке О (0,..., 0), в окрестности О можно 
свести к изучению линейного матричного уравнения 


ах 14= ХА, 


где Я бесконечная направо и вниз ступенчатая мат- 
рица, т. е. такая матрица, элементами я которой яв- 
ляются квадратные матрицы определенной структуры, 
и еы —=0 при р<4, Х — однострочная матрица 


2 Е 1 
22, А 71, 21 


Е 
т’ 21 п" › Тозньь» 


[ ные | 


Получены свойства характеристических чисел матри- 
цы А: 

Если ^1,..., ^„ — характеристические числа системы 
первого приближения для (*), то характеристические 
числа матрицы А имеют вид 


^^ та. т, = пил: +... тли, 


тде т; (1 =1,..., п) — целые неотрицательные зисла, 


не равные нулю одновременно. Точка О называется при- 
митивной или не примитивной точкой покоя, в зависи- 
мости от, того, существует или нет среди чисел и 


сходящаяся последовательность. 

Доказано, что для непримитивности О необходимо и 
достаточно, чтобы наименьший выпуклый многоуголь- 
ник, заключающий в себе все ^1,..., ^„, рассматривае- 


мые как точки в комплексной плоскости, не содержал 
нуля. 
Пусть О — примитивная точка покоя, & — характери- 


<стическое число конечной кратности матрицы А, 
$ — наивысший из номеров р диагональных матриц ое 
имеющих @ своим характеристическим числом. Тогда 


системой элементарных а-делителей матрицы А назы- 
вается система элементарных делителей, соответствую- 


щих характеристическому числу &а, матрицы А“®), состоя- 
щей из тех 2%, у которых р, 9< в. Указано на не- 
которые свойства системы элементарных делителей 
матрицы Я. 


дифференциальные урасвненил 


6673 


Доказаны некоторые общие предложения о ступенча- 
тых матрицах, и о матрицах, элементами которых яв- 
ляются полиномы от параметра ^. Г. Л. Мизернюк 
6671. Матричный метод для решения линейного 

дифференциального уравнения второго порядка с 

двумя переменными. Поттере (А шабах ше- 

(Фо4 {ог е зоаИоп оЁ а Ппеаг зесоп4 огдег Че- 

гепее сдфаайопй ш 6\0 уата ез. Роббегз М. Г..), 

Варр. Ма. сепи’аш, 1955, № 003, 1—13 (англ.) 
6672. Интерпретация тела частного дифференциаль- 

ных операторов в применении ее к теории упруго- 

вязких тел. Моисил (Пщегргебатеа сотрапи 
ситИог 4е орегаёюот1 ЧИетерйаН са о арНсайе 1а 

беота сограгИог У15с0-е!азс6. Мо1$11 Ст. С.), 

Во]. $6 шщ{. Асад. В. Р. Вош\!те. $ес. таб. $1 Й2., 

1955, 7, № 4, № 1, 126—138 (рум.; рез. франц., 

русск.) 

Автор считает, что две пары дифференциальных урав- 
нений 


соответствуют равенству рациональных дробеи Ат /В1 
и А, /Вь. Сложение ф = 9! + ф> интегралов для системы 


соответствует сложению 4! / В, - 45/ В». Исключение 
ф из соотношения 


соответствует произведению А! / В! : А» / Б». 

Подобные операции встречаются в случае смешения 
при одинаковых усилиях или при равных деформациях 
упругого тела и вязкого тела или упруго-вязких полу- 
ченных таким путем тел. Резюме автора 
6673. — Изучение нелинейных дифференциальных урав- 

нений второго порядка и связь их © первой и вто- 

рой  трансцендентностью — Пенлеве. Дейвие 

(Зба41ез ге]а йпе {0 а поп-Ппеаг 9Шегепйа! едлайоп 

оЁ зесоп@ ог4ег, \ИЪ зресла]! геегепсе $0 1№е Йтз 

ап@ зесоп4 {фгапзсеп4епз о# Рашеуё. ПРау!з На- 
го1 АТ. МопПпеаг @ЧШегевйа! едаайопз оЁ Ме 
зесоп@ ог4ег. Еуапзйюоп, Ш., Мог \уецеги Ощх. 

1955, 1—72 (англ.) 

Исследуются дифференциальные уравнения вида 


Ау” - Ву’ + Су =0, у’ = ау/ ах, (1) 


где 4, ..., р — полиномы от у с коэффициентами, яв- 
ляющимися функциями от х (см. шсе, Ог@тагу аН- 
{егепйа] ечиайопз, Гопртапз-Стееп, Гоп4оп, 1926, 
317). Многие дифференциальные уравнения, встречаю- 
щиеся в приложениях математики, имеют вид (1), этим 
объясняется важность указанного класса дифферен- 
циальных уравнений. 

Среди последних имеются уравнения, критические 
точки которых неподвижны и которые могут быть све- 
дены к одному из 5 канонических типов. 

Из них было найдено 6 интегрируемых в терминах 
«известных» функций. Первые два из 6 являются диффе- 


Ва 


6674 


ренциальными уравнениями для первой и второй транс- 
цендентности Пенлеве 


у’ = 6у2- Ах, (2) 
у" = 253 хуи (3) 


и подробно изучаются в настоящей статье. 

Сначала автор исследует действие дробно-линейного 
преобразования у на (1), предполагая, что это преобра- 
зование увеличивает степени полиномов 4...., О. За- 
тем он рассматривает преобразование х, в частности 
дробно-линейное. 

Большая часть статьи посвящена уравнениям (2) и 
(3). Если ^ =0, то решение уравнения (2) может быть 
представлено в виде 


— (А? (2 
у (х, И 1+ А? ЗЕ За (С (1 — х1), К) о 


где 2: иС — произвольные константы и 1 — А? -{ #4 = 0. 
Для больших ^ автор получает 


В 
а ОЕ. 


где 21 и С — произвольные, и В зависят от ^, С, и 
х1 и © (2) — новая трансцендентная функция, которая 
сводится к по, когда ^ = 0. Получены различные раз- 
ложения в ряд у(х, ^) в окрестности полюса и обыкно- 
енной точки. Они используются для табулирования 
-й трансцендентности Пенлеве. 

Даются таблицы у и У’ (с начальными значениями 
= О при 2 —Одля 0 (15, == 11006 
и графики. Для решения (3) также получены разложе- 
ния в окрестности сингулярных и регулярных точек, 
даются таблицы у и у’ (с начальными значениями у=1, 
у’ =0, когда х = 0) для и =0(1) 5 и — 1 (01) 1 (кратко 
для и>3) и графики. Статья заканчивается 4 прило- 
жениями со списком формул. Библ. 41 назв. 

А. 'Егав]у1 

Перев. из Ма Веуз, 1956, 17, №5, 484. 

6674.  Асимптотическое решение линейных диффе- 
ренциальных уравнений второго порядка в области, 
содержащей точку поворота и регулярную особен- 
ность. Торн (Тье азутрёоИс зо]аМоп оЁ ИПпеаг 
зесоп@ от4ег а11егешна! ефиайопз ш а дошаш 
сошашише а фагпше ро1шё ап4 а теса]аг зто]агу. 
Тьогпе В. С.), РЬ]0$. Тгапз. Воу. $806. Топ- 
доп, 1957, А 249, № 971, 585—596 (англ.) 
Рассматривается дифференциальное уравнение вида 

ЯРУ х а? 1 
“ая” = м и да У, (1) 


и — большой параметр, а — фиксированный параметр, 
Е (1) — регулярная функпия в открытой односвязной 
области Р, содержащей # = 0, # = -5 а. как внутренние 
точки, ограниченной конечным числом прямых; кроме 
того, в (#) =0 (| Не) (<>0) при |{ |-> < в р равно- 
мерно относительно аго{; ГШ’— аналогичная область, 
лежащая в ДО вместе с границей. Дается асимптотичес- 
кое представление для двух линейно независимых ре- 
шений Ух, У, уравнения (1) в Дьи РО, — двух специ- 
ально определяемых подобластях 0’, содержащих О, 


а 


Ук (1) = ЕР, (ш) р м а (= д 


и28 и2№ 


сет ов 1 1 
аи | Ш: ето (т) ь 


Дифференциальные уравнения 


1958 га 


в о, т= ди, А, (1), В, (1) некоторые известные анали- 


Е 1 
тические функции {. При и-> со члены о(-—*) носят 
и 


равномерный характер относительно {. Аналогичное: 
представление дано для У, (1) в О! (через К», (и1)), а 
также для производных О у (2). 

Для решения уравнения 


у Чо | 


где р! (2) = а? [20 + 20 (1), 41 (2) = + 20 (1) при 2—0, 
рассматриваемого на плоскости 2 с размером по дейст- 
вительной положительной оси, идущим от 2 = 0 через: 
2 = 20 (1 20 = 0), может быть на основании (2) получе- 
но асимптотическое разложение в области, содержащей 
Е 2, ‚20. (21, 20 ТОЧКИ, соответствующие верхнему 
и нижнему берегу). Для этого специальным преобразо- 
ванием переменных уравнение (3) приводится к виду (1), 
причем 2 = 0, 2, 20 переходят в #&= 0, — а, + 
(& связано с величинами а и'б). Указывается на при- 
менимость теории к функциям Лежандра. 

А. Б. Васильева 
6675. —0Об одном обобщении дифференциального урав- 


нения, которому удовлетворяет присоединенная функ-— 


ция Лежандра. П. Кёйперс, Меленбелд 
(Оп а сепегайза Йоп оЁ Гесеп4ге’з аззослайеа ЧШе- 
тепйа] едиайопт. П. К и1регз ГТ.., Меци]еп- 
Ье14 В.), Ргос. Копшк|. педег|. ака. \её., 1957, 
А60, № 4, 444—450; ш@давайопез ша®., 1957, 19, 
№ 4, 444—450 (англ.) 

Ч. [ см. РЖМат, 1958, 5676. 

Исследуется второе линейно независимое от Ру” (2} 


решение линейного уравнения 


4? аш 
Е и 
т? п? 
Ноно -0 
которое обозначается через Оу’ " (=) и называется обоб- 


щенной присоединенной функцией Лежандра второго 
рода. 

Доказывается, что для всех значений К, т и п, за 
исключением таких, при которых А - (т -- п) /2 есть 
целое отрицательное число и К — (т — п) /2 есть целое 


число, можно представить функции 0," " (2) в форме 
интеграла Похгаммеровского типа 


е—"1 (2—1) 


тя — (ип) шеи п) 12) ^ 


ГЕ (т п) /2 +1) 
Хит +0х 


Оъх " (2) 


х (= ее те (2 РВ 1)" (а 1+, —1—, 1) 
отт — ф (1) 4+, 


С 


= 


де 


уе а — 
я, 2+ (т-п)|2-Е1 


Далее доказывается, что при |2—1|>>2 имеет место 


т 6 


№ 8 


представление функции ол (=) через гипергеометриче- 


ский ряд 
0" п (1) — ет ок— (т—п)|2 ег дут (2 4+1)" ь 
' ГЕ 5) 


ЖГ(Е + (т + п) / 2+1 Г(Е+ (т— п) /2+4) Хх 
Х РЕ — (т— п) |241, + (т п) /2 +1; 
2+2; 21/(1—2)}}. 


Накокец, если имеют место оговоренные в основной 
теореме случаи, то даются иные представления функции 
О” ” (=). Все формулы, найденные авторами, переходят 
при т = п в известные формулы Гобсона для классиче- 
ской функции Феррерса Ох’ (2). Н. С. Кошляков 
6676. О резольвенте Риккати. Винтнер (Оп 

В1ссай’$ гезо]ует. У1пфпег Атпге!); Отаге. 

Арр!. МаёЪ., 1957, 14, № 4, 436—439 (англ.) 

Применительно к системе п ливейных однородных 
дифференциальных уравнений, заданных в векторно- 
матричной форме 

ЖЕ (В) х; 


обсуждается вопрос о понижении порядка системы на 
единицу, аналогично тому, как это делается при п = 2. 
Примечание реферёнта. В формуле (2) работы 
вместо 2’ =а(ри- а (1). следует читать 5’ = с(ри-- 
а( о. П. И. Кузнецов 
6677. — Простой вывод интеграла для объема фазового 
пространства с различными значениями энергии. 
Приложения к статистической механике. Закон Гиб- 
беса. Казал (№ш6отае зпир!е доппапё ]е уо]аше 
„де Гезрасе 4ез ни, шбёнепг а 1а уаг166 4’6пегое 
сопзбаще. АррПсайоп а 1а шбсашаае эбайзИчае. 
Тот 4е С1ЪЪ5. Саза1 Р1егге,, С. г. Аса4. зс1., 
.4957, 245, № 15, 1219—1224 (франц.) 
Механическая система с киветической энергией Т и 
потенциальной ПИ рассматривается вначале в конфигу- 
рационном пространстве С, а затем в фазовом (4, р), 
причем скорость представляющей точки берется в виде 
У? —=2Т. Элемент фазового объема принимается В виде 
441...449„ар1...р„. Вычисляется объем Ф (Е), заклю- 


ченвый внутри сферы радиуса У2 (Е — 0), где Е — пол- 
вая энергия системы. Получена формула 


Ф(ЕЬ, |... (Е — 0)" У 96 в 49... 49, 
К = (4п)" /Г (п/2- 1). 


Для точек, лежащих в: утри области, где П < х, уста- 
новлена мера 


Е 
Ф(Е) =, \ (Е — 2)? а} (2) 
0 


и дано приложение последней формулы к статистической 
механике (закон Гиббса и другие вопросы). 

И. С. Аржаных 
6678. Первые интегралы уравнений динамических 
систем. Боттема (Её И(ерта]з о{ 4упапса] 


зузешз. Во ета Оеп е), Д. апоеу. Мат. 
ип Рвуз., 1957, 8, № 5, 418—420 (англ.; рез. 
нем.) 


Автор подметил следующий любопытный факт, отно- 
сящийся к свойствам динамических уравнении Лаг- 
ранжа для голономных, консервативных и негироско- 
пических механических систем и их Пэрвых интегралов. 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


6680 


Положим, 
движения 


что первоначальная система уравнений 


Пре (иен, 2. т) (1) 
где Г, — лагранжианы, имеет «т» первых интегралов 


Петь Равиит (2) 


Тогда система уравнений, составленная из уравне- 
ний (2) и некоторых п — т уравнений из (1), вообще 
говоря, не эквивалентна первоначальной системе (1) 
в том смысле, что хотя каждое решение системы (1) 
будет в то же время решением второй системы, обрат- 
ное может не иметь места. 

Автор приводит для примера, в частности, плоское 
движение двойного маятника без действия активных 
сил, когда некоторые решения выводной системы урав- 
нений (2) не являлись решениями основной искомой 
системы уравнений движения. В. В. Добронравов 


6679. 06б общей форме основного закона класси- 
ческой динамики. Ноккеман (ОЪег 41е а1|]- 
ретеше Когт 4ез Сгиапдрезеётез ег Казз1зсВеп 


Пупаш к. МоскКешаппт В.), МабЪ. оп пабт- 

У155. Ошегг., 1957, 10, № 6, 241—250 (нем.) 

Статья методического характера: на основании за- 
кона об изменении количества движения точки получе- 
ны различные формы уравнений движения в криволи- 
нейных координатах. Рассмотрены общеизвестные при- 
меры. Непосредственный вывод, основанный на геомет- 
рических соображениях, сопоставляется с методикой 
составления уравнений в форме Лагранжа и Гамильто- 
на. И. С. Аржаных 
6680. Об интегральных неравенствах. Перов 
А. И., Тр. Семинара по функцион. анализу. Воро- 
нежск. ун-т, 1957, вып. 5, 87—97 
Рассматривается уравнение 


4и | 4ё = 1 (&, и), и (0) = С, (1) 


где }(+, и) непрерывна при 0<%#=—<й, —<«и«ою. 
Обозначим через у такое непрерывное на [0, #] решение 
уравнения (1), что любое другое непрерывное на [0, #] 
решение 2 уравкения (1), принимающее при некотором 
и 6 (0, №) значение 2 (1,) > у (№), удовлетворяет усло- 
вию 0*у(0)<0,5(0), где 10*у(0) и РБ. о (0) — 
соответственно верхняя и нижняя правые производные. 
(таким образом, у является некоторого рода аналогом, 
верхнего решения). у 

Доказано следующее распространение на сингулярный 
случай теоремы об интегральных неравенствах (см., на- 
пример, РЖМат, 1957, 8610): Пусть } (1, и) — неубываю- 
щая функция от и. Тогда для непрерывной на [0, №} 
функции (1) неравенство ь 


{ 
ш(=е+ | / (6, в (5) 4 (0<=#=1) 
0 


влечет за собой неравенство 1 (1) <9(1) (0<#=< 1), 


а неравенство 
1 


ш (9 <е+ \ (5, ш (5))4 (0<+=<) 
0 


влечет неравенство ш (< 8(1 (0<1=<1), где &(— 
произвольное решение уравнения (1), совпадающее с у. 
на некотором отрезке [0, №1] © [0, 1]. 

На основе этого условия разрешимости задачи Чаплы- 
гина получены критерии единственеости решения обык- 
новенных дифференциальвых уравнений и дифферен- 
циальных уравнений в баваховских пространствах. 
Результаты автора обобщают ряд известных критериев 
(см., например, РЖМат, 1956, 3815, 8778; 1957, 6340). 

Н. В. Азбелев, 3. Б. Цалюк 
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6681. О методе Фроммера. К уклес И. С., УзССР 
Фанлар Акад. ахбороти. Физ.-матем. фанлари сер., 
]1зв. АН УзССР. Сер. физ.-матем. н., 1957, № 4, 
85—95 (рез. узб.) 

Устанавливается, что метод Фроммера исследования 
поведения интегральных кривых ‘уравнения 
У (2, у) 
и 1 
ау | 4х Х (*, у (1) 


в окрестности особой точки применим к исследованию 
особой точки (0, 0) уравнения (1) также в том случае, 
когда 


ы со К; | 
Ху =, ое: 


ПоРЗи, 
и У (2, у) = У ау! (2) 


($ =1, 2, 3, 4 — номер координатного угла) представ- 
ляют собою ряды по неотрицательным и безгранично 
возрастающим, но не обязательно целым, степеням 
[2| и |у|. В рядах (2) показатели р;, [, удовлетворяют 
еще дополнительным условиям: р, (0,1), 1, @ (0, 1), 
:=0,1,2,..., коэффициенты а, 5) подчиняются 
лишь условиям, обеспечивающим равномерную сходи- 
мость рядов вблизи (0, 0) в каждой из координатных 
четвертей, и естественным условиям, обеспечивающим 
непрерывность функций Х (т, у) и У(х, у) а коорди- 
натных осях. 

Имеется неточность: указанные выше условия, вопреки 
утверждению автора, не обеспечивают единственности 
решения задачи Коши для уравнения Хау = Уах при 
любых начальных данных (5, 4%), 090% = + у? < 0; 

3 
пример: У хау = у4х. В формулах имеется около со- 
рока опечаток. А. Ф. Андреев 


6682. —К проблемам различения Фроммера. Вино- 
град Р. Э., Гробман Д. М., Успехи матем. 
наук, 1957, 12, № 5, 191—195 


Авторы рассматривают дифференциальное уравнение 


4у _ Ув(т, У) НУ (2, У) 
4 ОУ. (1) 


где У„(х, у) и Х,(х, у) — однородные полиномы п-й 


степени, а У (х, у) иХ (х, у) — дифференцируемые функ- 
ции, которые в окрестности начала стремятся к нулю 


быстрее ИУ + у)". В полярных координатах уравне- 
ние (1) имеет вид: 


4 _„ СФ +Е(, 9). 2) 
аф Е ($) + 1 (г, $) 


где С ($) и Е ($) — однородные полиномы степени пот ф, 
аё(г, Ф) и [ (г, Ф) стремятся к нулю вместе сг. Первая 
проблема различения Фроммера состоит в том, чтобы 
выяснить: имеется ли в нормальной области второго 
рода бесконечное множество характеристик, входящих 
в особую точку. Аналогичный вопрос по отношению к 
нормальной области третьего рода представляет собой 
вторую проблему различения. Авторы доказывают, что, 
если в уравнении (2) мы имеем: 


(г, $) = Аг - гФ (г, $); & (0, $) =Ф(0, 0) =0, (3) 


то в нормальной области второго рода существует одна 


и только одна характеристика, входящая в начало, ав 


нормальной области третьего рода таких характеристик 


1958 г. 


Дифференциальные уравнения 


бесконечное множество, при условии, что функции 
78(г, Ф) и г] (г, Ф) удовлетворяют в окрестности начала 
условию Липшица по г. и ф с достаточно малой констан- 
той. Авторы, кроме того, показывают, что условия (3) 
имеют место, если р(х, и) и а (х, у) с ТРИ первые и 
производных исчезают в начале. И. С. Вуклес 
6683. Некоторые теоремы о предельных циклах для 
уравнения Лиенара. ХудайВеренов М. Г., 
Успехи матем. наук, 1957, 12, № 3, 389—396 
Показано, что уравнение 


+1 (2) 2+ ==0 (1) 


имеет по крайней мере два предельных цикла, если вы- 
полнены следующие условия: 

1) /(=) четная, }(х) >0 при в <|х|<Ьь, [(2)<0 
при |5|<Ь и при || >65; 

2) положительный корень @& уравнения 


а 


. (а) — Е (1), где Е (2) = ] 1 (5) 5, 
0 


удовлетворяет неравенству 
а? — (7 = [Е (61)? — Е (61); 
3) =_2Р(1) > — о при х -» -- со. 


Даны также условия, достаточные для того, чтобы 
все предельные циклы уравнения (1) (если они суще- 


ствуют) были звездообразными относительно начала. 
® / 


координат на фазовой плоскости (х, т). 

А. Ф. Филиппов 

6684. Свободные колебания систем под действием 
квадратичных затухающих и произвольных восета- 
навливающих сил. Клоттер (Егее озсШайопз 
оЁ зузбетз Вауше даайгайс дашр1ае ап4 агЬйтагу 
тезбогие Фюгсез. К1обёег Каг!.), Т. Арр. 
Месь., 1955, 22, 493—499 (англ.) 


Дифференциальное уравнение 9- & $ (9) 9? + 


Е - ф (4) =0 (*) может быть преобразовано с помощью 


замены У = 9? в линейное уравнение 1-го порядка 

аТ | аа + $ (4) У + Ч (4) =0 (+=). Несколько частных 

случаев (*) изучено с помощью явного решения урав- 
нения (*+*). 

Решение уравнения (**) дает точные соотношения 
между последовательными максимальными смещениями 
(экстремумами от 49). 

Приведены числовые примеры и графические иллю- 
страции. У. 5. Гоца 

Перев. из Ма. Веуз, 1956, 17, № 5, 486. 

6685. 
‚и низкочастотными колебаниями, связанными © ли- 
нейными дифференциальными уравнениями второго 
порядка. Винтнер (Оп а реше е оЁ‘теслрго- 
сЦу Беруееп. В121- ап4 1о\-Бедиаепсу ргоетз соп- 
сегиша ПШпеаг @1Негепйа] едиайолз оЁ зесоп4 ог4ег. 
У 1пфпег Ацге!), Опаг. Арр1. Маь., 1957, 
15, № 3, 314—317 (англ.) 

Рассмотрим уравнение 


+ 7(Их=0 


со 

и пусть / (1 >0 при >ци | 1 (Е) 41 = со. Эти усло- 
вия гарантируют колебательный характер решений. 
В литературе неоднократно отмечалось (см., например, 
гл. 7, п. 8 книги Сансоне — РЖМат, 1955, 2676 К), что 
законы возрастания решений (раскачивания) при 
1 (1) — 0 аналогичны законам убывания решений (зату- 
хания) при / (1) -» со. 


Ме 


Об одном принципе взаимности между высоко- 


№ 8 


Автор вводит новую переменную 4$ = } (1) & (диф- 
ференцирование по $ обозначается точкой) и устанавли- 
вает «принцип взаимности»: Если коэффициенты урав- 
нений Риккати 


т’ + та + } (8 =Оий- и 8 (5) =0 


связаны соотношением }(1)-5 (5) =1, то решения их 
связаны соотношениями т.п = — 1. 

Переход к уравнениям второго порядка совершается 
обычным путем: замена т = ’/х дает исходное урав- 
нение, а замена п = у/у дает «взаимное» уравнение 
у & (5) у=0. Если } (1) -+ оо, то 8 (5) — 0, и наоборот. 

И Созоль 

6686. — Субгармонические колебания в нелинейных 
системах с положительным трением. — Лунд- 
квиет (ЗабВагтопс озсШайопз Ш а попПпеаг 

зузбет мВ роз уе датр1ас. 1 ип 9 491365619), 

Опагё. Арр!. Ма %., 1955, 13, № 3, 305—310 (англ.) 

„Рассматриваются судгармонические колезания. при 
общем виде восстанавливающей силы с помощью метода 
Картрайт и Литлвуда. 

Рассматривается уравнение 


у” + у= = {ЕР э (рх -- а) — Ку’ — }(у)}, (1) 
Де с, Р, К_> 0, } (у) +1 (—у9) =0, =<1, /(у/у»0, 


предполагается, что 4/ /4у существует для всех у. 
Решение ищется с помощью метода последователь- 


_ ных приближений 


х 


Ува = 1 2-е ] {Е эп (рё - @) — 
0 
— №у» (5) — 1 (ув)} зщ (1 — 8) 45, 


которые для конечных х сходятся к непрерывной функ- 
ции у, удовлетворяющей уравнению (1) и начальным 
условиям у (0) = у’ (0) =0. При =<\1 достаточно огра- 
ничиться первым призлижением. ь 
Исследуются представляющие физический интерес 
случаи больших субгармоник, а также вопрос их устой- 
чивости. . А. Митропольский 
6687. Ограниченные вынужденные колебания. Рейс- 
сиг (Везсьтапе ег2\уипсепе Вехегипреп ши, $е1Ъ34- 
збецегипт. Ве1815 Во!!), 1. апаему. Маш. 
ип Месь., 1957, 37, № 7-8, 279—280 (нем.) 
Излагается теорема автора (РЖМат, 1958, 2907) с не- 
которыми пропусками в формулировке и без подробного 
доказательства. А. Ф. Филиппов 


2 
6688. О — дафференциальном се 


+20 942 + ии 2 =Ф(т), где Ф (+ 2п) == 
т 
== Ф (71). Поведение решений при т -+ со. Рейссиг 


2. 
(Обег @е — ОШетепиаеювап8 = + 2) + 


уравнении 


- изеп + х =Ф (71), мо Ф (11 -- 2^) ==Ф (171) 15. 
т 


Раз УеграЙйеп 4ег Гбзипбеп №г т- с» Ве13з- 

з17 Во!!), АБВапа1. Пзсь. Акад. \\1в. ВегИл. 

К]. Ма. ива а]сет. Мабалг\3$., 1953 (1954), № 1, 

1—33 (нем.) 

Основные утверждения работы —о существовании 
периодического решения уравнения, указанного в за- 
головке, и о о раиченном п лижании к ни Е 

гих решений — при более общих предполож 
в. в других Е автора (РЖМат, 1956, 2939, 
7335). А. Ф. Филиппов 
6689. Некоторые теоремы о существовании периоди- 
ческих решений для нелинейных дифференциальных 
уравнений. У Чжо-цюнь (\Упц 7 яо-свип), 


5 математика, № 8 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


6691 


Дунбэй женьминь дасюэ цзыжанькэсюэ сюэбао, Асва 
зслепё. пабиг., 1957, № 1, 99—119 (кит.; рез. англ.) 
Рассматривается уравнение 


#+/ (в, 2) вв (а) =е (1. (1) 


Предполагается, что е (1) — непрерывная периодиче- 
ская функция # с периодом Т, а { и & непрерывны и 
удовлетворяют условию единственности. Доказывается 
ряд теорем существования периодических решений с 
периодом Т. Из этих теорем мы приведем следующие 
две. 

Теорема 2.1. Уравнение (1) имеет периодическое 
с периодом Т решение, если существуют положитель- 
ные постоянные а, 6, К, с (с > 5) такие, что: 1) # (5) > М, 
при ха, #(1)<т при х<—а, где М = шахе (1), 
т =шше(1); 2) }(5, уу>— Е при |х|<а, или 
[УВ и /(2,у)>0 при || >а |у|>5; 

со —© 


3) | (# (2) МР ав= о, | (= (=) —М+ЬРх 


0 0 

Х 4 = + ъ°, 4) 1 (2, у) > (М — = (т)) /у, при < —а, 
ус или | (х, у) > (т —5(т))/у при х>а, у<— с. 
Теорема 7.1. Уравнение (1) имеет решение с пе- 
риодом Т, если существуют такие положительные по- 
стоянные а, 6, 5, а, М, что: 1) &(—1)=— (7х) при 
[| а, &(2) > М при а и #(т) «т при х<— а; 
2) }(х, у) >0 при || >аи }/(х, у) > 8 при х=<-Ь, 

а 


У>Ьи >, уз-—6; 3) | { (5, у(2))4>а при 


любой непрерывной функции такой, что |у (2)| > М; 
+5 —© 

4) | (52) —М)а=+ оо, {| (в (2) — т) аз = + в. 
0 0 


В. А. Плисс 

Вынужденные колебания © кулоновым сопро- 
тивлением. Симидзу (Еогсед у1БгаМопз мВ 
соу]отЪЬ 4ашршо. ЗВ1ш120 Табёза ]1го), 

Ртос. 64 Тарап Маб. Сопот. Арр|1. Месь., 1956, 

ТокКуо, 1957, 503—506 (англ.) 

Изучается движение системы с одной степенью сво- 
боды, подверженной действию гармонической вынуж- 
дающей силы и кулонова трения. Движение это описы- 
вается дифференциальным уравнением 


6690. 


х- а? (х + уз10т 2) =Й. с0$ (&- Ф), (1) 
тдета —0у = 000: 

Уравнение (1) интегрируется в конечном виде. При 
различных & выясняется вопрос о существовании и 
устойчивости периодических решений. Исследуется 
структура «остановок» решений. В. А. Плисс 
6691. О нелинейном дифференциальном уравнении 

второго порядка. Ш. Уравнение — К (1—1?) Ч +у = 

= бы К соз (иё-+а) при больших К и его обобщения. 

Литлвуд (Оп поп-Ппеаг @1егепйа]! едчиаИопз 

о{ Ше зесоп@ огдег: ПТ. Тье едча Йоп 4 А (1 —у?2) 

1] -- у=ЬыК с0$ (м-- «) Фог Тагое №, апа Из вепега|- 

зайопз. [166 |емоо4 .. Е.), Аа шаёв.; 1957, 

97, № 3—4, 267—308 (англ.) 

Рассматривается уравнение Ван-дер-Поля с гармони- 
ческой вынуждающей силой: 

У— (1 — у?) уу = ВЫ с08 (Ш - а), и=2т"/^. (Е) 

Периодическое решение уравнения (В) с наименьшим 
периодом пХ при п>1 называется субгармоникой п-го 
порядка. 

Отмечается, что если 82/3 и Ё> № (^, 6), то Е. 
имеет устойчивое периодическое решение периода А, 
а все остальные решения к нему сходятся при # -» -{ со. 


а — 


6692 


: ов 2 1 
Изучается случай 100 == @ == —100° 
межутка для 6 исключается некоторое множество про- 
межутков, сумма длин которых мала, т. е. существует в, 
малое при больших Ао, обладающее следующими свой- 
ствами. Если К > Ко, то существует множество исклю- 
ченных промежутков с суммой длин меньшей в. Остав- 
шсеся множество В есть также система промежутков. 
Оно меняется вместе с А по мере, и при А > № ока- 
зывается не меньше, чем 2/3 — 2/100 — =. В разделяется 
ва две части В! и В», сравнимых по мере. 

Если 6 лежит на интервале /, из Вл, то (Е) имеет 
систему устойчивых суогармоник порядка 21 +1 и 
«большинство» других решений стремится к одной из 
этих суогармоник при {- -+- со. Число п постоянно. в [1 
и имеет порядок (2 3 —6) Е. Если 6 лежит в 11 из В!, 
то существует система неустойчивых субгармоник по- 
рядка 2п + 1. 

Если 6 принадлежит интервалу [» из В», то уравне- 
ние (Ё) имеет две системы устойчивых субгармоник 
порядка 2” | 1 и 2п — 1; «большинство» остальных ре- 
шений сходится к одной из этих субгармоник. Имеется 
далее бесконечное множество » неустойчивых периоди- 
ческих движений. Существует, кроме того, множество Х 
мощности континуум, не периодических, так называе- 
мых «разрывно-рекуррентных» предельных решений. 
Число п (имеющее порядок №) так же, как и в первом 
случае, постоянно в /›2. Более того, множества Х и Х 
остаются топологически эквивалентными в 1/2. 

При всех 6 из промежутка (1/100, 2/3—1/400) суще- 
ствует единственное вполне неустойчивое (асимптоти- 
чески устойчивое при #-» — со) периодическое решение 
с периодом ^. 

Автор отмечает, что качественная картина расположе- 
ния интегральных кривых уравнения (Ё) оказывается 
такой, как описано выше при всех достаточно боль- 
ших к, а не приближается к описанной при К -» -{ со. 

В. А. Плисс 
6692. Условия полной непрерывности резольвенты 
несамосопряженного дифференциального оператора. 

Лидский В. Б., Докл. АН СССР, 1957, 113, 

№ 1, 28—31 

Рассматриваются условия, при которых дифференци- 
альный оператор 


Ту=— у" + р (1) у, 


действующий в пространстве Г. (— со, со), имеет вполне 
непрерывную резольвенту и, следовательно, дискретный 
спектр. Функция р(2) предполагается комплексной: 
р (1) =9 (2) + # (2); 9 (2), г (=) — вещественные функ- 
ции, суммируемые и ограниченные в каждом конечном 
интервале вещественной оси. Доказываются следующие 
достаточные признаки. 

Теорема 1: 111 | х|- оо 4 (2) = - оо. 

Теорема 2: Шт. „г (2) = + со (или — оо). 

При предположении, что 49(2) ограничена снизу, а 
г (=) ограничена либо снизу, либо сверху, доказывается 
необходимый и достаточный признак полной непрерыв- 
ности резольвенты (теорема 3) для любой последова- 
тельности непересекающихся интервалов {)„} одинако- 


вой длины, уходящих в бесконечность, 


Из этого про- 


\ (92) +17) 42 - во. 
РБ» 
Л. А. Чудов 
6693. Некоторые теоремы теории возмущений.У. Титч- 
марш (5оше ({пеогетз оп регбратрайоп (еогу. 
У. Т1ёсьшагзь Е. С.), Итон леаналиса матема- 
тит, 7. апа!уз13 шабВ., 1954—1955, 4, № 1, 187—208 
(англ.; рез. иврит., 4, № 2, 5) 


Дифференциальные уравнения 


‚электрическом поле. 


1958 г. 


Пусть уравнение 
У —1(2)}ф=0 (0<=<о) (1) 


имеет дискретный спектр, в то вромя как возмущенное 
уравнение, в котором 4(2) заменено на О (1) = 9 (2) - 
+ =с (2), имеет непрерывный спектр. Доказывается, 
что при некоторых ограничениях на 9(7) и с(2) для 
любой функции ] (2) 6 Г? (0, со) справедливо следующее 
асимптотическое равенство: 


со 


} 72) == 


0 Е (=) 


где множество Е (=) при =-› О стремится к невозму- 
щенному спектру, Е (^, =) — преобразование Фурье функ- 
ции | (2) ир(), =) — спектральная функция возмущен- 
ного уравнения. Множество Ё (=) можно считать заклю- 
ченным в интервалах (^„ + =) — ЕР, ^„- =) + =Р), 
где р> 1, ^„— собственные значения уравнения (1), 


5? (^, =) ар (Х, =) о (1), (2) 


ЖРО = | в(2) 2 (2) 42, 
0 


ф» (=) — нормированные собственные функции уравне- 
ния (1). 
ое также вычислить следующие приближения 
для Ё (Е). | 
ь 12 =. 
Подробно рассмотрен случай 4 (2) = не (п? — 1) 2-2 — 


— с1 1,6 (2) = — <, где п — целое положительное число, 
‹ — положительная константа. Этот случай связан с 
уравнением Шредингера для атома водорода в слабом 
Б. М. Левитан 
6694. О предельных значениях мультипликативных 

интегралов. Сахнович Л. А., Успехи матем. 

наук, 1957, 12, № 3, 205—210 

Обозначения: Н (+) — самосопряженная пхХп-матрица 
с равномерно ограниченной нормой для ЁЕ[а, 6]; 

й 


Е (1 = Н (5) 40; Е= (т, ^) —п х п-матрица — реше- 
ние задачи 
48 [4х = —&Н (1) | (#—^), 
& а =1 


д Е [а, 6] 


(матрица (т, ^) представима в виде мультипликатив- 


х 
ного интеграла  (х, ^) = \ г` ‘ЧЕ т 
а 
Доказаны теоремы: 
Г. Для почти всех с Е [а, 6] существуют и совпадают 


Пт (6, ^) = 
А=о-4т; т>+0 


т АЕ (1) |.) а АЕ (1) 
= Пт \ В СЕ | е Г‘ ыш: (6,0) 
=—>0 у 
в--= 


(отмечено, что теорема Т обобщает теорему Привалова 
Г’) 
о предельных значениях } (^) = \ (Е— ^)-1 да (1)) 
а 
П. Если {Г} — собственные числа ш+ (с) ш+ (с)*, то 


1 
т № Г, (с) — собственные числа Н (с), с В [а, Ь]. 
Сформулирована задача: выяснить однозначно ли.опре 


— 66 — 


№ 8 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


Желяется Н (с) вронскианом шо (5, ^), ЛЕ[а, 6] уравне- 
ния (1). 

Замечено, что полученные результаты позволяют изу- 
чить поведение резольвенты некоторых несамосопря- 
женных операторов класса (10) (РЖМат, 1954, 5660). 

Ю. С. Богданов 

6695. Одна теорема о разделении спектров обыкно- 
венных самосопряженных дифференциальных опе- 
раторов четного порядка. Крумхар (Еш За 

ОБег 41е 5ерагайоп уоп Зректеп Ъе! зехбьийсвеп 

зе] Ъз{а4 липолемеп О1Ёегепиа]орегайотеп сега4ег Ог4- 

пипс. Кгиш Бааг Напз), МасЬг. Акад. \/1в3 

СоИшееп, Ма\.-рвуз. К]. Па, 1956, № 13, 267— 

274 (нем.) 

Пусть р =р (1) — некоторая кусочно-непрерывная по- 
ложительная функция, определенная в интервале 
а<=<Ь, где — © за<ф< оо, а Г? (а, 5) — гильбер- 
тово пространство со скалярным произведением 


5 
и9=\/®Е@) (фа. 


Обозначим через Г, любой самосопряженный опера- 
тор, порождаемый в Г2 (а, 6) операцией 


Й п ап-* ве 
ея ры ЕЕ Е | 
(Ро (2) > 0, а <=#<5) 


и «штурмовыми» краевыми условиями {В„, В,} (так что 
подчинение функции и(2) условиям В„ или Н, не на- 
кладывает ограничений на ее значения вне окрестности 
точки а или 6, соответственно). Коэффициенты 
Рх = Рк(2) операции { предполагаются непрерывно диф- 
ференцируемыми вместе со своими производными до 
(п — Е — 1)-го порядка и имеющими кусочно-непрерыв- 
ную производную (п — К)-го порядка (Е = 0, 1, И. 470% 

Введем самосопряженные операторы Гл и [», порож- 
ждаемые в пространствах гы (а, с) и [2 (с, 5) операцией { 
с краевыми условиями {А., В} и {В., В,}, соответ- 


ственно (а <с<5). Спектры операторов Ё, Гл и Г» 0бо- 
значим через 5, 51 и 52, соответственно. 
Ссылаясь на метод расщепления референта, автор уста- 
ливает следующее предложение. 
те орем ана ‚В интервале № ==" д’ =^”) 
содержится по крайней мере л--г точек одного из 
множеств 5 или 51 -- 52, то этот интервал содержит 
по крайней мере г точек другого из этих множеств. 
Здесь каждое собственное значение считается столько 
раз, какова его кратность. ыы 
Автор указывает, что в частном случае, когда п = 1, 
—а=б = со, при х—>а и 1-6 имеет место случаи 
«предельной точки» и, наконец, условие Вс имеет вид 
и (с) =0, приведенная выше теорема установлена Вулф- 
соном (РЖМат, 1954, #122 ь П. М. Глазман 
6696. О краевых задачах на собственные значения 
н собственные функции для обыкновенных ‚диффе- 
ренциальных уравнений, содержащих малый пара- 
метр при старшей производной. Костомар о 
Д. П., Докл. АН СССР, 1957, 145, № 2, 230— 
Рассматриваются два линейных дифференциальных 
оператора на отрезке [а, Ь] 


Би] = (—1)" У" р (®) и); 


6697 
Пи] = (— 0" У" 4 (2) и (2), 
т>0, пщт=Е> 0. 
Ставятся краевые задачи 
1. ВЕ [м] + Ци] = №6 (2) и 
м(°) (а) = и(®) (5) =0 
И, 2 [8] = №6 (2) 9 
519) (а) =5® (5) =0 


(О<8<и— 1). 


(О=;=м — 1) 


(2 — малый параметр). Соответствующие собственные 
значения и  сооственные функции обозначаются 
Х; (в), и; (т, и); А; о, (=). На р;, 9; и © накладываются 
некоторые условия гладкости и требование р.„ > 0, 
Чт >0. В предположении, что характеристическое 
уравнение, из которого определяются соэственные 
значения вырожденной задачи Ш, имеет только простые 
корни, утверждается следующее: 

При достаточно малых значениях | (и < що) задачи 
Ти П имеют одно и то же число собственных значе- 
ний, причем 2, (и) = А, + 1%). (в), где ^,1 (и) — функ- 
ции, аналитические и ограниченные при ч<ш.. 
В предположении самосопряженности оператора 1 [и] 

‚ К ИА 
получена формула Хи) = ^,- ии", (и) Ни, (п), 
причем для Х; дано выражевие через коэффициенты 
Рэп» 92т› а также собственные функции %., взятые в 
граничных точках а и 6, ^‚,— функции аналитические 
и ограниченные при и<и,. Аналогичное представле- 
ние дано для собственных функций и. (т, в) и их 


) 
производных порядка 5<2п—.1 с точностью до 


о (в *) на отрезке а + $<х=< 5—5. Результаты полу- 
чены при помощи предварительного исследования 
асимптотики для фундаментальной системы решений 
уравнения (1). А. Б. Васильева 
6697. —О равномерной устойчивости решений счетных 
систем дифференциальных уравнений в некоторых 
критических случаях. Ефремов Е. П., С6. 
науч. тр. Казахск. горно-металлург. ин-та, 1957, 
№ 15, 253—258 
Рассматривается счетная система дифференциальных 
уравнений 


42; Лай = ©; (7. а о Ио в) 
4х, [4 = УР Уи ео, рану) 
ОИ, В, 


правые части которой определены, непрерывны по 5, 


удовлетворяют условию Коши относительно х, и 2; в 


области 
0. |2; |<А, 


Предполагается, что: 
со 
а) Р.(/=У,_ [Рик (0 |< Р(0, 


непрерывные функции при #0; 

6) функции ©;, #, ограничены по модулю некото- 
рыми константами и обращаются тождественно в нуль 
на оси #; 


в) всякое решение у, системы 4х, / @ = У. Р.к ту 


|2, |2. 


р 


удовлетворяет условию 
зир [|1 |, [У2|,...] < 
<= Взир [|= [ |2.|,...]ехриа: — 10), 
а >06 > 1. 


2 В 5* 


6698 Дифференциальные уравнения 


Доказывается, что в этих условиях тривиальное ре- 
шение системы (1) равномерно устойчиво в том смысле, 


что: 
= ось, И) 
а О <> 
если 


2, = зар [|1 |, ак] = Вей Э В, 
Зо За р [2 [45-128 ЭВ, 


и что всякое решение системы (1) при достаточно ма- 
лых |2| и |2| асимптотически приближается к ре- 
шению 

Ху == 25 =.. 0) 


ее фо (рези 


Кроме того, доказывается, что те же свойства систе- 
мы (1) сохраняются и при некоторых изменениях 
условий, налагаемых на функции Р.;. И. П. Макаров 


6698. Оценка собетвенного значения, встречающегося 
в теории устойчивости. Аткинсон (Езита- 
Ной о{ ап е1сеп-уа]ае оссиггиае ш а зба Шу ргоЪ- 
]ет. АбК!1пзоп Е. У.), Маб. Д., 1957, 68, №1, 
82—99 (англ.) 

Для краевой задачи 
2 : 
У (1) ру, уе + 2п) == "ву (2), (1) 
ат2к 

где р(1-+2п) ==р(т) — непрерывная функция, полу- 

чены оценки наименьшего положительного собствен- 

ного значения 1 (и) вида 


Е (р, и) < 1/2 (в) < С (р, и). 


Оценка 1/^, (и) > Е(р, №) (или 1/2 (1) С (р, |), 
где и фиксировано, называется точной в определенном 
классе функций р (5), если для любого = > 0 найдется 
функция ру(х) из этого класса, такая, что ^, (и) < 
< (1+ =) Е (ро, в) (или 1/№ (и) >(1—=) С (рь, и)). 
Указано (это раньше было отмечено М. Г. Крейном, 
РЖМат, 1957, 2189), что классические критерии устой- 
чивости Ляпунова для К =1 можно рассматривать как 
(точное) оценки снизу величины »\ (1/>): 


21 (1/2) > 5 м. (2) г} 


а {5-е сора» 6 


Здесь в первом случае р(1)>0, р(х)=Е0, во втором 
случае р(х) — нечетная функция, 4 (2) — первообразная 
для р(т) со средним значением, равным нулю. 


Пусть >11, р(2) У!” рие"т, р(2) >20, р(®) 50. 


Тогда ЕЁ (р,и) = р УЕ р? ("+ и)”, рю = 
= рей Ри) "(8+ ПНВ или гру- 


= со ет 
бее Р(ри)=ри , б(рш=рУ о ен и. 
Первые три выражения дают точные, оценки в указан- 


ном классе функций, О < и \.. 
Если р (1) — нечетная функция, то 


© | 
Р (ри) = и Уь, Ри в 


19588 


Е А 
С (р, в) = 4 Ур (ев) 28 + и 


-с9-5о 


Оба эти выражения дают точные оценки для класса 
нечетных функций р(2). Отсюда следует точность 
второй оценки (2), (Точность первой оценки (2) выте- 
кает из результатов Ляпунова, а также доказана 
Винтнером и ван-Кампеном. Ашег. 7. Ма., 1937, 59, 
270. 274). 

Аналогичные точные оценки получены также для 
класса непрерывных функций Ве без  дополни- 


2" 
тельных условий. В частности, при Ро= 2. оР (1) 4—0, 
р (2) ЕЕ О и в > 0 имеет место 


1/1 (1) = ром *^ +0 (1), если ру 50 


па) = [У рев) + 0 (4) если 


== 0) 

`Метод доказательства — сведение задачи (1) к беско- 
нечной системе линейных уравнений, которая в соот- 
ветствующем ГильЭертовом пространстве определяет 
вполне непрерывный и симметрический оператор. 
Из формулы следов следует оценка сверху для ^, - 
оценка снизу получается после некоторых дополни- 
тельных рассмотрений. 

Примечание референта. 

Касаясь литературы вопроса, автор не упоминает. 
одной работы Борга (Воте, 7.) и работы советских авто- 
ров по критериям устойчивости канонических систем 
с периодическими коэффициентами (см. Стражин- 
ский В. М., РААМат, 1955, 2198). Каждый такой (точ- 
ный в определенном смысле) критерий для уравнения 
(1) при Е={ и, для определенности, р(2) >0 дает 
оценки (точные в смысле автора) собственных значений 
^„ (0) и Л» (1/2), п=1, 2,.... При К>1 критерии 
для «положительной центральной» области устойчиво- 
сти дают оценку ^, (1/2). Сами же методы в ряде слу- 
чаев пригодны и для получения оценок ^п (1), 
О<=р=<!/.. Отметим работу М. Г. Крейна (РЖМат, 
1956, 5848), где основываясь на формуле следов, автор 
получил оценки ^! (1/>) для систем, более общих, чем 
уравнение (1). В частности, там же доказана точность 
второй оценки (2). В. А. Якубович 
6699. О некоторых новых краевых проблемах диф- 

ференциального уравнения третьего порядка. Гре- 

гуш Михал, Чехосл. мат. ж., 1957, 7, № 1, 

41—47 (рез. нем.) 

Дается решение пяти краевых задач для диффе- 
ренциального уравнения 


у"-Е2А (в, ®) у’ + [14° (, +6, Ху=о (4) 


с краевыми условиями 1. у (а, ^) = у’ (а, ^) = у (6, ^)=0, 
2. у(а, №) =у’(а, ^) =у (6, ^=0, 3. уа, = 
—У(,^) = у’ (с, ^) =0, 4. у (а, ^)= у’ (6, ^) = у(с, ^) = 0, 
5. у(а, ^) =’ (5, ^) = у’ (с, ^) =0 в предиоложении, 
что: 1) А (2, ^)>0, А’(&, ^), 6 (1, ^)>0 суть непре- 
рывные функции от 2 при — со «< +0, АА <^< А» 
и 2) А(т, ^) — непрерывная функция от ^`и 


О А (т, ^) = + со для каждого х6(—<0, оо). 
Л. 


Кроме того, относительно функции 6(х, ^) предпола- 
гается, мто она не обращается в нуль ни ‘в каком 
частичном интервале интервала (— со, + со) для ти 
и ни при каких значепиях ^ 6 (Л:, Л.); а, 6, с —по- 
стоянные числа, причем а <сЕ(— со, - о5). 

При этих предположениях доказывается, что суще- 
ствует бесчисленное множество значений параметра 
ААА. ны Л4р›..-5 Которым соответствует 


= бе 


№ 8 


Обыкновенные 


последовательность решений уравнения (1): у,, у, Ч... 
-..› Ур» -+.› Удовлетворяющих одному из указан- 
ных краевых условий. При этом решение Ур = 
= 67 Хр) имеет в точности у-- р нулей соответ- 


ственно в интервале (а, 6) в случае краевых условий 1 
и 2 ив интервале (5, с) в случае краевых условий 3, 
4 и 5. Если 6(х, ^) < 0, то утверждение остается в 
силе и для а с. 

При доказательстве используется осцилляционная 
теорема Дж. Сансоне и теорема о непрерывной зависи- 
мости нулей решения уравнения (1) от параметра. 

Библ. 5 назв. М. Матвеев 
6700. —О проводимости одного класса систем диффе- 

ренциальных уравнений с квазипериодическими ко- 

эффициентами. Гельмана. Е., Докл. АН СССР, 

1957, 116, №4, 535—537 

Автор формулирует достаточный. критерий приводи- 
мости одного класса систем двух однородных линейных 
уравнений с квазипериодическими коэффициентами, из 
которого следует, что свойство приводимости существен- 
но связано с арифметической природой частот коэф- 
фициентов исходной системы в том смысле, что сколь 
угодно малое надлежащим образом выбранное измене- 
ние одной из частот коэффициентов приводимую систе- 
му может сделать неприводимой. 

Для исследования приводимости автор вводит аппа- 
рат соответственно-мажорантных рядов для квазиперио- 
дических функций и формулирует для них ряд теорем. 

Доказательства не приводятся. Имеется один иллю- 
стративный пример. Н. Я. Лященко 
6701. 06 устойчивоети в будущем и в прошлом в 

несжимаемых системах. Патнам (Оп ГШбше 

ап разё $заЪИИу ш шсотргез$1е зу$етз. Ри{- 

пашт С. В.), ХТ. Мат. апа Месв., 1957, 6, № 5, 

669—672 (англ.) 

Рассматривается система дифференциальных уравне- 


НИЙ 
ах /аг =] (<), (1) 


бе &— (21,.:.,2,). и. 7 (1) = (П,..., /н) — п-мерные 
векторы, причем 1 (5х) — вектор-функция класса с! на 
некотором открытом инвариавтном множестве О — 
п-мерного пространства. В частности, это означает, что 
если х, =х (0) СО, то решение = (1) существует и при- 
надлежит О для —<&<«{1« <. Решение х(!), для 
которого т, = 2 (0), называется устойчивым в судущем 
(в смысле Ляпунова), если для любого => 0 суще- 
ствует 8 =5(=) > 0 такое, что |2(1) —у(Й|<«е= для 
1—0, как только |2—у,|<8, где у=у(0) и 
т, % ЕО. (Норма | | понимается в обычном евклидовом 
смысле). Аналогично определяется устойчивость в 1 рош- 
лом и устойчивость в 0оих направлевиях, т. е. для 
—со«{«ою. Далее гредполагается, что ](2) удо- 
влетворяет условию несжимаемости 


9] 
Е о еж 
ЧУ ] = Е 9%, == 0, 


и доказывается теорема. 

Теорема. Пусть О — открытое инвариантное 
множество (не обязательно конечной меры), на кото- 
ром функция /(2) принадлежит классу С! и удовлет- 
воряет условию (2). Пусть т(1) — решение системы (1), 
лежащее в О и являющееся почти-периодической (век- 
торной) функцией в смысле Бора. Тогда устойчивость 
%(р) в будущем или в прошлом влечет за собой устой- 
чивость одновременно в обоих направлениях. 

Автор замечает, что вопрос о том, возможно ли в фор- 
мулировке теоремы отказаться от требования почти-пе- 
риодичности решения (1), остается открытым. В то же 


(2) 


дифференциальные уравнения 


70 


6703 


время простые примеры показывают, что условие (2) 
не может быть отброшено. М. И. Грабарь 
6702. О возмущении линейной системы с постоян- 
ными коэффициентами, обладающей  периодиче- 
скими решениями. Моримото (Оп Ше регаг- 

Байоп о! \е Ппеаг зузеш \ИВ сопзёапё сое слет 

роззеззте регго41с зо 1010$. М огр шово Н1гоз- 

В 1), Ма. УТароп., 1955, 3, № 3, 108—140 (англ.) 

Рассматривается система 

42 / Чё = Аё - ^з (, 2), (1) 
где 4 — постоянная матрица, такая, что однородная 
система 42/41 = 42 имеет действительное периодиче- 
ское решение р(1с,) периода 2п, а вектор #(®, 2) 
вместе с первой и второй производной по 2 является 
непрерывным по 5 в некоторой области ОД и 10 &, 
кроме того, (1, 2) обладает периодом 2к по Ёп 
^ — действительные скалярные переменные. При неко- 
торых дополнительных условиях автор дает достаточ- 
ные условия существования периодического решения 
системы (1), которое при ^- 0 стремится к периоди- 
ческому решению однородной системы р(®, со). Эти 
дополнительные условия довольно громоздки и даны 
в виде ряда неравенств. 

Данный результат представляет собой обобщение 
результатов Коддингтона и Левинсона (Соо@1те!оп Е. А.., 
Геу1шзоп М., Апп. Ма. Эра@Тез, 1952, № 29, 19—35). 

Н. Я. Лященко 
6703. О критических случаях счетных систем диф- 
ференциальных уравнений. Харасахал В. Х., 
Уч. зап. Алма-Атинск. гос. пед. ин-та, 1957, 8, 
26—31 
В первой части работы рассматривается система 


42, |4 =, (Ь Х), 
со х 
ах; [ 4 = тя Рект,, + 14 (6 Х) 
а) 


причем 5, | р;х (#) |< 4, #>0; в области Н (120, 
|[х;|< А, 12, [< 8) 


(1) 


19, (ВХ, 2)|<В.5з1р; |1; | зар, |2, |; 
о, (71 0,. 2) оду 0 
и, кроме того, предполагается, что для 5 > 0 найдется 


то (5) > 0, такое, что для всех Е >15 | Рк— ак <5, 
А, Виа, — постоянные. 


Теорема 1. Если решение у; (&, &, Х®) системы 
7, 
т = 2)” акт, удовлетворяет условию 

Е — 
(*) 
С>>1 не зависит от &, то решение системы (1) равно- 


мерно устойчиво. 
Во второй части рассматривается система 


а, =, (Ь 2) +9, (6 Х, 2) 


[у (#) | < зир, 20) | Се“ 6), 


(2) 


со 


ат; [а = У ле (1) Тк = Г: (1, Х, 2), 


причем У, [рак |< А, [Ф, (&, Х, 2) | < В (зар, |2. 7%; 


Г. (1, р. 2) <) (зар | <; |) (бир |) 


В>0, р 0, у>> 1 — постоянные. 


я 


6704 Дифференциальные уравнения 


Рассмотрены также системы 


42; [4 =, (1, 2) +1, (6 2) (3) 


Решение системы (4) тоже удовлетворяет условию (*). 
Теорема 2. Если «®, таковы, что решение 2 =0 


системы (3) устойчиво, асимптотически устойчиво, не- 
устойчиво при |1, (&, 2) | < (з1р |2, |)", (> 0 — по- 
$ 


стоянная), то решение Х=й=0 системы (2) устой- 
чиво, асимптотически устойчиво, неустойчиво. 
В. Р. Петухов 
6704. Исследование окрестности положения равно- 
весия системы дифференциальных уравнений. Зу- 
бов В. И., Докл. АН СССР, 1956, 110, № 2, 
169—171 
Рассматривается система уравнений 


со 
9=. 14 = ол д” (8=1,..., п) (1) 


где Х(”) — однородные формы степени т (т = в) пере- 
менных 11,..., 2, с постоянными при р = т коэффи- 


циентами; при т > в — Х.^ — непрерывные и ограни- 
ченные функции времени Е 6 [0, с]. 

Приводится качественная характеристика поведения 
траекторий в окрестности асимптотически устойчивой 
точки х=0, аналогичная той, что при п=2 была 
указана в статье Н. П. Еругина (Прикл. матем. и 
механ., 1950, 14, вып. 5), а при произвольном п>1— 
в статье референта (РЖМат, 1955, 4411). 

Формулируется теорема, утверждающая существова- 
ние семейства решений системы (1), которые могут 
быть представлены в виде рядов 


21 (1 =2(— 1), (— 102, а) + 


-- КО. т, т:,..., т.) (:) Е Е 
т-Епи-+...те>1 


тт: 
Се °2 
ЕЕ чЬ 7 с 
где а =1 или а = — 1, х, (ф, а) — решения системы 
4х, [4ф ==, + аХ®) (ЕАК Ю), 


^; — положительные характеристические числа некото- 
рой вспомогательной линейной системы уравнений, 


аж (4 а") ПР В (21) 12. 


Приводится критерий устойчивости, основанный на 
идеях второго метода Ляпунова: Пусть © —решение 
уравнения 


д. 


Е. 9%; 


т 


(2; +) = (21,..., 2.) (Е), 


где ф — аналитическая, определенно отрицательная 
функция, 2(0)=0, тогда для того, чтобы нулевое 
решение системы (1) было асимптотически устойчивым 
при любом выборе функций о т›> р, необходимо 
и достаточно, чтобы: 1) область г > —1 была ограни- 
чена, 2) нулевое решение 2; =...= х„ = 0 системы (1) 
изолировано. 

Утверждается, что результаты, приведенные в за- 
метке, Позволяют существенно продвинуться вперед в 


1958 г. 


изучении сомнительных случаев. Доказательства сформу- 
лированных теорем не приведены. Имеются опечатки, 
например, в формулировке теоремы 4 вместо У сле- 
дует, по-видимому, читать 0. Н. И. Красовский 
6705. Система дифференциальных уравнений, реше- 
ния которой ограничены. Кордуняну (515- 
{еше 4е есиафи Чегет а]е а]е сагог зо 3106 
шагошце. Сог4ипеати С.), Ви|. $64. Асад. 
ВРВ. 5ес. ша. $1 Н2., 1957,9, №2, 315—320 (рум.; 
рез. русск., франц.) 
Доказывается, что каждое решение векторно-матрич- 
ного уравнения 


ав [4 = А(= (0 +1 =) 


ограничено на [0, со), если выполнены условия; 
1) 1( У(2) =УКЬ 2), 2) ИТС, 1) < 8(1) |2], 
3) (да < оо, 4) [У(01<5М 5 | }У-1 (9) 5 (в) а |<5М. 


Приведены еще две теоремы подобного типа. Этим 
несколько обобщены аналогичные результаты рефе- 
рента, Шмидта, Конти, Антосевича. Р. 9. Виноград 
6706. Достаточные условия устойчивости в целом 

для нелинейных систем пафференинальй и. урав- 

нений. Зорий (Достатн! умови сткост! в ц1- 
лому для нелиййних систем диференщальных рйв- 
нянь. Зоруй Л. М.), Допов1д1 та пов!домлення. 

Льв!вськ. ун-т, 1957, вип. 7, ч. 3, 284—286 (укр.) 

Устанавливается ряд теорем об устойчивости движе- 
ния в целом. Например, рассматривается такая система. 
трех дифференциальных уравнений 


=; | 4 = Знай (21, 2, 23) (6 7Г=1,2, 3), 


где Е; (0, 0, 0) =0 (1, 7 =1, 2, 3), и доказывается 
Теорема 3.1. Если на всем пространстве 
— «<=, «+ (1 =1, 2, 3) выполняются условия: 


1) %;Е;; (21, то, 13) < 0 при 2,520 (Е=1, 2, 3) 
2) х>Е12 (11, 22, 13) >0 при 1 == 0, 
тзРз (21, 22, 23) > 0 при 23520, 
хзЁРэз (71, 22, 23) > 0 при 13540, 
3) 211 (11, 12, 23) < 0 при 11 == 0, 
111 (21, 22, 23) <0 при 2, = 0, 
12Рзз (11, То, 23) < 0 при 1. == 0, 
то нулевое решение устойчиво в целом. 

Автор не упоминает разоты С. А. Стебакова (РЖМат, 
1955, 206), в которой устанавливается аналогичный ре- 
зультат. В. А. Плисе 
6707. —О периодических решениях в окрестности осо- 

бой точки динамической системы. К расносель- 

ский М. А., Докл. АН СССР, 1957, 117, № 2, 

180—183 - 

Рассматриваются системы 


2. +8, (ть... Я Зы...) 2) =0 (=41,..., в) 
8; ть. о» У, ..., Уп) = 
2. (тузы Тр, у,... , У 


Число Т называется предельным периодом совокупно- 

сти периодических решений К системы (1), если пе- 

риоды решений из совокупности В стремятся к Т, 

когда амплитуды этих решений стремятся к нулю. 

Через С обозначается матрица п-го порядка с элементами 
9 


рот о Нана И = безе): 


ре 


№ 3 


_Формулируется ряд теорем относительно совокупно- 
стей периодических решений. 

Теорема 1. Пусть 4? /Т? нечетнократный поло- 
жительный корень характеристического уравнения 
матрицы С. Пусть четна сумма кратностей других по- 
ложительных корней характеристического уравнения, 
целыми кратными которых является 4т? / ТЗ. Тогда 
корню 4п?/Т? соответствует контунуальная совокуп- 
ность периодических решений системы (1) с предель- 
ным периодом Т 

Пусть функции 49; допускают представление 


ъ 
Хабы + Р; (11, ..., 2, Ул, . 


Ел), 


в = а 


где Р; — однородные формы, ®; — члены более высо- 
кого порядка малости 


Р() =" ЕР, (Е маь,..., Е, 5Ь, 6: 08 Ь..., 61608) 
т р (#) 31292520. 


Теорема 5. Пусть простой корень 4т* / Т? характе- 
ристического уравнения матрицы С не является целым 
кратным других корней характеристического уравнения. 
Пусть В — совокупность периодических решений систе- 
мы (1) с предельным периодом Т. Тогда при у<0 
амплитуды периодических решений из В возрастают 
при возрастании периода. При у>0 амплитуды воз- 
растают при убывании периода. 

Наряду с системами (1) рассматриваются системы 
№) т) г 


х; + 8; (21,..., 2, Фь. 


ИЕ (Е, 2,..., ль...) =0 (1=1,.1., п) (2) 
где /; периодичны по # с периодом Т и удовлетворяют 


условию 
‚—*,, у... Ул) = 


, У»). 


де 


= ]4 (Е, 2, ..., Жи, Уь... 


 —=,... 


При некоторых дополнительных предположениях отно- 
сительно функций ]{; и р; утверждается, что при ма- 
лых = система (2) имеет не менее трех периодических 
решений. В. А. Плисс 
6708. О некоторых дифференциальных уравнениях, 
встречающихся в теории релаксационных колеба- 
ний. Митропольский Ю. А., Укр. матем. 
ж., 1957, 9, № 3, 296—309 (рез. англ.) 
Для системы уравнений с малым параметром = > 0 
вида 
4%!АЕ = Х (т) + =Х* (%\, х, =) (1) 


автор формулирует следующую теорему: 

Если выполнены условия 

а) уравнение 42/41 = Х (2х) имеет зависящее от одной 
произвольной постоянной ф периодическое решение 


#=:° (4), =° (ф | 2т) =20 (4), ф=о +. (2) 


6) Вещественные части всех (п — 1)-го характеристи- 
ческих показателей для уравнений в вариациях 


48 
4 
соответствующих периодическому решению (2), отрица- 


тельны. 
в) Можно указать такую р-окрестность О, орбиты 


22% й (20) дх, 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


6709 


периодического решения ;(2) и такое = что в области 


— © <1<-о05, = 6Б,, 0 <= (3) 
функции Х (2) | еХ* (\, х, е) неограниченно диффе- 
ренцируемы по 5 и в, причем производные ограничены и 
равномерно непрерывны по х, = в области (3). 

г) Функции Х* (\, 2, =) периодические по уё с перио- 
дом 2м. 

Тогда можно указать такие положительные числа =” 
ис (с<р, = <), что при любом => 0, =« е' будут 
справедливы следующие утверждения: 

1) Уравнение (1) имеет единственное однопараметри- 
ческое решение, лежащее в области 


оса, @0., ОЕ =’, 


допускающее параметрическое представление вида 


1 
1 == 10 ($) +5“ (ФР (5, ф, =) + 
= А ($) ® (м1, ф, =)} =Ф (УЕ, ф, =), (4) 


где Ф (\, ф, =) определена в области — ©о<«Е«оо 
фЕО (О — окружность), О0«<=<.:’ и обладает перио- 
дом 2п по \и ф. 

2) Для решения (4) система (1) эквивалентна одному 
уравнению 


аф, ар = с - ЕЁ (\, ф, =), 
причем Р (\Ё, ф, =) определена в области 
— <<<, фЕО, <=, 


неограниченно дифференцируемая по Фф и периодиче- 
ская по \Ё и ф с периодом 2м. 

3) Однопараметрическое семейство решений (4) обла- 
дает свойством устойчивости, заключающемся в том, 
что оно притягивает к себе любое решение системы (1), 
начальные значения которых лежат в области Д., 


т. е. будут выполняться следующие условия: 
[5 (0 —Ф(\, $, =) [< С: (®е\, 
[аф/а: — ® — =Ё (%, 4, =) | < С, (=) е \, 


где С! (=), С. (=) и у — постоянные. 
Данная теорема представляет собой обобщение тео- 
ремы Н. Н. Боголюбова (РЖМат, 1957, 4888). 
Н. Я. Лященко 
6709. Асимптотическое вычисление периодических 
решений систем дифференциальных уравнений, со- 
держащих малые параметры при производных. М и- 
щенко Е. Ф., Изв. АН СССР, Сер. матем., 1957, 
12, 627—654 
Рассматривается система дифференциальных урав- 
нений 


2 =] (т, у) (1) 
У=Е(т, У), 


= 0 малый параметр, 1 — К-мерный вектор, у — 1-мер- 
ный вектор, и соответствующая вырожденная система 


0 = { (2, у) (2') 


У=Е(т, у). (2") 


Предполагается, что существует и известно периоди» 
ческое разрывное решение 2% системы (2), удовлетво- 
ряющее некоторым естественным условиям устойчиво- 
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сти. Траектория этого решения состоит из участков 
двух типов — участков медленных движений, опреде- 
ляемых из (2) на этих участках собственные значения 


матрицы |9}2/д=° | имеют отрицательные действитель- 
ные части), и участков быстрых движений, лежащих 
в подпространстве (х, уо) (уо = с0п8(). Переход от мед- 
ленного движения к быстрому происхолит в точках 
срыва (20, уб), где собственные значения матрицы 


| 9/0 | имеют ‚отрицательные действительные части, 
кроме одного, которое обращается в нуль. 

Доказано существование периодического решения #1 
системы (1) близкого к разрывному решению 2, вырож- 
денной системы и стремящегося к нему при =-> 0. 
Указан метод эффективного построения приближенных 
формул для решения 21 с точностью О (=). Напиеана 
асимптотическая формула для периода Т решения 21, 
имеющая вид Т = То + АТ: + АТ?, где То— период 
вырожденного цикла 2%, а ДАТ: АТ? имеют вид 
сопз( =" + с0п8ё = ш= (сопзё вычисляются эффективно 
через значения },„= в точках перехода от медленных 
участков к быстрым и наоборот). А. Б. Васильева 
6710. — Исследование устойчивости периодических ре- 

шений уравнений высокого порядка. Вознюк 

Л. Л., Укр. матем. ж., 1957, 9, № 3, 235—251 (рез. 

франц.) 

Рассматривается задача об устойчивости периодиче- 
ского решения 2 = 2 (1) уравнения 


Е (р) = =Ф (&, ®), 


где р = 4/4, В — аналитическая функция, функция 
Ф (2, =) — аналитическая по = и имеющая разные част- 
ные производные по 2, = — малое число. 

Решение уравнения в вариациях 


К (рт = =Р (69, г), 
где 
Е = Ф’' [2 (&1), = |, 
ищется в форме 


1 = е (в, г), 
где э ($, =) — ряд 


о (Ф, в) = де + ав ® + гщ (9) - =? ($) + ..., 


а и, и›,... — периодические функции (с общим перио- 

дом 2т), со спектром, не содержащим первых гармоник. 
Для определения членов ряда используется асимпто- 

тический метод Крылова -- Боголюбова (РЖМат, 1957, 

4888 К) и приближенно определяются условия устойчи- 

вости периодического решения. 

г: В качестве примера рассмотрено уравнение Ван-дер- 
оля 


-+2=8(1— 2?) 2. 
М. А. Айзерман 
6711. Замечания к одвой из теорем Малкина по 
поводу существования функции Ляпунова. Бар- 
бэлат (ОЪзегуайе азирга ипе] (еогеше а 11 Ма]|- 

т си рйуйе 1а ех15еп{а Гапсе! и! ларипоу. В аг- 

Ба| а Т.), Са2. шаё $ #2., 1956, АЗ, № 12, 617— 

623 (рум.) 

Рассматривается задача о существовании функции 
У (*,,....2„,Й, удовлетворяющей ‘условиям теоремы 
Ляпунова 0б асимптотической устойчивости. Эта тео- 

ема была обращена Массера (Маззега 7. Т., Апл. 
и 1949, 50, вып. 3, 705—721) (для периодических 
систем) и И. Г. Малкиным (РЖМат, 1955, 241) 
(вобщем случае) в предположении, что правые части 
Х, (2,..., 2, 1) уравнений возмущенного движения — 


непрерывно дифференцируемые функции аргументов т, 


1958` га 


причем частные производные 0.Х,/дх; — равномерно 
ограничены по # 6 [0, со). В реферируемой статье дока- 
зывается существование функции Ляпунова ТУ при 
условии, что ограничения накладываются не ие сами 
производные 9Х,/0%,, но лишь на интеграл И (и) ди, 
где } (1) = шах {шах Х,, шах дХ;/0%;} при |= |< Н. Как 
указывает автор, его результаты были перекрыты рабо- 
тами Массера (РЖМат, 1957, 3116) и Я. Курцвейля 
(РЖМат, 1957, 7871), которые доказали существование. 
функции Ляпунова при общих предположениях (лишь 
в предположении непрерывности функции Х,). 
Н. Н. Красовский 
6712.  Асимптотическое поведение решений систем 
дифференциальных уравнений с малым параметром 
при высших производных. Понтрягин Л. С., 
Изв. АН СССР, Сер. матем., 1957, 21, 605—626 
Рассматривается система дифференциальных урав- 
нений 


= = } (=, у) 
= (2, У) 


= 0 малый параметр, х А-мерный вектор, у 1-мерный 
вектор. Полагая в (1) ==0, получим вырожденную 
систему уравнений 


(1} 


7 (=, у) =0 (2') 

У=Е(т, у) (2) 

Пусть Е Е я . . 
=, = (3) 


решение этой вырожденной системы, идущее по поверх- 
ности (2”). Пусть при некотором значении #1 это решение: 
приходит в точку 21, у, гле Пе! | 9/‘/ду® | = 0 (точка 
срыва). Пусть для {< И все собственные значения 
матрицы |0{/0=“ | имеют отрицательные действитель- 
ные части, а при { = & одно из собственных значений 
обращается в нуль (действительные части остальных 
по-прежнему отрицательны). В предположении, что’ 
(71, У1) не является положением равновесия системы (1). 
и при некоторых дополнительных условиях невырож- 
денности получено асимптотическое разложевие реше- 
ния системы (1), отклоняющегося при & = № от реше- 
ния (3) вырожденной системы (2) на О (=), с точностью’ 


до величины порядка =^ ие!е (величинами поряд- 
ка = пренебрегается), справедливое на << 1. Для 
1 и — 6 таким приближением является вырожденное 
решение (3). В окрестности & происходит явление 
срыва, состоящее в том, что положение равновесия, 
определяемое из (2’), теряет устойчивость и решение 
удаляется от соответствующего этому положению рав- 
новесия решения вырожденной системы (3), при этом х 
меняется быстро, а у остается близким к у, т. е. 
в грубом приближении траектория лежит в подпро- 
странстве (х, у!). Для более точного исследования’ 
поведения решения в окрестности = Ц за независи- 


мое переменное принимается &1 = 21 — 21 (выделение Е 


среди Ё связано с существованием одного нулевого. 
собственного значения матрицы | 9/9 |}. Малый, но. 
не зависящий от = участок —р=< Ё! < р разбивается 
на три участка (—Р, —01), (— ст, в2), (6, р), где. 
1 ==", о, = =. На каждом из этих участков реше- 
ние & =! (ЕЁ1, =), 17 =) (Е, =) представляется различ" 
ными асимптотическими формулами, которые даны с 
остаточными членами порядка О (=). Дано инвариантное. 
выражение для величины /-мерного «вектора смещения» 


з 
А = с013% = + с0036 ше (с0пз6 вычислены), характе- 


р 
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ризующего с точностью до величин порядка О (=) 
отклонение исследуемой траектории от подпростран- 
ства (5х, у!) для небольших конечных значений #1. 
А. Б. Васильева 
6713. —0б интегральном многообразии системы диф- 
ференциальных уравнений, содержащей малый па- 
раметр. Задирака К. В., Докл. АН СССР, 
1957, 115, № 4, 646—649 
Рассматривается система дифференциальных урав- 
нении 


ах/ат 3: 7 (Е, х, 5, И), # = =Р (Е, т, 2), 
5 (20) = 20, т (2%) ы 20, (1) 


где р — малый параметр, & и х— векторы, и соответ- 
ствующая вырожденная и усредненная по р система 
1/4 = [о (1, <, =),  =Ф(Ё <), х (1) =49, 
Где 2 =ф (&, х) — корень системы Ё (&, х, 2) = 0, 
к т 
ее — \ Я СА (2) 
Т-со 30 
Система (1) изучается в области — со «< оо, # ЕС, 
|2— (Е, 2) | <>, О« и р*. В предположении равно- 
мерности предельного перехода (2) относительно х Е С. 
существенной отрицатель' ости действительных частей 
собственных значений матрицы А, я Ве {р; (1, х)} = 
< —а< 0 и при некоторых условиях гладкости отно- 
сительно правых частей системы (1) утверждается сле- 
дующее: 

При р. < во существуют интегральное многообразие 
системы (1), представляющееся в виде 2=2(ф, т, |) = 
— (Е, 2) РФ (Е, х, в), где Ф в области — << о®, 
хЕС удовлетворяет неравенствам |ф|]<В(р)<ь; 
| ФСЕ, т’, в) — (Е, 1’, в) | < А(р)[5’—='|, причем 
О (р) > 0, А (2) - 0 при в 0. При выполнении неко- 
торых дополнительных условий гладкости относительно 
правых частей системы (1) функция 2 (1, х, м) обладает 
равномерно непрерывными и ограниченными производ- 

ными порядка 1,2,...- В работе имеются опечатки. 
А. Б. Васильева 
° 6714. Вопросы устойчивости в целом и качества 
’ регулирования для некоторых систем дифферен- 

циальных уравнений. П. Скачков Б. Н., Вестн. 

Ленингр. ун-та, 1957, № 19, 35—46 (рез. англ.) 

Рассматривается система 


Та = 11 -- 71Ё 
т = Гат - 25 
Е = 7 (71, 72, Е) 


ге п; и г, <0(1=1, 2) — постоянные величины, 
а ] (1, 72, &) — любая непрерывная функция, обладаю- 
щая свойствами: 


1 (та, 12, 5) р = 0, с.] (та, 72, Е) 20 0. 


Здесь в = рати - Р272 — 6. 
Предполагается, что 


| пара | | пэр | 
а 0. 
Даются оценки величин ти, 7з, Е при #20 через их 
начальные значения 17°), *(®), Е). Эти оценки зависят 
лишь от параметров системы г;, р;, п; и не зависят от 
нелинейности } (71, 7», ). В. А. Плисс 


6715. Асимптотическое поведение устойчивого на- 
чального многообразия для системы нелинейных 
дифференциальных уравнений. Левин (ТВе азутр- 
_бойс Бевау1ог оЁ Ме за Ше ша! шап 143 о 
а зузет оЁ попИпеаг 41Ёегепйа! едиайопз. Ге- 
У1п ФУ. Т.), Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1957, 85, 
№2, 357—368 (англ.) 

Рассматривается на 0 < # < Т система дифференциаль- 
ных уравнений 


4х4 = } (1, х, у, =) в 4у/41 = 8 (Ь, т, у, <), (1). 


= малый параметр, х и у—т- и п-мерные векторы. 
и соответствующая вырожденная (= = 0) система 


4х[41 =. 7 (Е, т, у, 0) 0 = ($, т, у, 0), 


обладающая решением х=р(1), у-=а(1). Для матри- 
цы, составленной из производных д8,/6у, (р(Й, 9 (1, 0), 
обозначаемой 8, (0, предполагается существование 
неособенной матрицы Р(#), такой, что Р-1 (1 в Р (= 
ВВ рио ) 
бес (1); где п1-мерная квадратная матрица В (1): 
имеет характеристические корни с отрицательными: 
действительными частями на |0, Т], а п>-мерная квад- 
ратная матрица С (1) имеет характеристические корни 
с положительными действительными частями на [0, Т] 
(пт - из = п). Предполагается существование г Ти 
выполнение некоторых условий гладкости. 
Утверждается существование п:-мерного многообра- 
зия Б(а, =) (|а| <\1, 0«==<\!) такого, что если 
х(0) =р(0) { а, а вектор у(0) лежит на © (а, =), что. 


ь 
означает у (0) =9 (0) -Р (0) |, ое 811 (0) 5,(0) а, 
сдезб,:— (бу, 6} — некоторая система криволиней- 
ных координат, 2 — непрерывная вектор-функция а, 6. 
и = для |@| < а, [6 | <, О«=ж< у, то на [0, Т] 
существует единственное решение (1), близкое к р(#), 
9 (#), причем 


[2 (Ба, 6, =) —р( |< К (]а| + =|6|- ® (2), 
== г 


[У (2, а, 6, =) —9 (01 К (а| || [6 [ее (6) 
К>0и с>>0 некоторые постоянные, (=) > 0 при. 


= > 


Рассматривается пограничное уравнение 
4у* /4т = 5 (0, р(0) а, у*, 0) (т= И) 


и относительно его решения у” утверждается анало- 
гичная теорема и аналогичные неравенства, справедли- 
вые на О<т< со. Начальное многоосразие 55” (а): 
в этом случае от = не зависит. 

Устанавливается близость между решением (1) и 
решением пограничного уравнения в окрестности началь- 
ной точки и как следствие этого предельный переход 
5 (а, =) > 5* (а) при =- 0. ’ А. Б. Васильева 
6716. О решениях нелинейных дифференциальных 

уравнений второго порядка © медленно изменяю- 

щимися коэффициентами. В олосов В. М., Докл. 

АН СССР, 1957, 114, № 6, 1149—1152 

Рассмотрено уравнение вида 


+ 2Л (её, х, 2) + =? (2, 2, 2) О (её, *) =0 (1) 


с малым параметром =, который характеризует медлен- 
ность изменения функций Л, }», О с временем #. Пока- 
зано, что при основном условии 191 О = 15 5 и неко- 
торых дополнительных ограничениях решение (1), 
удовлетворяющее начальным условиям г(0)= 3%, 


ве ны 


3 >44 = 
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2 (0) = 2, где „2 -+ 22==0, при достаточно малых в 
колеблется с медленно меняющимися амплитудой и 
периодом на интервале # — 1/=, причем положительные 
максимумы и отрицательные минимумы чередуются, 
между ними решение меняется монотонно. С точностью 
до порядка О (=! включительно медленно меняющаяся 
амплитуда решения характеризуется двумя кривыми 
Е: = ло + &Ра1, ЕР = Ро + &Ро1, на которые опираются 
максимумы и минимумы колеблющегося решения. 
Для Рю, Г» приводится система уравнений, состоящая 
из одного дифференциального уравнения первого поряд- 
ка и одного уравнения вида Ф (Ро, Роз, =!) =0, и фор- 
мула для определения начальных значений. Для Ра, 
Е. выписана система двух дифференциальных уравне- 
ний первого порядка, а также первый интеграл этой 
системы и формула для определения начальных зна- 
чений. Приведено аналогичное приближенное выраже- 
ние для периода колебаний, оприделяемого как про- 
межуток времени между двумя соседними экстремума- 
ми одного знака. Указывается, что предложенный 
метод позволяет вычислить приэлижения любого поряд- 
ка для амплитуд колезаний. А. В. Васильева 


6717 К. Дифференциальные уравнения. Методы ре- 
шения и сами решения. 2. Уравнения с частными 
производными первого пор»дка для одной искомой 
функции. Изд. 3-е. Камке (ОШегепиа]е1- 
сВипсеп, Гбзипозше(водеп ип@ Г0зипоеп. 2. Раг- 
Ие!е О ШегепИа12]е1сВипроеп езгёег Огдпипо #. е. 
сезисМе ГЕипКИоп. 3. уегь. АшЙ. КашЕе Е. 
Ге!р21с, Ака@. Уег|. Сез., 1956, ХУ, 243 5., Ш., 
16 ОМ) (нем.) 

Книга представляет собой продолжение широко из- 
вестной монографии автора, вышедшей в русском пере- 
воде в 1950 г. под названием «Справочник по обыкно- 
венным дифференциальным уравнениям (Изд-во Ин-лит. 
М. 1950). Книга имеет в значительной степени справоч- 
ный характер и содержит весьма обширный материал, 
‘изложенный в конспективной форме. 


В первой части с необходимыми подробностями и на 
высоком уровне строгости, но без доказательств изла- 
гаются общие свойства решений линейных, квазили- 
нейных и нелинейных уравнений и систем уравнений 
© одной искомой функцией. (Все решения понимаются 
в классическом смысле; более поздних работ, связанных 
с обобщением понятия решения, автор не затрагивает). 
Начиная с подробного исследования уравнения {(х, у) 2: 


+ #(=, У, = 0, автор последовательно расширяет 


класс уравнений, доходя до наиболее общего вида. Де- 
тально изучаются характеристики и характеристиче- 
ские полосы, различные методы решения задачи Коши 
(автор приводит условия существования и единствен- 
ности решения с оценкой области существования), ме- 
тоды Лагранжа, Якоби, Майера, Лежандра и т. д. 

Вторая часть книги содержит решение и краткое 
исследование около 300 уравнений и классов уравне- 
ний специального вида. Эти уравнения и системы урав- 
нений, иногда совершенно конкретные, иногда же со- 
держащие произвольные параметры или даже произ- 
вольные функции, собраны в легко различимые группы, 
внутри каждой из которых они расположены по алфа- 
витному принципу. 

Книга снабжена многочисленными ссылками на мо- 
нографии и журнальныестатьи по данной теме (до 1952г.) 
и указателем. Она полезна для специалистов в этой об- 
ласти и в смежных областях. А. Д. Мышкис 
$718 Д. —К вопросу о’ форме области притяжения 

положения равновесия некоторых асимптотически 

устойчивых систем. Железнов Е. И. Авто- 
реф. дис. канд. физ.-матем. н., Уральский поли- 

техн. ин-т, Свердловск, 1958 
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УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


6719. Некоторые новые результаты в теории линей- 
ных ‹ дифференциальных уравнений в частных про- 
изводных. Диас (Зоте гесепё гезиз 1шш Ппеаг 
рагМа! 41Негепиа! ечаа Йоп$. ОтаёТ. В.), Соп- 
уеспо Ии\егпат. едиатоп: Ппеаг! аПе 4егуае раг- 
ай 1954, Вошта, 1955, 1—29 (англ.) 

Статья представляет собой обзор результатов по тео- 
рии линейных дифференциальных уравнений в част- 
ных производных, полученных математиками «Инсти- 
тута динамики жидкости и прикладной математики» 
Университета в Мэриленде. Автор рассматривает обоб- 
щенный метод Римана, в частности, применяет егок 
уравнению 


(и) = и, —а(т, уи,— (т, Уи, =0 (4) 


и оператору 
аф.9 
Мо АР а, 

Фх Фу 
введенному Мартином, вместо сопряженного оператора 
в смысле Лагранжа. 

Он доказывает применение этого метода для случая 
многих независимых переменных. 2-я часть содержит 
рассуждения о представлении решения уравнения (1) 
в виде среднего значения интеграла в интервале изме- 
нения параметра а от решения и(х, у, а) уравнения (1).. 

В третьей части работы рассматриваются резуль- 
таты, относящиеся к обобщенному уравнению Трико- 
ми, связанному с звуковым течением газа. 4-я часть 
посвящена исследованию уравнения Ди = и,,-{ Ки, 


с обобщенными начальными условиями на плоскости 
1 =0, 5-я часть посвящена оценкам интеграла Дирих- 
ле от неизвестной гармонической функции (в данной об- 
ласти О), удовлетворяющей определенным граничным 
условиям. Метод, который может быть применен к 6б0- 
лее общим функционалам, иллюстрирован нескольки- 
ми примерами, в частности, дано применение его к вы- 
числению объемов. Библиография, данная отдельно 
для каждой части, содержит в целом 49 названий. 
А. РИЗ 
6720. Задача Коши для линейного уравнения 

с полиномиальными коэффициентами. Лере (Те 

ргоёше 4е Саисву роиг ипе 6диаИоп Ппбаше а 

сое с1етиз ро]упопиаих. Гегау Леап), С. г. 

Аса4. зс1., 1956, 242, № 8, 953—959 (франц.) 

Г. Приведем сначала результат автора в случае урав- 
нения с постоянными коэффициентами. 

Пусть Х = {=} = {(271,..:21)} и Е = {8} = {(&,... 
..., &)} — два комплексных 1-мерных пространства; 
5 (=) — голоморфная функция на Х; 5, — кусок гипер- 
поверхности $(х)=0, а У — его достаточно малая 
окрестность в ДХ; а(ё) — полином степени 2 на Я; 
й (Е) — его главная часть. Рассматривается задача Коши 
с нулевыми начальными данными на 65.: 

а (910) и (=) =5(=),  и(2)=0(|з (2) М) вУ, (1) 
где 5 (2) — функция, голоморфная в У. Гиперповерх- 
ность $ (2) =0 предполагается не характеристической: 


й (95/01) =Е 0 на 55%. (2) 
Повторив в другой форме результат Фантаппье (Кап- 


{арр!@, Аппай. 41‘шаё., 1943, 22, 1—100), Лере пока- 
зал, что эта задача решается квадратурами: 


и (2) = Л [а-1 (Е) (2), 2], (3) 


— 74 — 


Е № 8 


где Л — интегральное преобразование, 
строит следующим о’разом. 


усть 5° есть вектор д5 (2°)/дх в фиксированной 


которое автор 


точке 21° 65°. В силу (2) в = выделяется 
прилегающий к бесконечный «усеченный 
конус» И’, в котором а(=)==0. Функция а-1 (2) 2 (=) 


голоморфна в области р = И ХУ пространства & х Х 
и удовлетворяет в ‚ней условию ||" [4-1 (Е) о (2) | < С, 
где || = (2 &: 2). 

Прео ‘разование Л определяется на функциях / (Е, <), 
голоморфных в Д и удовлетворяющих там условию 


ПЕС, =)1< С, 
где т = т (7 — лю5ое целое число. Если т>> 1, то Л 
выражается формулой 
Л [У (Е, +), 2] = 


1 
ие, 2) ее) а. ...а 4н...а=, (4) 


э (2=0! 


где & (2 — <) = ЧЕ: (2; —2;). Таким образом, в случае 
ШИ, =) —= а—'.(5) 2(т) подинтегральная функция такая 
же, как если бы была написана свертка обратного 
преоэразования Лапласа функции а-!(Ё) с 511). Но 
здесь у — компактное множество. Оно содержится в РО, 
зависит от 5, ии не зависит от {. 

В области Р люзой 21-мерный цикл гомологичен 
нулю. у представляет собой 2/-мерный относительный 
цикл в Д с границей, лежащей на гиперповерхностях 
$ (2) =0 и Ё(2—т) =0. Лю ые два таких цикла, не 
гомологичных нулю в Р относительно {3(2) = 0} (] 
Ц {= —=)}, относительно гомологичны друг другу, 
и безразлично, какой из них принять за у. Можно 
задать у явными уравнениями с известным произволом 
для параметров, входящих в эти уравнения. 

Если условие т > 1 не выполнено, то / определяет- 
‚ся так: 


| д 

вая =5 (5; ) 7-Е, 2,1, 9 
‘где 65(2) — полином степени ›>/— т, отличный от 
` нуля в И’. Правая часть в (5) определена согласно (4); 
` определение (5) не зависит от вызора 6 (2). 

— Ц. Пусть теперь а =а(&, 2) — полином на Е ХХ, 
степени р по Ё и 4 по т; № (Е, х) — его главная часть 
по Е. Рассматривается задача Коши 


а (9/дх, т) и (т) = (=), и(2)=0(|3(2)Р) вт (6) 


в предположении, что 

Е (93/05, х) Е 0 на 5%. (7) 
Шусть Х’= {=} = (2, 21,....21)} и 8 = {6} = 
= (Е, Ё1,..., &)} — два (Г-+ 1)-мерных комплексных 
пространства. По оператору а (9/0, 2), действующему 
в Х, строится оператор а(Ё, — 9/05’), действующий 
в 8. Пусть г— его порядок и Е’ = &+ У1Ё.. 
Наряду с (6) рассматривается задача Коши 


(Е. бе’) (Е, =1, в, =0(Е=Р) 8 


с фиксированным носителем нулевых начальных дан- 
ных — гиперплоскостью &2=0 в пространстве =’. 
Автор строит интегральное преобразование Л, посред- 
ством которого решение задачи (6) выражается` через 


решение задачи (8) в виде 
и (2) = Л [м (Е’, <), 3]. (9) 


Уравнения в частных производных 


6723 


Если ш не зависит от Ё,, то преобразование .] [1 2] 
совпадает с описанным выше. Подчеркнем, что задача 
Коши (8) не зависит от $(2), а интегральное преобра- 
зование Л не зависит от а (&, 5). 

Оператор а (Ё, — 0/0=') можно строить многими спо- 
собами. Например, можно положить 


а (5, 2’) = 20 а (5, 212); 


тогда оператор а (ЕЁ, —0/0Е') будет иметь порядок г, 
равный степени полинома а (Е, 2) по х. Если исходное 
уравнение в (6) имело линейные коэффициенты, то 
уравнение в (8) будет первого порядка. Тем самым 
решение задачи Коши для уравнения с линейными 
коэффициентами сводится к квадратурам и решению 
системы обыкновенных дифференциальных уравнений. 
М. С. Агранович 
6721. Задача Коши для линейных уравнений в 
частных производных © переменными Е 
тами. [. Сирота (Тье ииЫа| уаше ргоБ]ет Гог 
Ппеаг рагИа] Чегета! едиаМопз \мИВ уамаШе 
сое 1с1етз. Г. ЭЗВ1гова Та1га), Ргос. Ларап 
Аса4., 1957, 33, № 1, 31—36 (англ.) 
Рассматривается задача Коши для систем вида 


где коэффициенты оператора (4 предполагаются беско- 
нечно дифференцируемыми и ограниченными вместе 
со всеми своими производными. Оператор А называет- 
ся полуограниченным по норме, определяемой равно- 
мерно сильно эллиптическим оператором В“ (#, х, 9/05) 
(во всем пространстве х = (21,..., х.), если существует 


такая непрерывная положительная функция 7 (1), ‘что 


[.(а@, х, 9/95) и (2), В(®) (+, , 9/04) и (+) аз > 


>1т(@ | (В®(е, =, 9/01) и (=), и (2) 4 


для любых — со <{< < и люЗых финитных беско- 
незно дифференцируемых и(х). Предполагается, что 
оператор А полуограничен по норме, определяемой 
операторами В“*), 3 -> со (25 — порядок оператора В“). 
Тогда задача Коши ди/0д: — Аи =, и(х, 0) = 8 (1) имеет 
единственное решение в некотором классе функций, 
который может быть описан как проективный предел 
пространств Н,, каждое из которых получается попол- 


нением пространства финитных сесконечно дифферен- 
цируемых функций в метрике, определяемой операто- 
ром В(®). При этом правая часть › и начальная функ- 
ция & должны принадлежать тому же классу функций. 
Приведена идея доказательства этой теоремы и даны 
некоторые примеры. В. М. Борок 
6722. — Задача Коши для линейных уравнений в част- 
ных производных с переменными коэффициентами. 
П. Сирота (Тье па! уаше ргоеш ог - 
пеаг рагМа! 41етепйа] едчайопз \ИВ уапае 
сое Ясетз. Ш. $ В1гоба Та1!га), Ргос. Тарап 
Аса4., 1957, 33, № 2, 103—104 (англ.) 
Приводится доказательство основной теоремы, сфор- 
мулированной в предыдущей работе автора (реф. 6721). 
В. М. Борок 
6723. О задаче Коши-Ковалевской для некоторых 
уравнений с частными производными. Фрид- 
лендер В. Р., Успехи матем. наук, 1957, 12, 
№ 3, 385—388 


0 — 
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Рассматривается задача Коши для уравнения 


дРи а дЧи } о (1) 
И ОЕ ‚ 
ИР НЫЕ ) (р>4 
с начальными условиями 
ди 
Ру — фк (2) (Е =0,1,.... р—1), (2) 


1=0 


где функции А (2, 2) и } (1, х) аналитичны по фи при- 
надлежат по х классу 6 =р/9 >21 в смысле Жевре 
в области В (|1 |< А, & ЕР). Функция $ф(х) относится 
к классу @& на множестве О, в смысле Жевре, если 
существуют постоянные М и В такие, что 


М (п!)® 
х | (п) (0129. 
аи (=) |< `рпа (ПеыОх 1 бесы) 


Доказаны следующие теоремы. 

Теорема 1. Для того чтобы уравнение (1) допускало 
решение, аналитическое по # около { = 0, достаточно, 
чтобы начальные функции (2) принадлежали в области 
р: классу 65 в смысле Жевре. 

Теоремы 2. При выполнении условий теоремы 1 
получаемое решение будет единственным в классе 
аналитических по & функций и будет принадлежать 
относительно х классу 5. 

Теорема 3. В том случае, если функции А (1, 1), 
7 (1, х), Фу (1) — целые по Ё и принадлежат классу 


а < 6 по 2, решение будет пелой функцией &. 

Теорема 1, 2, 3 распространяются и на более общие 
уравнения. Ю. В. Сидоров 
6724. О новых методах интегрирования уравнений 

в частных производных посредством аналитических 

функционалов. Фантапье (Зиг 1ез шё(водез 

поиуеПез 4’ и\{ертайоп 4ез 6ЧиаМопз айх 96г1убез 
рагие!ез аи тоуеп 4ез {опсИоппеЙез апа]уйдиез. 

Гапарр:ё Ги!р!), СоШод. имегпаб. Сегите 

паё. гесВ. зс1епё., 71, Раг1з, 1956, 47—62. О15сизз., 


62 (франц.) 
Автор исследует уравнение 
д"и 9”и 
Ри —= эт 2 титить ортедатчдать =1(Ь*, у) (1) 


(искомая функция и зависит от переменных Ё, х, у, 
а, , — постоянвые, то - га - г2 = т, го < т) с началь- 
ными условиями Коши и(з) (0, 2, у) = ф, (х, У) (5 =0, 1,... 
..., Т— 1). Все рассматриваемые функции аналитичны. 


Уравнение (1) с учетом начальных условий записы- 
вается в виде 


О (В, В) и = р, (2) 


где О (а, В) =1-%У ааа Вт {-— комбинация извест- 
ных функций, операторы В\ и В» определены так: 


д Г 
В1] (1, т, у) = аи, т, у) ат, 


9 
ВЫ (ь =, 9) = дз 1, У) а. 


Уравнение (2) решается с помощью операционного 
исчисления, развитого автором в ряде других работ. 
Вычисление оператора 1/0 (В1, В») приводится с по- 
мощью теории вычетов к вычислению выражения 


т У, 1 1 5 
У ну РУ, = ах, 


Г=1 


Дифференциальные уравнения 
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где У, — решения ‘О (0, —1У) =№ 
а Г,(Х, У) = ХО — и (я и В — некоторые функции 


Х, У) —р(Х, У, Ь х, у) выражение, содержащее извест- 
ные функции; контур С, охватывает точки, где 
1,(Х, У) =0. Указываются способы вычисления послед- 


него выражения при различных предположениях об 

алгебраической кривой О (а, В) = 0. В заключение при 

ведены некоторые примеры. Указывается на возможные 
обобщения. Библ. 30 назв. В. П. Хавин 

6725. О гипотезе Жане. Финци (Оп`а соп]есбате 
о М. Тапе. Е1п21 А. Тесвилоп. Шэгае! 186. 
Тесьп. 5с1. Ра ., 1954—1955, 6, 34—37) (англ.; 
рез. иврит) 

Автор приписывает Жане следующую гипотезу: 
Если решение системы из п дифференциальных урав- 
нений в частных производных с п неизвестными функ- 
циями от (т -- 1) независимых переменных не зависит 
от какой-нибудь произвольной функции т перемен- 
ных, тогда оно не зависит ни от какой произвольной 
функции меньше, чем от п переменных. 

Не давая точного определения гипотезы, автор опи- 
сывает процесс, который, если допустить существова- 
ние, устанавливает, по его мнению, проблему. 

Е. В. Кос 

Перевод из Ма{й. Веуз, 1956, 17, № 6, 621. 

6726. —О существовании и единственности решения 
нестационарной задачи для вязкой несжимаемой 
жидкости. К иселев А. А., Лады женская 
О. А., Изв. АН СССР. Сер матем., 1957, 21, № 5, 
655—680 
Рассматривается краевая задача для уравнений Навье- 

Стокса и уравнения неразрывности в случае нестацио- 

нарного движения вязкой несжимаемой жидкости в 

ограниченной области © изменения координат х;, 


с неподвижной границей $, при наличии действия внеш- 
них сил & и при предельных условиях для вектора 
скорости у: 


уравнения 


У О, 


У | =а. (1) 


Пусть От — цилиндр в пространстве х, #(0<=#=< Т). 
Исследуются обобщенные решения задачи в гильбер- 
товом простанстве Г›(От) вектор-функции у в следую- 


щих трех случаях: 
1) у(х, #) имеет обобщенные производные из 1*(От) 


первого порядка, суммируема с четвертой степенью по 
любому сечению От плоскости # = сопзё и удовлетво- 


ряет тождеству 


7 
ду ду дФ дФ 
— ыыы, ое ха: = 0 
(2 Фу, 9х, дтх Хит де, ®) о 
[К 
(2) 
при всевозможных Ф из Г5(07т), для которых 
дФ / дт, Е 1»(От), ЧФ =0, Ф| .=0. (3) 
2) у(х, #) имеет обобщенные производные из Т*(От) 
д?у 
вида “баб: и удовлетворяет тем же условиям, что и 
в случае 1. 


3) у(х, 1) — ограниченная изменяемая функция, име- 
ющая обобщенные производные из Г»(От) вида ду/0х;, 


и удовлетворяет некоторым видоизмененным условиям 
1) —:3). 

Доказываются теоремы единственности во всех трех 
случаях, причем из единственности для первого случая 
вытекает единственность и для второго случая. Приме- 
нением метода Галеркина доказывается теорема сущест- 


2 бы 


й 


№ 8 


вования для первых двух случаев в цилиндре От = 


= ох [0, Т|], где высота Т оценивается снизу через 
данные задачи. Если не действуют внешние силы (а не 
при действии потенциальных внешних сил, как это 
утверждается в работе) и данные задачи удовлетворяют 
некоторому дополнительному условию, то существует 
единственное обобщенное решение при любом Т и оно 
стремится к нулю при Ё-+ со. 

Параллельно рассматривается та же краевая задача 
для системы уравнений, получаемой из уравнений 
Навье-Стокса в случае равенства нулю градиента дав- 
ления, и доказываются теоремы единственности и су- 
ществования для всех вышеупомянутых трех случаев. 
Библ. 17 назв. Е. Долидзе 
6727. О классе дифференциальных уравнений в ча- 

етных производных четного порядка. Вейн- 

штейн (Опа с1азз о{ рагйа! 91етепйа! едаа 013 

0{ еуеп ог4ег. \М\Ме1озёе1п А | ехап 4ег), 

Апп. шаб. рига е4 арр1., 1955, 39, 245—254 (англ.) 

В (т + 1)-мерном пространстве точек (51,..., 2, У) 


рассматриваются два дифференциальных оператора вида 


гр Ива ДА: В 
921 ме, дх”, ду? у ду ' 
в 5 д 9% 9 ад 
В о буд’ 


где а — действительный параметр, — со «а < оо, обо- 
значаемые одним символом Г„. Доказывается в «боль- 
шом» 

Теорема. Дифференциальное уравнение 


Га 3 РЕ 0 
в предположении &„-=Е а;— ВИЗ, п) 
имеет общее решение вида 
@) (а 9) с: 
ое ре А а 


где через и“) обозначается любое решение уравнения 
Ги =0 (оно может быть решением уравнения эллип- 


тического типа, или гиперболического, в соответствии 
© тем, какие уравнения рассматриваются). 

В «малом» наиболее общие результаты в направлении 
представления общих решений уравнений, левые части 
которых являются результатом применения к неизвест- 
ной функции произведения дифференциальных опе- 
раторов, получены Я. Б. Лопатинским (Матем. сб., 
1945, 17 (59), № 2, 267 — 288). 

Полученный результат в случае операторов Га эллип- 


тического типа и @; =0 (1=1,...,п) сравнивается с 


известной формулой Альманси для общего решения 

полигармонического уравнения. В случае операторов 

е гиперболического типа @1 = а» =0, п=2, полу- 
р 


ченная формула общего решения уравнения Г.Г = 0 
применяется к решению задачи Коши с начальными 
условиями 


#0 —= 1о(2), у + (=), уу Е 12(2), уу == ]з(5) 


при у = 0. 
Рассматривая оператор Г„„(п =1, 2,...) эллиптичес- 
кого или гиперболического типа и обозначая через 


ВЫ (п 1)-кратную итерацию оператора Го, для урав- 
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нения Я р =0, автор получает, как частный слу- 
чай теоремы, известную теорему Фридрихса. 

Б. Р. Лаврук 

6728. Метод квадратичных форм в задачах о малом 

параметре при старших производных. Бирман 

М. Ш., Вестн. Ленингр. ун-та, 1957, № 13, 

9—12 (рез. англ.) 

Аа, а >>. 0 — семейство самосопряженных положитель- 
но определенных операторов в гильбертовом простран- 
стве Н; [и, 53], — билинейная форма оператора А 
На — область определения этой формы. 

Теорема. Пусть: 1) [и, и]. > у?(и, и), где — 
положительная постоянная, одинаковая для всех 4; 
2) при ОВ <а НС Нри и, и], > [м, ив для иЕНо; 
3) Н„ плотно в Ну в метрике [и, ии и [и, и]; -— [и, шо 
при 4—0. Тогда при а—0 решение и, уравнения 
Ани. =} сходится в метрике [и, и] к решению и, 
уравнения Аз, = }{. 

В частности, 471 сходится к Ау" сильно в Н. По- 


следний результат в менее общих предположениях был 
получен Като (РЖМат, 1955, 339). В условиях теоремы 
семейство А„ может быть пронумеровано не числами, 


а элементами любого частично упорядоченного мно- 
жества. Отмечается, что теорема переносится на неко- 
торые классы несамосопряженных операторов. 

Приведенная выше теорема используется для иссле- 
дования краевых задач для эллиптических уравнений, 
содержащих малый параметр при старших производных. 
Указывается та краевая задача, к решению которой 
стремится решение краевой задачи упомянутого типа; 
параметр, входящий в уравнение, может быть элементом 
любого частично упорядоченного множества (например, 
может быть совокупностью нескольких численных пара- 
метров) и может входить не только в дифференциаль- 
ное уравнение, но и в краевые условия задачи. Пред- 
полагается, что как исходное, так и вырожденное урав- 
нение имеет четный порядок. 

Автор приводит некоторые примеры краевых задач 
с малым параметром. Укажем один из них. Пусть 


Аи ди 
ВЕ АЕЕ с(%)и г 


=> 0, 


где Г— граница конечной области О. При => 0 ре- 
шение уравнения А.и =} стремится, в метрике 


@.? 


А, = Ди — Ди; — 
(2) > 0, 


[9 = \ (стад и)?а@ Е си?аГ, 


к решению краевой задачи 


ди 
А. [5 + обед |. == 0 
С. Г. Михлин 
6729. Элементарное решение уравнения © частными 
производными 4-го порядка с двойной характери- 
стикой. Антохи-Теодореску (ЗошНа ее- 
шепбагаА а есиаме! са 4ег!уайе рагНа!е 4е ог4аи] 
а! рашШеа са р1п2а сагасцег1з Иса Чиа. А пфоВ 1- 
Теодогезси Уегоп1са), Ап. Ошу. «С. 1. 
Рагвоп». Зег. зи. пабиг., 1957, № 15, 9—24 (рум.; 
рез. русск., франц.) 
Рассматривается уравнение 


Е(и) г (А. Е 01) Ари Е и —- 4’ ен еи —= 0 (1). 


в римановом пространстве В; с нечетным числом изме- 


Ре = 
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рений 7% = 2" --1. Элементарное решение уравнения 
(1) имеет вид: 


и = Г "12-2 р ФГ» 


где функции ф; являются решениями дифференциаль- 
ного уравнения (Фукса) вида 


а ака т 
— | 2 @—+тб ;] = я фз р-а+т- 9. 


Эти функции являются голоморфными внутри и на 
характеристическом коноиде. Таким образом, получен- 
ное решение является сходящимся для 


х 1 (1 ") 

Гл, <)< Е, ру 

Резюме автора 

6730. Асимптотическое поведение спектральной мат- 

рицы оператора теории упругости. Флексер 

М. Ш., Докл. АН СССР, 1957, 115, № 3, 410—472 

Пусть О — конечная область пространства Вз и А*и = 

= 5*Ди -| (а?— 62) стад Ф1у и (а >65 > 0, и вектор-функ- 

ция). Пусть Г, — какой-либо самосопряженный оператор, 

порожденный дифференциальной операцией — Д* в ©, 

а ии и (р) = {и@ (р), и(?)(р), иЗ\р)} соответственно 

собственные значения и собственные вектор-функции 
уравнения 


Ти — ци =0 (и— (и, и(?), и(3))). 


Пусть 0 (р, 9; и) есть спектральная матрица оператора 
Г, с элементами 


Оа(р, 9; №) = Уь <ь и (рШЬ Ха), р, ЧО. 


В работе доказана следующая теорема: 
Пусть # — произвольное положительное число и О, — 


множество точек области О, расстояние которых до 
границы области О не меньше, чем й. Пусть р, 96 О)». 


Тогда справедливы следующие асимптотические фор- 


— Е 
По ра о о 0;х(р ‚4; в) — 5, 0("/Ь; 8, — 
1 д 9(07/Ъ) — 8 (иг/а)| _ 10-3 + 25-3) 
— 212 05:05, т < Зо 


где 6(г, в) — спектральная функция оператора Лапласа 
во всем пространстве, 5,;. — символ Кронекера; $1 — ин- 
тегральный синус, г=|р—9|. 

Этот результат уточняет один результат А. Плейеля 
(Р]е!}е! А., Агюу шаф., азгоп. осв. Ёуз., 1940, А27, 
№ 13, 74), который был вновь получен иным путем 
Т. В. Бурчуладзе (РЖМат, 1955, 3231). 

При доказательстве автор использует метод референ- 
та (РЖМат, 1956, 440) и тауберову теорему В. А. Мар- 
ченко (РЖМат, 1956, 8048). | Б. М. Левитан 
6731. Преобразования Баклунда, относительно ко- 

торых остаются инвариантными дифференциальные 

уравнения в частных производных. Сп ринге р 

(ВаесК\ип@ фтапзюгтайоп$ \ЫсВ ]еауе рагйа! АаН- 

{етепИа! едиаНоп$ шуаг1ат. эЭрг1прег Сеог- 

се), Мог{В\е5. Ошу. 5141е5. Бег. Ма. апа Рвуз. 

бе1., 1956, № 3, 73—78 (англ.) 

Продолжение исследований Лёвнера (Тоезпег, Т. 
Апа[узе Ма. Уегаза]ет, 1952). Автор рассматривает не- 
которые системы линейных дифференциальных урав- 
нений в частных производных с двумя неизвестными 
функциями от двух независимых переменных, инвари- 
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антные относительно преобразований Баклунда (то- 
чечные преобразования независимых переменных ис- 
ключаются). И. С. Аржаных 
6732.. Бесконечные коммутативные алгебры, при- 
соединенные к системам уравнений с частными про- 
изводными. Рошкулец (А]оефте шПиице, со- 
шищайуе, азос1айе 1а з15${ете 4е еспа\1 са Чегттуае. 


рагиае. Возсч]1еф Магсе! М№.), Заай за 
сегсейат! ‘шаё., 1956, 7, № 3-4, 321—374 (рум. 
рез. русск., франц.) 

Обобщая ранее полученные результаты (РЖМат, 


1956, 8765, 2956; 1957, 2253), автор излагает методы 
интегрирования систем однородных, линейных уравне- 
ний с частными производными любо!о порядка и с по- 
стоянными коэффициентами с помощью моногенных 
функций гиперкомплексной переменной для случая ком- 
мутативной и ассоциативной алгебры с едивиней над 
полем действительных чисел и, вообще, бескопечного 
ранга, причем такая алгебра специально подбирается 
для данной системы дифференциальных уравнений, 
Например, для системы вида 


; 9% ; ди 
и д ай т 
с двумя неизвестными функциями: У° и У! (знаки сумм 
по повторяющимся индексам здесь и ниже опускаются} 
берется алгебра с базой 0, =1, 0;, 0.,...,0, при ус- 
ловии 


+ —=0, #=0,4.. п 


1610, -- а10; = 0 
и данной системе удовлетворяют функции 
У° = Веа] /(«), У1 = Веа1 [61 -/(«)], 
где © = 0,21, Ко) = 0;м; Веа] }(‹) = и®, 


(<&) — любая моногенная по ©. 
Для системы с $ 2 неизвестными функциями вида 


аз ;0°/ 02% -- а „ду дай = 61 0" дай 


(2 =0, Л. ап ре, сор В 
берется 
Ф = 0,21 + ФГ 
(=0,1,..., г; 1 =1, 2... прав: В 


где 0; и ф; — элементы коммутативной и ассоциативной 


алгебры с единицей над полем действительных чисел, 
удовлетворяющие условию 


а) 0, 2] 01-0, =61 ;-Ф0; 
(1=0,1,..., 2] = ВАВа. орда ВВ 
причем полагаем 

Данной системе удовлетворяют функции 
Г, = Веа] /(); ТУ, = Вед] [61 -/()]; И”* = Веа1 [Фу -/()] 
(&=1,2,...,3), 


если /(«) — любая моногенная по ®. Аналогичный ме- 
тод применяется к системе любого порядка с одной 


неизвестной функцией 0(т, 21... Ти, У. 
вида 

д? ы Ар—1 

в №0 + ра... Е 14. + =6 

дут 0 дут Це дл р—1 уе) ) 


м8: — 


и, Р2, --- 


92 92-1 д 
| т п ев 

НЕ Фе 

0 —1 ^^ — 

дут дур оо Рае р р 
Шел, Л.,..., Ар, (&=1,...,п) — дифференциальные 
операторы порядка 0, 1,...,р соответственно, состав- 
ленные из операций д/0%,,....,д/0х„ над И. Доказы- 


вается, что всякое решение разлагающееся в ряд 
Маклорена в некоторои окрестности начала координат, 
приводится к виду 


И = Веа] (У7 д") \ 


где ^,— гиперкомплексные постоянные, а © — гипер- 
комплексная линейная функция от х, 21,...,х 


Ту, 
ЧУ, ---- Уж 


Имеются опечатки: на стр. 325, строка 12 сверху: 
9 вместо 01; на стр. 345 в формуле (54) пропущено 
—0 на стр: 347 в уравнении (58): дР/у? вместо ОР/ду?. 

Библ. 9 назв. В. С. Федоров 
6733. О классификации неустойчивых минимальных 

поверхностей с многоугольными границами. Маркс 

(Оп Ше с1аззШсаНоп оЁ ипфа Ме пишиа| загЁасез 

\ИВ ро!угопа|! Боипдагез. Магх 1шапие!), 

Сошшипз Риге ап4 Арр!. Майв., 1955, 8, №2, 235— 

244 (англ.) 

Рассматриваются неустойчивые минимальные поверх- 
ности, ограниченные простым замкнутым многоуголь- 
ником `7 с М вершинами (они циклически занумерованы: 
Ра, Рэ,..-,/ м Рм41=Р1) в трехмерном евклидовом 
пространстве. Для их классификации используется чис- 
ло т’ отрицательных характеристических значений опе- 
ратора 1[Л = — АЛ 2КУ’], являющегося выражением 
Эйлера для второй вариации площади поверхности 


ЕЯ] = \ у К? + Ё + 2КИР)дидь (здесь } = (и, в) = 


вариация вдоль нормали к поверхности, К — гауссова 
кривизна, И’ — дискриминант первой квадратичной фор- 
мы, минимальная поверхность изометрически отобра- 
жена на верхнюю полуплоскость). Иной подход к клас- 
сификации этих поверхностей дают результаты М. Шифф- 
мана по квазиминимальным поверхностям. Пусть 
‚Рм, Рм41 = Р1 суть точки на оси э= 0, 
циклически расположенные. Поверхность х(и, 5), # > 0, 
называется квазиминимальной с границей ‘у, если х(и, 5) 
отображает каждый сегмент р;р;/, в прямую, опреде- 


ляемую Р.Р‚,., и минимизирует интеграл Дирихле 


[=] = | о (©. + г 4и42 среди всех таких функций. 


Шиффман показал, что для данных параметров поло- 
жения {р} ={р1,...,Ру_з} (три точки фиксируются) 
существует единственная квазиминимальная поверхность 
с данной границей и что для этой поверхности интеграл 
Дирихле |=] = а(р) имеет производные всех порядков 
по всем р;. Автор показывает, что всякая минимальная 


поверхность 2(и, 9) является квизиминимальной, причем 
ей соответствуют такие значения {р*}, при которых 
ункция @4(р*) стационарна. Индекс т квадратичной 
ормы 


2—3 д24(р*) 
9(5) од 1 др;др; 545) 


может быть использован для классификации неустой- 
чивых минимальных поверхностей. Е 
Основной результат автора состоит в том, что т’ =т. 
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Доказательство основано на построении, с помощью 
некоторой вариации, рассматриваемой одноврем.мно как 
вариация поверхности и ее отображения, функционала 
0(5) равного 9(5) и отличающегося от Ё|]] на неотри- 
цательное слагасмое. Доказывается также, что 9(5) вы- 
рождается только тогда, когда Г|]] имеет нулевое 
характеристическое значение. 

Основные результаты работы с ссылкой на автора 
кратко приведены у Р. Куранта (РЖМат, 1957, 477). 

Е. Д. Гарбер 
6734. Об ограниченности в С, производных решений 
эллиптических уравнений и систем. Кошелев 

А. И., Докл. АН СССР, 1957, 116, № 4, 542—544 

Для решения эллиптических систем устанавливается 
априорная оценка в норме И где 2т — порядок 
оператора, через норму свободного члена в Г.,. 

В области О п-мерного евклидова пространства, ог- 


раниченной односвязной и достаточно гладкой поверх- 


ностью 5, рассматривается эллиптическая система урав- 
нений 


т Я 
РА р У. 
РИ ЕТ 


ат 


“от АНИ Ре 
а Ти), 
2т 


(1) 
где и(т) = [и\(2), ...,им(т)|], (2) = [11(2),..., 1\(2)], 
а(®(х) — квадратные матрицы порядка №?, Ти — линей- 
ный дифференциальный оператор порядка ниже 2т. 


Обобщенным решением системы (1) при граничных 
условиях 


ди 
и РЕ 


д" 


ОЗЕР дут 5 


== 0%. 


НЕЕ 2) 
р (2); 


где у — направление внешней нормали к 5, называется 


функция и(2) © И" (О), удовлетворяющая системе (1) 
почти всюду в О и граничным условиям (2). 
Теорема. Если коэффициенты системы (1) непре- 


рывны, / 6 Г.(0) (р>>1) и существует обобщенное ре-. 


шение задачи (1) — (2), то это решение удовлетворяет 
неравенству 


Пи | ут 01 Я (0) + СзПи И коз (3) 
где С1, С2 не зависят от и, {. 

Неравенство (3) для любой внутренней подобласти О’ 
области @ было получено автором ранее (РЖМат, 1957, 
5583). При доказательстве априорной оценки (3) в по- 
граничной полоске применяется функция Грина системы 
(1) с постоянными коэффициентами для полупростран- 
ства х„>0. Такая функция построена референтом 
(РЖМат, 1956, 3018). Оценка (3) позволяет, в случае 
положительно определенного оператора, провести дока- 
зательство существования обобщенного решения задачи 
(1), (2) 

Теорема существования устанавливается также для 
квазилинейных уравнений вида 


Гл -Е ХГли = }, 


где Г, — линейный эллиптический оператор, а Г — не- 
линейный дифференциальный оператор и ТЕГ. (0), в 
предположении достаточно хороших дифференциаль- 
ных свойств оператора Г, и малости параметра ^. 


О. В. Гусева 
6735. Целые решения дифференциального уравнения 


у’и = Г(и). Вальтер (Сапе 16зипоеп 4ег ОИ- 


{егепиа21е1свипе ДРи =} (и). У\Уа1%ег Мо1Е 
сапа), Май. 0., 1957, 67, № 1, 32—37 (нем.) 


0 — 


6736 


Под целым решением понимается непрерывно диффе- 
ренцируемое во всем пространстве 2р раз решение рас- 
сматриваемого уравнения. Доказана теорема: пусть /($) 


непрерывна и положительна для всех $ и ($) = я 14 
для $ —>5(а< 0); тогда не существует ни одного це- 
лого решения указанного уравнения в случае двух не- 
зависимых переменных. То же утверждение справедливо 
для большого числа независимых переменных, если 
потребовать дополнительно, чтобы {($) >> 5 > 0. Построен 
пример для р=2, показывающий, что последнее ус- 
ловие нельзя отбросить. А. М. Ильин 
6736. Решение задачи Коши для уравнения 0?и/дР -|- 

+АДи=0. Сидоров Ю. В., Успехи матем. наук, 


1957, 12, № 4, 341—348 
Рассматривается задача Коши 0?и/0%-- АДи.=0, 
я 0, И сы $(2). При этом 1>0, х— точка 


л — мерного пространства. 
Предварительно доказывается теорема об обращении 
л — мерного интеграла Фурье для функций (2) таких, 


й— 
что они и их частные производные до порядка 2 + р 


непрерывны и абсолютно интегрируемы по всему про- 
странству. 

С помощью этой теоремы доказываетя интегральная 
формула, дающая решение задачи Коши при том ус- 
ловии, что $(х) и ее частные производные до порядка 


+4 непрерывны и абсолютно интегрируемы. 


Эта формула является обобщением формул Бусинеска 
(Воиззшеза, АррИсайоп 4ез роёепИа!з, 1885), получен- 
ных для п=1 ип=2. Приводится пример, показы- 
вающий, что если $(1) не удовлетворяет наложенным 
на нее условиям, то функция и(х, й, найденная по 
этой формуле, может не являться решением задачи. 
Кроме того, доказывается, что всякое достаточно глад- 
кое решение задачи может быть представлено по этой 
формуле. Д. М. Эйдус 
6737. О решении задачи Дирихле уравнений с не- 
разделяющимися переменными для прямоугольника. 
Минасян Р. С., Докл. АН АрмССР, 1956, 23, 
№ 4, 145—152 (рез. арм.) 
Дается в явном виде решение задачи Дирихле для 
уравнения 


920 (%, 90 (5, у) 90 (х, у) 
м а Ре Ву був == 20 у) 
(В ие. 0), 
овлетворяющее следующим краевым условиям: 
еде во); О(е, а) = 5(#), 0(0, У) = То): 0, у) = 


—Т(), где Р(а, у) — суммируемая, а 5(2), 5(2), То(у), 
Т(/) непрерывны и имеют суммируемые первые произ- 
м -- кроме того, 5%(0) = То(0), 56) = Т(0), 5(0)= 
= Та) и 5(5) = Т(а). 
Решение представлено в виде ряда Фурье по эт 


со К 
О(=х, у) = Аа 12) эт Е 


и по ©03 


Фо(2) 2 Кту 
т 
Н. И. Мозжерова 
6738. Краевая задача с тангенциальной производной 


для уравнений эллиптического типа. Во льская 
Ртор\ёте аих НшиИез а 1а Ч6г1убе фапсепмеПе ропг 
| 6даайоп да буре еШридие. Уо ] зКа ..), Ви. 
Асаа. ро]оп. зс1., 1956, С1.3, 4, №9, 563—567 (франц.) 
Пусть Р плоская область ограничена кривой Жордана 
«С», имеющей в каждой точке вращающуюся касатель- 
ную и удовлетворяющей условию Гельдера. 


Дифференциальные уравнения 


‘6739. 


1958 г. 


Предположим, что функция а(Р) определена на С и 
‘удовлетворяет условию Гельдера, а функция ФР, и, 8) 
определена для 

РЕС, |и| < Вь, [|= В» (В, >0, В > 0) 
и удовлетворяет условиям: 
Ф(Р, и, 8) я Ф(Р:, ил) | = 
< К([Р— Риф ш |1) 
(а>0, В>0) 


и функция Р(х, у, и, ъ, ш) удовлетворяет условиям Гель- 
дера относительно всех переменных 


(хх уЕР-С, [и| < Вь, [2] = А» [4 | < В». 


Автор. доказывает существование функции, удовлетво- 
ряющей уравнению 
Ди = Е(х, у, и, ди/дх, ди/ду) 


внутри О и условию 
4и/ап -- а(Р)и = Ф(Р, и, 4и/4$) для РЕС, (1) 


где Ди = д?и/0:? -- д?и/ду?, ди/ду означает производную 
по направлению нормали ди/д$ тангенциальную про- 
изводную. 
о Автор предполагает кроме того, что константа К и. 
верхняя граница для функций |Р|, |Ф| достаточно 
малы, и нулевое решение является единственным ре- 
шением определенного уравнения Фредгольма, связан- 
ного с задачей Ди 0 р, аи/ап -- а(руи = 0 на С. Резуль- 
тат является оо)щением результата Погожельского 
(РЖМат, 1956, 5248) относящегося к уравнению Аи =0 
условиями (1). 

В доказательстве автор пользовался представлением 
решения в виде суммы потенциалов, она получает не- 


‘который интеграл уравнения и доказывает существо- 


вание решения теоремы Шаудера о неподвижной точке. 
А. РП’ 

Решение задачи Дирихле-Неймана для опера- 
торов метагармонического, волнового и диффузии 
методом собственных функций. (Первое сообще- 
ние). Гарнир, Гобер (Ге ргоЫёше де Бит- 
сер — Меитапи роиг 1ез орбгайеигз шёавагшоп]- 

Чае, 4ез оп4ез её 4е 1а АШаз1оп раг 1а шёВо4е 4ез 

ГопсИопз ргоргез. (Ргепиёге соттип1саМоп). Саг- 

п1гН. С., Соъегь.. ), Ви. $0с. гоу. 361. Г 6се, 

1957, 26, № 6, 279—289 (франц.) 

Для метагармонического оператора—А-2 (2 — про- 
извольное комплексное число) рассмотрена смешанная 
задача Дирихле — Неймана в области О п-мерного ев- 
клидова пространства такой, что собственные функции 
оператора Лапласа образуют полную ортонормиро- 
ванную систему и собственные значения — последова- 
тельность, сходящуюся к—со. Используя методы тео- 
рии операторов в гильбертовом пространстве, авторы 
изучают свойства резольвенты, построенной в-виде ря- 
да по собственным функциям, и получают весьма эле- 
ментарными методами известные относящиеся к рас- 
сматриваемой задаче результаты. И. В. Гельман 
6740.  Гармоническое решение уравнения Пфаффа. 

Авдеев Н. Я., Уч. зап. Ростовск. н/Д. гос. пед. 

ин-та, 1957, вып. 4, 75—78 

Получены условия, необходимые и достаточные для 
существования гармонического решения, т. е. решения 
О (т, у, 2) = с, удовлетворяющего уравнению Лапласа 
Дз0О = 0 для уравнения Пфаффа 
Р(г, у, дак -- От, у, д)ау Е В(г, у, 3аг=0. (4) 

Приведена формула для определения интегрирующе- 
го множителя уравнения (1), соответствующего гармо- 
ническому решению, если таковое существует. Пока- 
зано, что все такие интегрирующие множители: отл- 


ЗО 


№8 


‘чаются друг от друга лишь постоянным множителем и 
что всякое гармоническое решение представляется 
в виде: Ф = С:И--С., где И — некоторое гармо- 
ническое решение, а С1,. С. — произвольные постоян- 
Г. Л. Мизернюк 
® О равномерной сходимости разложений по 
собственным функциям при суммировании в порядке 
возрастания собственных чисел. Ильин В. А., 
Докл. АН СССР, 1957, 114, № 4, 698—704 
Изучается сходимость разложений по собственным 
функциям уравнения 


Ди + ли =0 


в произвольной области & любого четного числа изме- 
рении с однородным краевым условием любого из трех 
видов. 

Имеет место ‘следующая теорема: Пусть & допускает 
применение формулы Грина, а } — произвольная функ- 
ция, заданная в $ и удовлетворяющая следующим двум 
условиям: 1) геи (=) (р>2), 2) сама функция } 
и ее повторные лапласины до порядка |[(М№М — 2) /4] для 
случая первой краевой задачи и до порядка [(№ — 4) / 4] 
для случаев 2-й и 3-й краевых задач удовлетворяют в 
| среднем соответствующему однородному краевому усло- 


—2 
вию. Тогда для любого ИЕ если 2% р 
<2М/ (М —1), иа«\Ша, если р>2М[(М—1), ряд 


УР м (1) 


(и; (Р) — собственные функции, ], — коэффициенты 
Фурье) сходится равномерно в любой строго внутрен- 
ней подобласти =’ области р. 

"В частности, при а =0 ряд (1) совпадает с рядом 
Фурье функции ](р) и, значит, при перечисленных 
выше условиях функция }(р) разлагается в области 8’ 
в равномерно сходящийся ряд Фурье. Доказательство 
теоремы лишь намечено. . М. Левитан 
6742. О равномерной сходимости разложений по 

собственным ‘функциям нечетномерных областей. 

Ильин В. А., Докл. АН СССР, 1957, 115, №4, 

650—652 

Устанавливаются достаточные условия  равномер- 
ной (но не абсолютной) сходимости разложения по соб- 
ственным функциям оператора Лапласа. 

Теорема. Пусть С — конечная область в М-мер- 
ном (М>>1 нечетное) пространстве, допускающая приме- 
нение формул Грина к собственным функциям, } — 
функция, которая определена в С и удовлетворяет 
условиям: 1) ГЕЙ р(М—1)/2 (С), где' р> 2М№М/(М—1); 
2) функции },А},А*), ...,А,/, тде Е = [(М№М — 2)/4] 
в случае первой краевой задачи и № = [(М—4)/4] в 
случае второй или третьей краевой задачи, удовлетво- 
ряют в обобщенном смысле соответствующему одно- 
родному краевому условию. Тогда при суммировании 
в порядке возрастания собственных чисел. ряд Фурье 
этой функции сходится к ней равномерно в любой стро- 
го внутренней. подобласти. При № = 3З.для случая вто- 
рой или третьей краевой задачи удовлетворения крае- 
вому условию вообще не требуется. 

Найденные условия не могут быть ослаблены. Для 
четномерных областей соответствующий вопрос рас- 
смотрен автором ранее (реф.. 6741). Д. М. Эйдус 
6743.  Асимптотика собственных значений и функций 

задач ‘типа Дирихле для одного класса эллиптиче- 

ских систем. Драпкин А. Б., Докл. и сообщ. 

Ужгородск. ун-та. Сер. физ. -матем. и хим., 1957, 


№14, 7—8 
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Уравнения в частных производных 


`имеет только тривиальное решение. 


6746 


Пусть Р — конечная область п-мерного. простран- 
ства Евклида А„, ограниченная поверхностью 5 типа 


Ляпунова. Приводятся асимптотические формулы для 
собственных векторов и собственных значений матрич- 
ного дифференциального оператора А(х, 9/92) второго 
порядка эллиптического типа, с.достаточно гладкими 
коэффициенхами. в 

Для вывода асимптотических формул используется 
метод Карлемана и оценка регулярных частей соответ- 
ствующих матриц Грина, предложенная Я. Б. Лопа- 
тинским. Доказательства не приведены. ‚ Б. М. Левитан 
6744. ` Об эллиптических системах дифференциальных 

уравнений с частными производными второго. по- 

рядка. Бицадзе А. В., Докл. АН СССР, 1957, 

112, №6, 983—986 

В работе рассматриваются эллиптические системы ли- 
нейных дифференциальных уравнений с частными про; 
изводными вида 


Аи -- 2Ви,, + Си у | Ати, -Е Вли, Е Си = 0, (1) 


где 4, В, С, А:, В1, С! — непрерывные ‘вещественные 
квадратные матрицы порядка п в некоторой области. р 
переменных х, у, и = (1, из,...,и,), 


7.4 + ВЕ -- ЕВ\ + ЕСЕ >0 (2) 


для любых. == (и, р... т) = бы. Ев). 
Для задачи Дирихле формулируется следующая аль- 
тернатива Фредгольма. Неоднородная задача всегда 


разрешима, если соответствующая однородная задача 
ля некоторых 


частных случаев систем (1) выведены достаточные усло-: 


вия для того, чтобы однородная задача: Дирихле имела 


только тривиальное решение. . 
Приведены примеры . систем вида (1), не удовлетво- 
ряющих условию (2), когда задача Дирихле всегда 
имеет решение и притом единственное, и примеры, 
когда задача Дирихле невозможна. Ю. В. Сидоров 
6745. О классах уравнений, приводящихея к урав- 
нению Лапласа. Баллабх (Опа с|азз оЁ едча- 
Ч опз гедис1Ые 0 Гар!асе’з едиа оп. В.а11аЪьВ.), 
СапЦа, 1954, 5, № 2, 93—96 (англ.) 
В работе показано, что уравнение 


др [ле а ДР} 


где А- оператор Лапласа, а г? = =? -- у? в случае 
плоскости. и г? = 12 -- у? --2° в случае пространства, 
заменой переменных 

4: 


ве АИ 


сводится к уравнению Лапласа: Ар = 0.. Ю. В. Сидоров 
6746. Вывод уравнения обратной задачи теории 
ньютонова потенциала. Козманова А, ^А., 
Докл. АН СССР, 1957, 146, №11, 21—23 
Под обратной задачей потенциала понимается задача 
отыскания односвязной области Ш, имеющей при 
заполнении веществом с плотностью р ==1` ‘данный 
внешний: потенциал У,. Решением этой задачи называ- 


ется функция 
р (2, у, 1) = Х (т, у, )Г-У (т, у, 1-2 (т, у, 2) К, 


отображающая шар Т единичного радиуса с центром 
в начале координат на область О. 

Автор получает для трехмерного пространства нели- 
нейное интегро-дифференциальное уравнение обратной 
задачи, обебщающее соответствующее интегральное 
уравнение плоской задачи '(РЖМат, 1957, 1494). 


6747 


При этом предполагается, что область О имеет кусоч- 


но-гладкую границу, а функция г(х, у, 2) удовлетво- 
ряет условию Гёльдера и является потенциально-гармо- 
нической в области Т’, дополняющей шар Т до всего 


пространства, т. е. Ч4уг=0, гобг=0 в Т’. Искомое 
уравнение имеет вид: 


1: | т 
—- ста@ ИВ У',2')0 е(Х(х’у’,2'), 
4п [е) о", 96, 6) 


и, 
У (2', у’, =), 2 (2', у’, 46 = -з- пк (Е, т, + 
1 _—_—_—_—и— 1 та ’ ’ >, ’ у Й ] 
НЕ Е о Вто у, Е. 1, 2)" (2 у’, 8)Р(а’,9’,2’) |9. 


Здесь Я = стад Уе; с — поверхность шара Т; п — нор- 
маль К 6; (х’, У’, 2’) — точка сферы с; (Ё, , 6) — точка 
области Т’; р(5’, у’, 2’, Ё, 1, С) — расстояние между 
соответствукщими точками; ры некоторый вектор, за- 


висящий от функции ги ее частных производных 
первого порядка. Квадратные скобки обозначают опре- 
деленное по формуле [абс | = — (6с) а - (са) 6 — (аб) с 
тройное произведение векторов. | ашкин 
6747. Задача Неймана для дифференциальных форм 
на римановых многообразиях. Коннер (Те 
Меитапи’$ ргоеш {ог 9Шегепиа! !огтз оп В!е- 
шапшап шапНо]4з. Соппетг Р. Е.), Ме. Аюшег. 
Ма. 5ос., 1956, № 20, 1—58 (англ.) 
На ориентируемом римановом многообразии М класса 


С° дается решение обобщенной задачи Неймана для 
дифференциальных форм (относительно понятий, упо- 


требляемых в работе, см. Ж. де Рам, Дифференцируе- 
мые многообразия, М., 1956, гл. У; РЖМат, 1958, 03К). 
Открытое множество В С- М называется конечным мно- 


гообразием, если В компактно и если его граница в В 
состоит из конечного числа непересекающихся замкну- 
тых многообразий, регулярно вложенных в М. Каса- 
тельная составляющая #ф формы Фф, заданной на В, 
определяется как ограничение ф на ЬВ, нормальная же 
составляющая определяется формулой пф=Ф— №. 
Пусть А есть гильбертово пространство дифференци- 
альных форм с конечной нормой, 4 и 5 — замыкания 
внешних дифференциала и кодифференциала в А, а— 


замыкание дифференциала, ограниченного на внешних 
формах с компактными носителями, 5, определяется ана- 


логично. Пусть А есть подпространство А, образованное 
формами 4$ = 6ф =0, и 4,, А„— пересечения А с об- 
ластью задания 4, и 6, соответственно, состоящие из 


гармонических форм с исчезающими касательными или 
нормальными составляющими, и Р, Р,, РЁ, — операторы 


ортогонального проектирования на А, А Я, соот- 
ветственно. Вводятся следующие операторы Лапласа: 
Ак = 8.4 - 4,5, А, = 84, - 4.5, Ди = 5.а -- 48, 
с соответствующими областями определения %, ® и 5%, 
так что }, & и 3 состоят из форм, удовлетворяющих 
на 6В условиям паф=18ф = 0, ф = 18ф = 0, пф = пафх=0 
соответственно. | ВевЕг 

Основные результаты . работы, относящиеся с этим 
операторам, можно ‘сформулировать в виде трех утверж- 
дений: в. 

На конечном многообразии В существуют три опера- 
тора №, 1%, Мо, обладающие следующими свойствами: 

Г. Оператор №; есть вполне непрерывное линейное 


отображение 1 -+ \, ядро которого совпадает с А, а 
образ — с ‘ортогональным .дополнением А. в. %.. Опера“ 


Дифференциальные уравнения 
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тор № перестановочен с Ау и Ак/№ф — ф— Ех, ФЕЛ, 
так что справедливо разложение 


А = 4,5% + 8.49% + А. 


П. Оператор Г». есть вполне непрерывное линейное 
отображение 4 - ® ядро которого совпадает с А, и 


образ —-©с ортогональным дополнением А, в ®. Опера- 
тор [» перестановочен с 4, $6 иД, и А. Гф=Фф— 
— Р.Ф, 62, так что справедливо разложение 


А = 4,8% + 34.8 + АЯ.. 


Ш. Оператор Му есть вполне непрерывоое линейное 
ютображение А -+ 9%, ядро которого совпадает с А„ и 


образ — с ортогональным дополнением А„ в 9. Опера- 
тор Мо нерестановочен с операторами а, 5; и Аи 
АиМоф =Ф— Е„Ф, так что имеет место разложение. 


А = 48,5% + 5.997 + Я, 


Существование оператора М. дает полное решение 
проблемы Неймана на конечном многообразии В, со- 
стоящей в нахождении решения А] =, нормальная 
составляющая которого имеет предписанные значения. 
Этот результат содержит в себе ряд теорем относитель- 
но гармонических тензоров на римановых многообра- 
зиях, в частности автор сих помощью строит гармони- 
ческие тензоры с некоторыми заданными особенностями. 
Библ. 25 назв. И. И. Данилюк 
6748. Систематическое решение линейных гранич- 

ных задач. Бюрга (В6зо]аМоп зуз6таИаие 4е 

ргоётез аих ПшИез Ппбатез. Вигваф Рац!) 

[. апоему. Ма. ива РЬуз., 1957, 8, №4, 297—303 

(франц.; рез. англ.) 

Указан метод устранения некоторых затруднений, 
возникающих при применении преобразования Лапласа 
к решению граничных задач для уравнений в частных 
производных. Эти затруднения бывают связаны с необ- 
ходимостью определять новые неизвестны функции, 
входящие в преобразованную задачу, или вычислять 
сложные контурные интегралы при обратном преобра- 
зовании. Идея метода — представить решение преобра- 
зованной задачи в виде ряда по собственным функциям 
способом, указанным в предыдущей работе автора 
(РЖМат, 1953, 736). 

В качестве примера рассмотрена задача 

94. а: 

да + ду = Е (=), Ив 0 (2, у) =С (2) (0<=< 1, 

ЕО 


ГО (т, у) | < М (0<=<1 у>9), 
ее (=, у) + аз0 „(х, у)] = Л, 


х—>+ 


Ши [8з0 (х, у) + Ва, (=, у)] = В(у>0), 


х—>1—0 
где А, В, М, а, В; — постоянные. 
Преобразованием Лапласа.(Г,) она сводится к задаче 


и" 5?и=56 (=)-Н (=) Е (т)/з, али (0, 3) ази" (0, 8)=А к, 
Взи (1, ) Е Ви’ (1,5) = В/з, (и (х, $) = Г {0 (=, Вы 


Н (<) = По” О и (2, У) — новые неизвестные `функции), 
у>+0 } : 
решение которой находится в виде ряда 


ЕН 
1 


1 
а ^> 


ое 


8 Уравнения в 


Е 
К 
—#6,—Н,— 


у (41 п ®,х — 92 ®;с03 ©; т), 
а 

зат | 
к = м, | ТЕХозяион азолооно) НЕЕ, С, Ы), 


№ Мхи р, вычисляются по формулам, указанным 
в $ 1 реферируемой работы, а Н,, находятся из условия 
к и Рк 

м-в 


тсюда 


ву 
ре 1 —е “к 


О (=, у) = ем а (А — РАВ) = 5 


+ бъетеы (а1 311 ®*;х — 42%, 60$ @ 2). 


Отмечено, что этот метод можно распространить и на 
чай болешего числа переменных. Автор указывает 
яд преимуществ своего метода, в частности то, что 
го применение не выводит из вещественной области. 
ассмотрен также пример, когда собственные функции 
не ортогональны. И. В. Гельман 
749. К проблеме Дирихле для уравнения Ди = 
=Е(ж, и, чтаа и). Симода (Зиг 1е ргоёше 4е 
ОйчсЫеё 91зсопипа 4апз 1’64айоп Ди = Е(т, и, 
рта@ и). З1шо4а Зеёпго. Меш. Озака Ошу. 
ТАЬ. Агёз ЕЯ. Зег. В.. 1954, № 3, 29—36) (франц.) 

Мы используем терминологию и обозначения рефе- 

ата более ранней статьи (РЖМат, 1958, 340); в 

онце которого, 5* заменяется на 4*. Если } опре- 

еляется на позмножестве е64 и уе, положим /* (у) = 

— Нш зир/ (2) при 2—1, 2 6е, аналогично ], (у) = 

— 1 11] (2). Пусть © и © — ограниченные гладкие 
ункции такие, что © 62, о бби о>о в 4. Пусть 

й — ограниченная функция на 4* такая, что <, < 1, < 

<< о* на 4* (в тексте ‹©* < в,). Пусть Р (т, у, 4) 

непрерывна и ограничена на соответствующей области 

и предположим, что Ао (2) < Р (=, © (1), хо (т)) и 

До (2) > Р (х, © (2), уо (т)). Тогда существует по крайней 

мере однои Е 2 [] 2 такое, что Ди (2)= Р (х, и (5), уи(=)) 

ио<и<о в 4, вто время как №, < и, < и* < й* 

на а*. Е. А. Е1скеп 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17. № 2, 160. 

6750. Об уравнении с частными производными вто- 
рого порядка и о новом обобщении функций Бес- 
селя. Чорэнеску (Азирга. ипе! есиафи си‘ 4ег1- 
уа{йе рага!е 4е ог41пи] а! доПеа $1 о поцё вепега- 
Наге а ое 10: Веззе]. С1огйпезси М.., 
`Ви|. 11$. роШевп. Висагези, 1956, 18, № 1—2, 
1—4 (рум.; рез. русск., франц.) 

Рассматривается уравнение 
(ат. + 1) Ди -+ 4и =0, 


зналитическое решение которого ищется в виде ряда 
по гармоническим функциям и, (в, 0) 


и (г, 0) = У. и; (г, 0) те (1) 


Функции и) (Г, 0) в свою очередь могут быть представ- 
пены в виде 
и (г, 0) = У (АК 0$ 0 - ВА зп пб) г", 


(2) 


6752 


частных производных 


подставляя (2) в (1), получим: 


и (*, 0) = Уно [4 (72) со п + В, (7?) 5 иб] ^”, 


[®® [®. =] 
где 4; (= уу 58 АРА 8» (7) == >: Ия 


Автор показывает, что А (г) и В„(т) можно преоб- 
разовать к такому виду: 


я сы 
Аг Р НЕ Зет 
ОА Ее иле] 


(п-А)! ) 


тогда их можно рассматривать как обобщение функций 
Бесселя, к которым они сводятся, когда а = 0. - 
Из резюме авторё 
6751. (Связь между решениями уравнений Лапласа 
в полярных и сферических координатах. Андриа- 
нов Г. Н., (0. научн. тр. Куйбышевск. индустр. 
ин-та, . 1957, вып. 7 (а), 121—431 
Известно, что вещественная и мнимая части, а так- 
же произведение вещественной и мнимой части любой 
аналитической функции являются  гармоническими 
функциями. Ввиду этого автор представляет решение 
уравнения Лапласа 
9?и 1 


ОО 


К 
д 


1 9% | 
== р? д? = 
в виде 


- СТ (р, $) + Еф + М, (1) 


где 4, В, С, Е, М— произвольные постоянные, а 0(о, $), 
У (2, Ф) — вещественная и мнимая части любой аналити- 
ческой в области функции. 

В виде (1) можно написать и решение уравнения 
Лапласа в сферических координатах. А именно: имеет 
место теорема: Любое решение уравнения Лапласа в 
полярных координатах является решением уравнения 
Лапласа в сферических координатах, если в первом 
заменить полярный радиус р произведением гз1п 0, где 
г — радиус сферы, 9 — сферическая координата. 

| , . Н. И. Мозжерова 

6752. О некоторых нелинейных функциональных про- 
блемах. Булиган (Зиг 4ие!4иез рго тез {опс- 
Иоппе]з поп Пибатез. Воц|1вап@ Сеог- 
дез), С.г. Аса4. зс1., 1955, 241, 1537—1539 (франц.); 

Об одной вариационной проблеме. Булиган (5г 

ип ргоеше уагайоппе]. Вои!1рап@ Сеог- 

ре5$), С. г. Аса4. зс1., 1956, 242, № 8, 975—976 

(франц.) 

Ставится задача: найти функцию И (5, у), гармони- 
ческую в области Ш (=? - уз<1), если известны зна- 
чения .бтад?И на границе С области. Пусть }(2)= 
= 0-1", где У, — сопряженная гармоническая, Задача 
сводится к отысканию › ]' (2), если. известен. квадрат его 
модуля на.С. Пусть ф(2) голоморфна в.О, $ (0) == 0 


и |®| ры ртад?0. Положив } (2} = {2"ф (2)}, ‹где п— 
целое > 0, получим счетное множество решений. Дру. 

гую систему ‘решений получим, ‚если. вместо 2”. возьмем, 

- т 

[(2 — а): (2 — 1:ау)] о где а, — точки из Ш. Множе- 
ство А этих точек конечно, если ртад?И’ ограничен 
снизу на С положительным ‚числом. и может быть бес- 
конечным; если на.С имеются нули. тад?/. Рещение 
этой задачи для односвязной. области Г) дает ответ на 
вариационную задачу: отыскать. функцию П,в области 2 


6* 


с 


6753 


с теми же граничными условиями, обращающую в ми- 
нимум | ъетад” О 4зау. .Во второй заметке доказыва- 


ется, что множество функций, имеющих непрерывный 
градиент в О и удовлетворяющих условиям вариацион- 
ной задачи, некомпактно. Я. П. Бланк 
6753. Системы линейных дифференциальных урав- 
нений 1-го порядка эллиптического типа. Миран- 
да (Зузшез еШрИчиез 4’69иаИопз Ипбайгез аих 
дёз1у6ез рагмеПез да ргепиег ог4ге. М 1гап4а С.), 
Сопуеспо . пиегпа2. ефиа2100: Ппеаг: аПе Чегуайе 
рагмаЙ 1954. Воша, 1955, 30—38 (франц.) 
Статья представляет собой обзор результатов в об- 
ласти граничных задач для эллиптических систем урав- 
нений в частных производных первого порядка. Она 
содержит результаты многих авторов, относящиеся к 
системам уравнений эллиптического типа вида: 


ди. ди Они 
ал11 97 + 412 оу + в 9 + 612 т сли + с120 + р, 


ее Ст 
@21 ох -Е а22 ду - 651 9х - 62> ду = Саи + сое + 1, 


где а;;, 6%}, с; (&, 1 =1, 2) 1 и }» — функции перемен- 
ных хи у в замкнутой области Т. 


Ищется решение, удовлетворяющее условиям 
а ($) и 6 ($) 9 =Ф 


на границе области`Т, при различных предположениях 
относительно регулярности коэффициентов. 

Автор дает приложение этих результатов к вариаци- 
онному исчислению и конформным отображениям. 
Он также рассматривает определенную систему эллип- 
тического типа с п—2 независимыми переменными, 
применяя ее к вариационной задаче для интеграла 


г}. ыы. 


Получены, кроме того, некоторые результаты относи- 

тельно общего решения. Библ. 27 назв. А. РП$ 

6754. — Теоремы единственности и оценки для нормаль- 
ных гиперболических дифференциальных уравнений 
в чаетных производных второго порядка. Хёр- 
мандер (Оп14иепезз (Беогетз ап езаёез {ог 
погтаПу пурегЬоЦс рагиа! @1Негепйа! едааЙопз 
о! {1е зесоп4 ог4ег. Ногшап94ег Гагз), 12% 
ЗКап4. ‹ шабетайкКегкопрт. Гап4, 1953. Гапа, 14954, 
105—115 (англ.), 
Автор рассматривает уравнение 


Али - (, стад и) | си =ф 


в области Ш риманова многообразия с метрикой 
Ека с лоренцевой сигнатурой (А»› — оператор 
Бельтрами '2-го ‘порядка, 'Ъ — вектор, с и $ — элементы 
класса Ст). Предполагая относительно области ШО, я 
ющее: 1) граница области состоит из кусков класса С\, 
5,-ориентированного во времени и 5+- и 5--ориентиро- 
ванных 'в пространстве, 2) соответствующим выбором 
коэффициентов область О локально задается в окрестности 


5.71 (2,...., 1"), где 2 — коэффициент, ориен- 


тированный во времени, 3) существует функция Хх 
класса С1 в ) такая, что рта Х будет вектором вре- 
мени, — автор строит некоторое векторное поле (и-поле), 
с помощью которого (рассматривая некоторые интегралы 
квадратичных форм относительно и и ртади и приме- 
няя формулу Грина) доказывает единственность реше- 
ния задачи с условиями Коши на 5+ и граничными 


аа, о 


щъ/ 


‚ ат, 


— 9 — 
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условиями на 6, и дает некоторые (интегральные 
оценки типа Фридрихса—Леви. 5. Годаче\с: 
6755. Теорема единственности и оценка нормальног“ 
гиперболического дифференциального уравнения 1 
частных производных второго порядка. Хёрман 
`® дер (Оп1иепезз (Теогетз ап@ езИтайез Гог пог 
шаПу пвурегьойс рагиа! ЧШегепиа| едааИоп$ о 
(Ве зесоп4 ог4дег. Ногштап4ег Гагз), Меда 
Глп95$ мшу. шаб. зеш1т., 1954, 12 (англ.) 
Перепечатано из С. г. 124е Капа. табетайкегкопет. 
Глюа (реф. 6754). 


6756.  Гиперболическое решение обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений первого ‘порядка. А в: 
деев Н. Я., Уч. зап. Ростовск.-н/Д. гос. пед. 
ин-та, 1957, вып. 4, 61—68 
Решение и (х, у) = с уравнения 

М (=, у) аз + М (т, у) ау =0 (1) 


называется гиперболическим решением (г. р.), если оно 
удовлетворяет уравнению 


ди ди 
эаа — диз = 0. (2) 
9х ду 
Если (1) — уравнение в полных дифференциалах, то 
для существования г. р. достаточно выполнения условия 
ЭМ [4х = 9М№/ду. (3) 
В общем случае необходимое и достаточное услови 
существования такого решения имеет вид: 


дР/ду = д01дх, 


где 
Я 
99 0 0% ду 
Р.== М? — № , 
9М№ о (5 9мМ 
м (5. Зи) ТМ бу д 
т М? — № 


Оно находится путем определения интегрирующего 
множителя уравнения (1), удовлетворяющего равенству: 


д (М)/д+ = д (ьМ)/ду. 

Все такие интегрирующие множители имеют вид:. 
#=С, , где ш— один из них, а С — произвольная} 
постоянная. Если и, — некоторое г. р., то любое дру-' 
гое г. р. представляется в виде и = сли, -{ со (с1, +62 —. 
некоторые постоянные). | 

Показано, что для существования у (1) г. р. необхо-› 


М+М! 


димо и л достаточно, ММ! 


чтобы функция Ф =; 


а равенству (2). 
оказаны и другие утверждения. Г. Л; Мизернюк! 
6757. —К вопросу об обосновании метода Фр "ря 
уравнения колебаний. Ильин В. А., Успехи! 
матем. наук, 1957, 12, № 4, 289—296 | 
В М-мерной конечной области С, ограниченной по-) 
верхностью Г, рассматривается смешанная задача | 
4 

До => а? т =/(х, 1), о (х, 0) = (2), о, (т, 0) = 
=$ (2), 9 = 0. 


О. А. Ладыженская (РЖМат, 1955, 3774) доказала, что! 
при некоторых предположениях относительно }, ф '. Г 
метод Фурье дает классическое решение задачи. В ре-, 
ферируемой работе доказывается это же утверждение! 
в предположении, что }, ф, ф удовлетворяет условиям! 
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О. А. Ладыженской, а Г удовлетворяет более слабому 

условию принадлежности к классу Ляпунова. 

Д. М. Эйдус 

6758. — Проблема о начальных и граничных значениях 
для волнового уравнения в полубесконечном ци- 
линдре. Хаяси, Токусима дайгаку когакубу 
кэнкю хококу Эс1епё. Рарегз Рас. Епепе Токазвита 
Ошу., 1955, № 6, 106—107 (японск.) 

6759. Зависимость решений гиперболических урав- 
нений от кодффициентов и от данных на характери- 
стиках. Кордуняну К., Ж. чистой и прикл. 
матем. Акад. РНР. 1956, 1, №1, 45—49 
Исследуется следующий вопрос: зависит ли непре- 

рывно (имея в виду рассмотрение малых приращений 

в смысле метрики Чебышева) решение задачи Гурса 

для гиперболического уравнения 


гу На (т, уз, 5 у, Неру =4 у) (4) 


с условиями на характеристиках 


2(х, 0) =] (=), 2 (0, у) = (у) (2) 


(функции а (т, У), ь (т, У), с (х, У), а (х, У), 7 (2), # (2), 
& (у), =’(у) непрерывны в некотором прямоугольнике 
О=х;=а, О<у=э В) от а, 6, с, а, | в без дополни- 
тельных предположений относительно характера изме- 
нения их производных, какие были сделаны в преды- 
дущей работе автора (РЖМат; 1957, 6690). 

Приводится пример, показывающий, что в общем слу- 
чае ответ является отрицательным. 

Доказываются два критерия устойчивости: если при- 
дать малые приращения функциям а, 6, с, 4, } и & та- 
ким образом, чтобы полные вариации } и & (в первом 
критерии) или же полные вариации а и 6 относительно 
т и соответственно у (во втором критерии) получили 
малые приращения, то решение 2(х, у) получит малые 
приращения (независимо от размеров прямоугольника). 

Указывается схема доказательства критерия устойчи- 
вости решений нелинейных уравнений вида 

2х = Е (т, У, 2, 2}, 2) 
с условиями (2) на характеристиках. 

Работа примыкает к одноименной статье автора 
(РЖМат, 1956, 6586). Д. Б. Тополянский 
6760. 0б обобщении классических проблем для 

системы гиперболических дифференциальных урав- 

нений второго порядка с двумя независимыми пере- 
менными. Шмыдт 
ргоётез с]азз1Чиез сопсегпапё ип зузёше 4’64ча- 

Ч опз а16тепиеез БурегЬоЙдиез 4и зесоп4 отаге 

А Чеишх уамаез па6репдашез. Зршуда® 1.), 

Ви]. Асад. ро]оп. 3с1., 1956, С]. 3, 4, № 9, 579— 

584 (франц.); Бюл. Польской АН, 1956, отд. 3, `4, 

№ 9, 569—574 

Результаты, содержащиеся в статье, являются обоб- 
щением полученных автором ранее (РЖМат, 1958, 351). 


Предполагается: 
а) вектор-функция Ё (2, у, 0,Р, О) (где Е= (р, ... , {п), 
ВИ (11, из), РР зы), О = (4,. > Я»)) 


непрерывна и удовлетворяет неравенству 


—м 


[7 =, | Е (+, у, 0, Р, 0) — Е(х, у, 0, РБ, 0) |<. 
М (Р—2|--10-01 
в области | |< а, [у |< В, |0 |<", |Р |<, |9 [< г; 
6) вектор И = (и1,...,и,„) удовлетворяет неравен- 
ству 10 |< с; 


Уравнения в’ частных п роигводных` . 


(Зиг ипе рбпёгаЙзаМоп 4ез. 
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в). непрерывная вектор-функция ‚С ==.(61:..: „8 „) Удов- 
летворяет неравенствам 
| С (2, И, 0) |<, [@ (2,0, 0) = (а; И, 0) «к: 9—@ 
в области |х|<а, |П |<, 10|=<*; 

г) функция 41 = (№; ...,й,) ‘удовлетворяет неравен- 
ствам | Н |< с, |Н (у, 0, Р) —-Н(у, 0, Р)|<К.|Р-В| 
в области |у|< В, |0 |<”, |Р|] м где’ г>0, 
а>0, В>0, т= шах (а, В), М < щи (т/т, г/т”), 
с < шш (г — тм, (г — №Мт2) / (1-4 2т)); КК. < 1—тМ. 
При сделанных выше предположениях ‘существует 
функция П.= (ш,...,и,), удовлетворяющая системе 


дифференциальных уравнений 
Ни = (ву. И, В) 


и условиям: 


и; (=, у) = и, 
ди; | 05 = 8; (т, И (ху), И, (=, у)) для у = у; (=), | =|<а, 
ди; | ду = 1, (у, 0 (т, у), 0 „(т,у)) для 2 =>, (5), 1у |< ЗВ, 
(=4,..:,2) 


о о Е 

где (7;, у;) — точки прямоугольника |т|<а, |у| < В 
у = У; (2), 1 = ^,(у)непрерывные кривые, определенные в 
этом прямоугольнике. 

Доказательство основано на теореме Шаудера о. непо- 
движной точке. Зав 

Если функции РГ, С, Н еще дополнительно удовлетво- 
ряют условию Липшица по О и константа Липшица 
достаточно мала, то существует только одно такое ре- 
шение и его можно получить методом последовательных 


приближений. 
В статье даны некоторые варианты этой проблемы. 
А. РПЦЗ 
6761. 06 общем решении волнового. уравнения Да- 


ламбера. Кастольди (ЗаПа р репега!е зоа- 
лопе оп4доза 4е!’ечиа2опе 41 О’А]етьЬегь. Саз- 
фо1 4: Гч1рс1. Вепд. Зет. Рас. 5с1; Ошу. СавПа- 
п, 1954 (1955), 24, 145—151 (итал.) 

Автор получает необходимые и достаточные условия, 
наложенные на функцию ‘амплитуды. А(Р) и на функ- 
цию Ф(Р) (которая определяет фронты волны или по- 
верхности постоянной фазы)такие, что УР, )У==А(Р)Х 


х Из(Р)] — с# будет удовлетворять волновому урав- 
нению 
02 


`с? д 


АУ — + =.0 


для произвольной (неограниченной) /6С?. Здесь р— 
время, а Р — точка любого п-мерного пространства 
с положительно определенной метрикой Римана. 
Условие на поверхности постоянной фазы есть то, 
что ортогональные траектории к этим поверхностям бу- 
дут геодезическими линиями. Определение 4 дается 
точно в терминах решения эллиптического дифферен- 
циального уравнения в частных производных второго 
порядка на п — 1-мерной поверхности постоянной фа- 
зы. г В. В. Бах! 

Перевод из Мат. Веуз, 1956, `47, № 1, 42. , 

6762. Расположение характеристик систем из двух 
линейных уравнений в частных производных 2-го 
порядка с тремя независимыми переменными. Мои- 
сил (Сопйсогайа сагасбег1з Иса а 3136еще]ог 4е доча 
есиа{11 си 4егуае рагйа]!е Ппеаге, 4е огд1пи] П си 


{те} уамаБе ш4ерепдеще. Мо1311 Сг. (0.), 
Сотип. Асад. ВРВ, 1957, 7, № 8, 689—692 
(рум.; рез. русск., франц.) 


485 = 


Для систем типерЭолического приведенных 


к каноническому виду, 
9% 0% 
95? 


типа, 


9'> 
022 ' 


для которых характеристические плоскости определяют. 
ся формулами + т-у -+2=0, характеристические 
прямые —формулами х=0, у 2 =0, у=0, +2 =0, 
2=0, х-Еу = 0, гиперхарактеристические плоскости — 
формулами 5 =0, у=0, 2=0 и полухарактеристиче- 
ские плоскости —- формулами 


9 Бу 2=0, 
ЛУ #+2=0, 
№ Е =У=0, 


доказывается следующая теорема: 

Уравнение, индуцированное вышеуказанной систе- 
мой на плоскости, не являющейся ни характеристиче- 
ской, ни гиперхарактеристической, ни полухарактери- 
стической, является линейным уравнением с частны- 
ми производными и постоянными коэффициентами 4-го 
порядка гиперболического типа, имеющим в качестве 
характеристик пересечения плоскости с характеристи- 
ческими плоскостями. 

На характеристической или полухарактеристической 
плоскости уравнение является уравнением 3-го поряд- 
ка, на гиперхарактеристической плоскости — уравне- 
нием 2-го порядка и характеристиками его являются 
пересечения плоскости с другими характеристическими 
плоскостями. 

Теорема применима и к эллиптическим системам. 

Резюме автора 
6763. О линейных гиперболических системах урав- 
нений в частных производных во всем пространстве. 

Нагумо (Оп Ппеаг вурегьоЙс зузеш о! рагЫа1 

ИШетеп а] едиаМопз ш 1Ве хвое зрасе. М асц- 

шо М161то), Ргос. Тарап Аса4., 1956, 32, № 10, 

703—706 (англ.) 

Устанавливаются теоремы существования и единст- 
венности решения задачи Коши, а также задачи без 
начальных данных во всем пространстве для некоторых 
классов дифференциальных операторов. 


Пусть С’ — совокупность финитных бесконечно диф- 
ференцируемых вектор-функций и = (и (х, #),... 
и, 2,0), = (@,..., т»), Л — самосопряженный 


линейный дифференциальный оператор в С°, причем 


(1) (Ли, у) = ] У Лира, ...@%, = (и, Ль) 


для любых и, 6 С°; 


(2) (Ли, и) >> (и, и) для любой иЕСо. 


Через Н обозначено пополнение пространства С’ по 
метрике ||и||д = (Ли, и). 


Оператор Л называется регулярным относительно 
замкнутого дифференциального оператора Ф с областью 
определения Оу, если для любой функции ш 6 Со’ су- 
ществует функция. 2 6 Н^ПОъх такая, что Ле=иш. 
Если омератор Л с постоянными коэффициентами удов- 
летворяет условиям (1) и (2), то он регулярен относи- 
тельно любого оператора того же вида с ограниченными 
переменными коэффициентами. Эллиптический диффе- 
ренциальный оператор, удовлетворяющий условиям (1) 
и (2), регулярен относительно ` любого дифференциаль- 
ного оператора того же. порядка с ограниченными коэф- 
фициентами. 


1958 г. 


Дифференциальные уравнения 


Теорема 1. Пусть оператор А удовлетворят 0 
виям (1) и (2) и регулярен ооо ЛЬ а НЙ 
дифференциального оператора Ф. сли. ( ь 2 
> (Ли, и) для всех и ЕС’, тогда для т функции 
фЕН/ найдется единственная функция и@Н) такая, 
в о коэффициенты оператора Л зан 
также от # и оператор действует в пространстве функ 


ций и (т, #) = (и: (т, й),... иж (2, 8} 6 Сб’. Допустим 


о - Аи) | = С’ (и, №9 
Е =— = Л И и, и) | = р 
(3) Ли =А зи Ам и || 
для всех и (2, #) 6 С. 5 
Через Р„ обозначается множество функций и(х, й) 
таких, что: 1) р (Ли (х, /и(х, ) «оо для любого 
Н. 
0; 2)при фиксированном # >> 0 функции и (т, РЕН; 
3) и (т, ‚ т. не от параметра { по норме 
пространства Нл (<< 5). 
Теорема 2. Пусть А удовлетворяет условиям (1), 
(2) и (3) и регулярен относительно оператора 


Ф = Бы Если (Аи, Ли) <С(и, Ли) для всех 
01 : 

ие С>,. то для любых ЕР) и ФЕНл существу 

единственная функция и(=, #) @Рл, такая что Фи == 

== ди / д — Аи=ь,: и(х, 0) =Ф.. 

мы доказательства отсутствуют. В. М. Борок 

6764. Решение задачи теплопроводности для сферы 


и цилиндра в интегральной форме. Алекс ей 
О П., Тр. Моск. технол. ин-та пищ. пром-сти, ; 


вып. 8, 5—16 | 
Строится функция и (х, #), удовлетворяющая в области 


О < х= 6, {1—0 уравнению 
аи; Би, = дих + гих -- $, 


где а, 6, 4, г, $ — функции от х, заданные и непрерыв- 
ные при О< <, а также условиям: начальным 


{и (2, о = 0; {м; (х, #)},-о = 0 


и краевым 


{и (т, 2}, =/1 (1); (1) 


{ри (=, ®) + № (а, #) — ви (=, Эа =0, 


где } (1) — заданная функция, а р, Х — постоянные. 
Применение преобразования Лапласа — Карсона при- 

водит к нахождению некоторой функции и* (2, р), пред- - 

ставляющей собой решение обыкновенного дифферен- 


циального уравнения 


(ар? -- бр) и* = ди,* - ги* -- зм* (р— параметр), 


з 


=— 


удовлетворяющее некоторым условиям, получаемым 
из (1). Искомое решение и (х, #) выражается затем через 
ид 

В случае а=0, 60 (к которому относится урав 
нение теплопроводности, рассматриваемое в разоте) при! 
1(:) ==1 и при дополнительном предположении отно-. 
сительно и*(х, р) решение и(х, {) находится в комп- - 
лексном виде | 


== 


“= 


ы | 

ось | 

2 р=0 | 

4 6® Е : . 2 ‹ || 

+5 | [ет и* (2, т) — е "И и* (х, 5т)] 4 | 
тр 40 т 


— 86 — 
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и в вещественном виде 


1 ет 
и (т, Уи ;: 0 * (х, р) + 


А 2“ + О(е, 5). 


к 


1 № | г 


сде Р(х, <) = Веи* (х, т), О(х, т) = [а и* (ел 

Эти выражения для и(т, {) используются при полу- 
чении замкнутых решений задач об охлаждении шара 
и бесконечного цилиндра, для которых функция и* (г, р) 
имеет соответственно вид: 


Ио о. 
в У Р› Пою: 
а о а 
м* (г, р) = и м* (г, р) = ——, 
еЗЬ ИР ‚я (я = 
а 
где а— коэффициент уравнения теплопроводности, 


В — радиус поверхности, г — радиус внутренней точки 
шара или цилиндра (расстояние от центра или от оси 
соответственно). 
Получены также разложения решений этих задач 
в ряд Фурье. Г. Л. Мизернюк 
6765. — Первая краевая задача и задача Коши для ква- 
зилинейного параболического уравнения со многими 
проетранственными переменными. Вентцель 
Т. Д., Матем. сб., 1957, 41, № 4, 499—520 
Рассматривается уравнение 


М ди М 
2% а;; (т, &, и) 9:02; + ее 


ди 
в и дд, + 


1 


в М - 1-мерном цилиндре О {1 ЕО, О<1+=<Т}. Пред- 
полагается, что при (5х, } Е О0|}{(х, в, 0) | < Е, 


Ти (2, Е, и) = с. 

Доказано существование решения первой краевой за- 
дачи для уравнения (1), непрерывное в замкнутом ци- 
линдре О вместе с производными, входящими в уравне- 
ние, если границы одласти О и начальная и граничная 
функции достаточно гладкие, выполнены условия согла- 
‹<ования, а также следующее условие: ь 


А р 
<мм №) 


О] 
ди 


при (2, #) ЕО, 1и| < Мь, где 


СТ 
Е ст е —4 
М, — шах {Ме . РЕ} 


{С>2|с|, М — максимум начальной и граничных 
функций), а ^ — наименьшее со ственное значение 
матриц || а;; || при (2, #) 60, |и|<М.. 

При аналогичных условиях доказано также суще- 
ствование решения задачи Коши для уравнения (1). 
Доказательство проведено методом плоскостей. 

А. М. Ильин 
6766 К. Методы математической физики. Левин 

В. И. М., Учпедгиз, 1956, 242 стр., илл., 4 р. 80 к. 
‚ Книга представляет собой учебное пособие для сту- 
центов-физиков физико-математических факультетов пе- 
цагогических институтов; материал ее в основном опре- 
целен программой курса «Методы математической фи- 
зики» для пединститутов (изд. 1955 г.). 

Книга состоит из двух частей: 1. Математическая 
геория поля. 2. Дифференциальные уравнения матема- 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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тической физики. Имеется также приложение, посвя- 

щенное элементам теории вероятностей. 

Первая часть содержит главы: 1. Скалярное поле; 
2. Векторные поля; 3. Интегральные теоремы; 4. Диф- 
ференциальные операции второго порядка и их прило- 
жения. В этой части даются определения основных по- 
нятий векторного анализа. Большое внимание уделено 
физической интерпретации вводимых понятий; приве- 
дено много примеров. Теоремы существования дивер- 
генции и ротора в тексте формулируются, но не дока- 
зываются. (Поскольку в книге нет никаких ссылок на 
литературу, то неискушенному читателю будет неясно, 
доказаны ли вообще где-нибудь эти теоремы или нет.) 

Вычисление дивергенции, ротора и лапласиана в ци- 
линдрических и сферических координатах произво- 
дится на основе распространения правил действия 
с дифференциальным оператором Гамильтона («набла»- 
вектором). Специальный параграф посвящен объясне- 
нию формальных правил ху-исчисления. 

Вторая часть тесно связана с первой (при выводе ос- 
новных уравнений используется аппарат векторного 
анализа) и разбита на 5 глав: 5. Уравнение колебаний 
струны; 6. Уравнение колебаний мембраны; 7. Уравне- 
ние теплопроводности; 8. Краевые задачи для уравне- 
ния Лапласа; 9. Уравнение Шредингера и некоторые 
связанные с ним задачи. 

В гл. 5 сначала приводится решение Даламбера для 
бесконечной струны, а затем излагается метод Фурье 
для свободных и вынужденных колебавий конечной 
струны. 

На примере струны кратко сформулировано понятие 
корректности постановки задач математической физи- 
ки. При рассмотрении колебаний круглой мембраны 
даны основные сведения о бесселевых функциях. Для 
уравнения теплопроводности рассматривается задача 
Коши для одномерного уравнения и распространение 
тепла в конечном стержне. В гл. 8 указывается поста- 
новка краевых задач для уравнения Лапласа и решается 
задача Дирихле для шара (методом Грина и методом 
разделения переменных) и полуплоскости. В гл. 9 
приведены краткие сведения о решении уравнения 
Шредингера и о его собственных функциях (полиномы 
Чебышева—Эрмита и Чебышева—Лагерра). 

В конце каждой главы имеется небольшое число 
упражнений. Книга написана на основе общего курса 
анализа достаточно ясным и доступным языком. Помимо 
студентов пединститутов, ею могут пользоваться сту- 
денты и аспиранты втузов при изучении дополнитель- 
ных разделов математики. И. Г. Араманович 
6767 К. Дифференциальные уравнения в частных 

производных математической физики. Изд. 2-е. 

Уэбстер (Рагиа! 41Негепйа] едааЙопз о{ ша ве- 

шайса] рвуз1сз. 204 ед. У/ерзёег Аг{Пиг Сог4оп. 

М№ м Уотк, Ооуег Риз, Тшс., 4955, уй, 440 рр., 1.98 

4о!.) (англ.) 

6768 К. [Различные дополнения к теории преобразо- 
вания Лапласа и уравнений в частных производных. 
Жане (Сошр!6тегёз @1уегз заг 1а \тапзогтайоп 
4е Гар\асе е{ 1ез 6ЧиаМопз аих. 961 убез рагЫеПез, 
2е 64 согг. Тапеё Маагтсе. Раг1з, Зес. шабЪ., 
1957, 47 р.) (франц.) 

Второе издание книги автора по применению преоб- 
разования Лапласа к некоторым задачам математической 
физики (РЖМат, 1956, 6603 К) П. И. Кузнецов 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 
6769. К динамике твердого тела в римановых про- 


странствах. Стоянович (Оп Ме Чупашу1с$ о 
а г1019 Боду ш Ветапщап зрасез. 5 фо ] апо- 


ве 


6770 


`м16ев ВазфёКо), 1. апбеу. Ма. чо4’ Месв.,` 


_ 1957, 37, № 7—8, 284—285 (англ.) 

`Отправляясь от определения твердого тела в рима- 
новом пространстве, данного Дондером, автор сначала 
отмечает тот факт, что компоненты скоростей точек тела 


при его ‘движении удовлетворяют уравнениям Киллин-. 
га для соответствующей параметрической группы. дви- 


жения. 

Благодаря этому, вводя соответствующим обра- 
зом неголономные ‘координаты (псевдокоординаты), 
автор приводит уравнения движения твердого тела 


к форме, внешне сходной с ‘обычными динамическими. 


уравпениями Эйлера движения твердого тела вокруг 
неподвижной точки. ' 

Коэффициенты данных уравнений выражаются че- 
рез структурные константы группы и главные компо- 
ненты тензора инерции тела. В. В. Добронравов 
6770. Критерий устойчивости в форме интегрального 

уравнения. Гумовский (Оп сг те де %аьИие 

5005 Гогше 4’ипе 6диайоп 1п6отае. Сишомз Е! 

Трог, С. г. Асад. 5с1., 1957, 244, № 15, 2004—2007 

(франц.) 

Рассматривается взаимосвязь между устойчивостью 
электрической цепи с сосредоточенными параметрами, 
процессы в которой описываются обыкновенным ли- 
нейным дифференциальным уравнением и условиями 
осуществляемости (реализуемости) этой цепи в смысле 
Боде. С этой целью рассматривается интегральное 
уравнение Фредгольма, вытекающее из заданного ли- 
нейного дифференциального уравнения, а условия 
реализуемости в смысле Боде рассматриваются как 
частный случай критерия реализуемости в смысле Валь- 
мана, который, в свою очередь, интерпретируется как 
критерий устойчивости. М. А. Айзерман 


6771. 06 устойчивости некоторых нелинейных вы- 
нужденных колебаний. Кобори, 'Минаи (Оп 
{Ве эаБШу оЁ сера попНпеаг {огсед у1ЬгаЙопз. 
юр отгЕ таки 1, Мара Вуое: то), 
Ргос. 61 Тарап Маф. Сопот. Арр!. Месв., 1956. То- 
Куо, 1957, 499—502 (англ.) 


6772. О колебаниях твердого тела, содержащего жид- 
кость со свободной поверхностью. Крейн С. Г., 
Моисеев Н. Н., Прикл. матем. и механ., 1957, 24, 
№ 2, 169—174 
В работе с помощью методов функционального ана- 

лиза исследуется известная задача о малых колебаниях 

твердого тела, имеющего полости, не сплошь запол- 
ненные жидкостью. Этими методами доказывается ряд 
теорем, ранее полученных из других соображений: 

а) Рассматриваемое твердое тело обладает нормальными 

колебаниями; 6) Положение равновесия, около кото- 

рого совершаются эти колебания, ‘будет устойчивым, 
если потенциальная энергия системы, состоящей из 
твердого тела и жидкости, минимальна для этого по- 
ложения равновесия; в) Произвольное колебание систе- 
мы около положения устойчивого равновесия может 
быть получено комбинированием нормальных колеба- 
ний; г) При соблюдении некоторых условий, наклады- 
ваемых на внешние силы, уравнения вынужденных 
движений имеют единственное решение. 

Л. Н. Сретенский 


6773. Периодические колебания системы Рокарда с 
двумя степенями свободы в случае квазирезонанса. 
Аймерих (05с1а2оп! релод1еве 41 пп э1з6еща 
91 Восаг4 а Чие рта@1 41 ПЪега пе] сазо 41 Чааз 
т1зопап2а. Аушег!1сь Си15зерре. Вепа. 
Беш. Рас. 501. Оу. СавПаш, 4954 (1955), 24, 177— 
186) (итал.) 

Система, изученная автором ранее (см. РЖМат, 

1957, 6388), рассматривается в случае, когда и1— = 

==0(1--0›)/2. Установлено, что возможны две. или 


Дифференциальные уравнения 


1958 г. 


шесть гармонических вибраций; кратко ‚рассмотрены. 

достаточные условия устойчивости. Как и в предыдущей 

статье, использованы стандартные методы нелинейной 
механики. | Т. ©. Маззега 
Перев. из Мабв. Веуз, 1956, 17, №4, 369 — 

6774. О свойствах частотного уравнения '` некоторой 
колебательной системы. Рашкович (ОЪег 41е 
Е1оепзсрайеп 4ег Егедиептто]е1свипсеп е1пез зсв\т- 
епдев Зузетз. ВаёКкКоу!:& ПБап!10), 2. 
апое\у. Ма. ип4 Месв., 1957, 37, № 7-8, 278—213 
(нем.) 

Изучается частотное уравнение для составного маят- 
ника (в частности, однородного и стержневого). 
Ю. С. Богданов 

6775. О малых колебаниях маятника около устойчи- 
вого положения равновесия под действием равно- 
мерного вращения. Манолов (Върху съществу- 
ването на малки периодични движения около поло- 
жение на релативно стабилно равновесие на цилин- 
дрично свързани махала, подложени на равномерна 
ротация. Манолов Спас), Годишник Софийск. 
ун-т, Физ.-матем. фак. 1953—1954. Кн. 1, ч. 1, Со- 
фия, 1954, 1—16 (болг.; рез. франц.) 

6776. Новый вариант вывода уравнений плоской 
задачи колебаний и динамической устойчивости кри- 
волинейных стержней. Никулин Г. М., Тр. 
Алтайск. с.-х. ин-та, 1957, вып. 5, 247—257 

6777. Метод Пуанкаре — Лайтхилла —Куа — новое в 
прикладной математике. Таками Эйро, Нихон 
буцури гаккайси, Вии, 1958, 13, № 
(японск.) 


6778. О канонических преобразованиях уравнений 
теории автоматического регулирования при наличии 
кратных корней. Троицкий В. А., Прикл. 
матем. и механ., 1957, 21, № 4, 574—577 
Обобщается преобразование А. И. Лурье, позволяю- 

щее приводить к канонической форме уравнения регу- 

лируемых систем с несколькими регулирующими орга- 
нами в случае, когда собственные значения матрицы, 
составленной из коэффициентов объекта регулирования, 
имеют кратные корни. А. М. Летов: 


6779. Оптимальная траектория легкой ракеты при 
квадратичном сопротивлении, экспоненциально за- 
висящем от высоты. Торальдо-ди- Фран- 
:ча (ЗаШа \таеИона оба 41 ип п133Ие 1есоето, 
зорсеЙюо а ппа гез1з{епта даа4гайса, Гапопе езро- 
пеп21а]е Ч4е‘аЦе22а. Тога!4о 4: Егапс!:а 
С1и11апо), Во!. Ошопе шаё. Ца|., 1957, 12, 
№ 3, 401—410 (итал.; рез. англ.) 

Движение точечной ракеты при указанных в загла- 
вии предположениях описывается уравнением 


аУ 
1 


=М (:) ——- 


= Е (1) —=М (5 — ае м, 


где =М — масса ракеты, Е (1) — реактивная сила, =М# — 
сила тяжести, а ае б\у — сила сопротивления. При 
исчезающей малой массе ракеты (при = -+ 0) ее движе- 
ние описывается вырожденным уравнением 


Е (1) — ае Чу = 0. 


В результате решения этого уравнения при условии, 
что движение ракеты происходит в плоскости ху (1 — 
горизонтальная, а.у — вертикальная координата), что 
Е(1) имеет вид Ё,, = Ё (1) созф (1), Ру =Е (1) зтф (1) и 
что начальные условия нулевые, т. е. 2 (0) = 0, у (0) = 0, 
горизонтальная координата 121 = х (1) выражается 


888 = 


1, 41—49) 


№ 8 


формулой 


| Ре о 
#-- з — 


а 
0 


Ставится и решается вариационная задача — нахож- 
дение закона изменения ф (1) при заданной Ё(1), при ко- 
тором х1 является максимальным. Решение имеет вид 


: МУРОа: 
м ф (= 
Ив-—(} УЕ 4" ыт (ру Е (8) 4" 


Соответствующая траектория называется оптималь- 
ной. Показано, что оптимальные траектории, соответ- 
ствующие различным начальным точкам  х(0), ч(0), 
могут быть совмещены друг с другом путем параллель- 
ного переноса. А. Б. Васильева 
6780. Стационарное распределение температуры в 

многослойных телах. Водичка (5{1еа4у {ештрега- 

фиге 1 шо{Шауег Бо41ез. Уо41ёкКа Уаб1ат,, 

Арр|. 5с1. Вез., 1955, АБ, № 5, 324—326 (англ.) 

Рассматривается простейшая задача о распределении 
температуры в многослойных телах, сводящаяся к диф- 
ференциальным уравнениям вида 


аи; «> @и; . 
Ва КЕ ЧЕ =0 &<Е<&: (=%2,...,п) 


при дополнительных условиях: 


кеше, ЕН, 

Е + 1 (фм) =0, &= ты : К 
Е +Ь; (щ —щ 11) =0, а 
НЫ В, = 


И, ху, 4, В, т, в, — параметры). 
Задача элементарно решается в виде и, = и, (&) = 


—Р;' + 0,1 (Е), 1(Е) =1, для в =1, ее 


для ®«=-1,Р; и О; выражаются через &, и параметры 
задачи. Формула конкретизируется для плоского, ци- 
линдрического и сферического случаев (‹ = 0, 1, 2). 
: А. Б. Васильева 
6781. Устойчивость вертикального положения оси 
тяжелого гироскопа при гармонических колебаниях 
точки опоры. Банковская Н. А., Укр. матем. 
ж., 1954, 6, №4, 418—422 
См. РЖМех, 1956, 5716 
6782. Критерий для апериодической или чисто коле- 
бательной устойчивости и связь с реактанц-теоремой: 
Эдельман (Еш КгИеги г 41е арег1о41све 
Ь\м. геп озШабогзсве Збаь ИИА ип@ 4ег Йлазат- 
шепвапс ши, Веакап2еогетеп. Е 4е | шаппН.), 
Вереипозесвис, 1954, № 11, 264—267 (нем.; рез. англ.) 


См. РЖМех, 1956, 5718. 
6783. Одна задача о распространении тепла с гра- 
ничными условиями, зависящими от времени. 


Чжоу Цзэ-сунь (Опа ргоШеш оЁ Веа соп- 
дисйой УИ Ише-ереп4еп Боппдагу сопа1опз. 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


6784 


Сво\м Тзе-бип), #7. апрех. Ма. ива Рьуз., 
1957, 8, № 6; 478—484 (англ.; рез. нем.) 
Рассматривается следующая краевая задача для урав- 
нения «теплопроводности с неоднородными граничными 
условиями, зависящими от времени: 
1 ди | 


Ноа 

де“ [0 Рф др + т дет дя 
(О<зр<лг, Озфэ2м, |2|< 3), 

`ди ` 

р + Ши = Л ($, 2) а! (1), 


[ЕЕ 
ди 
-92= + №эи = }2 (р, Ф) а (1), 


ди 
и Йзи = ]з (р, Ф) аз (1), &= 
и (р, Ф, 2, 1) —= №0 (о, Ф, 2), 


Ш > 0, №: >0, в>0. 
Ее решение ищется в виде: 
| А фив: 
и (р, 2, =ф (р, Ф 2, ) + У, Хр, Ф, 2) Т, (9. 


Полагая Т, (1) = а, (1) и определяя Х} (6, ф, 2), как ре- 
шения следующих краевых задач для уравнения 


Лапласа: 
д°Х) 10х, 102Х, 09%, 
д Кр 9 Го а 1 дя —°, 
ах, 
де кр п. = 51171 (Ф, 2), В =, (ТТ) 
9Х } 
92 + ^.9: = 85 (2, Ф), 5 = $, 
92 — №3, = 61313 (р, $), а" 


где 5; „-— символ Кронекера, автор получает для 
функции ф (о, ф, 2) задачу с однородными граничными 
условиями 


а, 
ны = 0, р=ь, 

0, ана (Ир 
О ыы 0, ан 


Решение задач (П) и (ПТ) строится с помощью метода 
разделения переменных. Д. П. Костомаров 
6784. — Плоская задача о теплопроводности с перемен- 
ным коэффициентом теплообмена. Зе лиг (ЕЪепе 
У\агте]ерго еше ш1 уапа ет  ОЪегоапозКое{- 
Реп. Зе110 Г.), 7. апоему. Маф. апа Месь., 
1957, 37, № 738, 281—284 (нем.) 
Задача об отыскании температуры Т в области 33 на 
плоскости (51, 22): 
АТВ. о, 
Е | (в) 
=0 при 2-0, 
9Т - 
Рея РТ =С при приближении изнутри области 3- 


к ее границе Г, (2) заменяется задачей об отыскании 


280 — 


6785 
‘температуры 6 на всей плоскости (21, хо): 


9, 40+ [945,08 (2: — 21 (5) 8 (р (5) 45 
0 =0 при #>0 
о 


с обычными условиями на бесконечности для 0. Функ- 
ЦИИ 21 = (5) и 2 = 22 (5) определяют контур Г, 
= — функциональный определитель, а 4 ($, #) представ- 
ляет распределение источников тепла вдоль границы Г, 
определяемое из условия, чтобы 0 удовлетворяла соот- 
ношению `(2). Поскольку 0 и Т в области 3 удовлетво- 
ряют одинаковым дифференциальным уравнениям, а на 
контуре Г — одинаковым краевым условиям, то они 
совпадают в этой области и вместо задачи (1) можно 
решать задачу (3). 

Задача (3) решается методом интегральных преобра- 
зований аналогично тому, как это делалось в работе 
(РЖМат, 1957, 4868). Полученное решение функцио- 
‘нально зависит от 


0(®, т; 0 = |9 (6, 0 91 (а (5) 93 (255) 45, 


где произведение ф1-ф› является ядром интегральн`й 
‘трансформации. При подстановке решения задачи (3) 
в условие (2) получается функциональное уравнение 
для определения О. 

Как пример рассмотрено решение для области, пред- 
ставляющей собой круг 0О<тг<1. В качестве коорди- 
нат х1, 12 взяты полярные координаты г, ф, а в качестве 
функций $, и $2 для интегральной трансформации — 
функции $1 (21) = 71, (г) и $» (пз) = е'"®. 

Если | зависит только от ф, т. е. й=й ($), то с по- 
мощью последовательного применения трансформации 
Фурье с ядром е""® и трансформации Лапласа для 
определения функции О„ может быть получена беско- 
нечная система уравнений. Эта система является регу- 
лярной, и ее решение может быть найдено прибли- 
женным методом. 

В случае, если й = 1 (1), рекомендуется применить 
трансформацию 


РЕВ) т=1 


1 
РЕ. 2 
т Е |» (с) 4с, 


с помощью которой первоначальная задача сводится 
К задаче с постоянным коэффициентом теплообмена &,, 
но с движущейся границей. Уравнение для 4 в этом 
случае является интегральным уравнением Вольтерра 
1-го рода, решение которого может быть найдено при- 
ближенным методом. В. И. Беляев 

6785. Еще раз о распределении температуры в коль- 
це, вращающемся в переменном температурном поле. 
Каши (Апсога заШа 915и1Балопе 4еПа фетрега- 
‘ига ш оп апе!о гофате 1п ашЫепИ а \етрегабага 
Ч1уегза. Сазс1 Согга4о), Вепа. 1$. 1отаъагдо 
31. е 1еМеге, С]. зс1. шаё. е пабшт., 14955, 88, №2, 
368—372 (итал.) 

6786. Периодическое температурное поле в клине. 
Паркус (Рег1о415сВез Тетрегами{е!4 па Кей. 
Рагкиз Н.), Озбегг. Тпот-Атсь., 1956, 10, № 2-3, 
241—243 (нем.) 

6787. —К теории образования облаков. К лубович 
К. В., Уч. зап. Минского гос. пед. ин-та, 1957, 
вып. 7, 129—144 
На основе уравнений переноса влаги и тепла в атмо- 

сфере рассматривается задача о конденсации водяного па- 

раиобразовании облаков под влиянием турбулентного об- 
мена и вертикальных токов. При отсутствии горизонталь- 
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ного переноса влаги, постоянной скорости и вертикаль- 
ных токов и постоянном коэффициенте турбулентного 
обмена распределение влажности по вертикали нахо- 
дится из решения уравнения 


94 94 _ 2049 ЕО й 
а да: ино к 
С граничными и начальными ‘условиями: 
94 р) 
4|.-0.= 1 (1; == = 0, (2) 
2=0 92 .Н 
9 [1-0 = Фи (2), 


где 6 = сопзё, Н — высота тропопаузы. у 
г В И. и 
Подстановкой 4 = ие"; == Е +Ь 
уравнение (1) приводится к обычному одноразмерному 
уравнению диффузии, решение которого ищется мето- 


дом Фурье. 
Совершенно аналогично при отсутствии горизонталь- 


ного переноса тепла задача сводится к решению урав- 
нения 


ВЫ Е К О Г (3) 


с граничными и начальными условиями 


ОТ |! 


Т | 2-.=й (2); 9 В 


т [1—0 5 (2). 


Исследование решения проводится для 2 частных слу- 


чаев, соответствующих следующим граничным и на- 
чальным условиям: ы 
1) для влажности 9|,-0=90 “"; 94|, = 90; 

— =0; для температуры Т|, у = То — 12} 
92 |._Н 

9Т 
Т [2—0 ты То; 2 т 0; 

Е 


2) при тех же условиях для влажности и начальном 
распределении температуры, но гармоническом ходе 
температуры на поверхности земли 


И а = То + 0 эп сё. 


Общей оценки быстроты сходимости полученных рядов 
не проводится. 

Приводимые автором численные расчеты и графики 
указывают на определяющую роль вертикальных токов 
в процессе конденсации водяного пара и образования 
облаков. А. А. Пивоваров 
6788. К теории нелинейных конических течений. 

Б улах Б. М., Уч. зап. Саратовск. ун-та, 1956, 

52, 9—22 

Рассматривается обтекание плоского стреловидного 
крыла при следующих дополнительных предположе- 
ниях: 1) кромки крыла сверхзвуковые; 2) угол атаки 
мал, поэтому движение может рассматриваться как по- 
тенциальное и изоэнтропическое. 

Движение в целом является коническим, т. е. ком- 
поненты скорости являются постоянными вдоль лучей 


& = /2 = 60036, = У/2 == ©0186, (1) 


где за начало координат выбрана точка пересечения 
кромок. 


бра 


(4) 


№ 8 


Если перейти к переменным (1), то уравнение по- 
тенциала 
02 
вы 


—0 


и? \ 22 
А 
и мо 
тоя — 29 аа 


о 
у 2 —12$„.: 


(2) 


жереходит в уравнение 


тде А, В, С — известные 
В =Ф/ =. 
_ Течение состоит из областей следующих трех типов; 
Т) области постоянного течения; 2) области косого те- 
чения Прандтля — Мейера, 
соответствующей обтеканию 
одной кромки крыла, где 
все величины зависят от 
одного параметра; 3) соб- 
ственно конического тече- 
ния, где все величины за- 
висят от двух параметров. 
Эти области в плоскости 
5, я разделяются характле- 
ристиками уравнения (3) и 
дискриминантной кривой 


= АС. — В бы 4) 


образующими довольно сложную конфигурацию. 

Для верха крыла автор полагает единственно прием- 
лемой конфигурацию, изображенную на рисунке. 

Верхние характеристики, проходящие через 1, от- 
деляют область постоянного движения от возмущенного 
движения. В полосах выше отрезков 1,2; 3,4 и в обла- 
стях 6,3, 4, 9; 4,8, 2, 5 имеем волны Прандтля — Мейе- 
ра; в областях 1,2, 3,.4 и внутри конуса Маха имеем 
коническое течение. 

Автор подробно исследует возникающую при этом 
краевую задачу. В частности, ему удалось установить, 
что линеаризованная теория дает неточное представле- 
ние для скорости течения в окрестности конуса Маха. 

Н. Н. Яненко 
$789. Колебания профиля в дозвуковом потоке газа. 

Горелов Д. Н., Вестн. Ленинград. ун-та, 1957, 

„№ 13, 93—101 (рез. англ.) 

Излагается приближенное решение задачи о колеба- 
ниях тонкого крыла в плоском дозвуковом потоке газа 
в линеаризованной постановке. Точное решение этой 
задачи, полученное референтом (Прикл. математ. и 
механ., 19.7, 14, № 1, 129—146), определяется через 
функции Матье, зависящие от трех параметров у, @ и т, 
«вязанных между собой соотношениями у =уУМ = 
— аМ? = ыМ? / (1— М?). (М=ш/а, и = №6 | ш), где 
и — поступательная скорость движения крыла, 26 — его 
ширина, А — частота колебаний и а — скорость звука 
в невозмущенном газе. 

При этом задача сводится к определению функции 
© (2, 3), о оррощея волновому уравнению Дф -|- 
—= УФ = 0. 

я приближенного решения принимается у< 1, 
т.е. и< (1 — М?) / М и волновое уравнение переходит 
в уравнение Лапласа. Вследствие этого решения задачи 
значительно упрощаются и силы, и моменты, действую- 
щие на колеблющийся профиль, выражаются сравни- 
тельно простыми разложениями в ряды по функциям 
Бесселя. Сопоставление расчетов по этим приближенным 

ормулам с результатами точных вычислений (РЖМех, 
1955, 2237) приводит к удовлетворительному совпаде- 
нию при малых значениях {/, а именно: для чисто из- 


функции от Ё 1; им ш, 
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Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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гибных колебаний при и < 0,2—0,3 и для чисто кру- 
тильных колебаний при и < 0,1. 

Отметим, что при принятом допущении (у < 1) заве- 
домо у < 1. Поэтому приближенные формулы для сил 
и моментов принимают замкнутую форму, подобно слу- 
чаю несжимаемой жидкости: 


ее И 
У1— М? _ [с [ЗА 


29 у: — а 2 (ж, 1) 4х; 


У — = — 


2606 (® и 22 
И р Ааа Е 
Е у и 
ИА 22 и 22 
и. 


+ (49) —1) Ив, 0 


где ро — плотность невозмущенного газа, 2 (5, &) — нор- 
мальная скорость колечаний крыла, С (а) — функция 
Теодорсена, а У — Уо и М — Мо — подъемная сила и 
момент, обусловленные колебаниями крыла. 
М. Д. Хаскинд 
6790. Построение дозвукового течения сжимаемого 
газа при помощи течения несжимаемой жидкости. 
Бевьерр (П6егитаНоп 4’ип бсошетепь сош- 
ртезз1 Ше заЪъзоп1аае а рагИг 4’ип бсошешеть 1тсот- 


ргеззЫе. Ве у1еггеР.), ВесВ. абгопамё., 1955, 
№ 46, 3—5 (франц.) 
См. РЖМех, 1956, 7278. _ 

6791. Существование периодических волн вблизи 


критической скорости. Литман (Оп Ше ех1$епсе 

о! рег1о41с \уауез пеаг сгИйса] зреед. [16 мап 

У а] 6ег), Соштипз Риге ап4 Арр!. Ма(®., 1957, 

10, № 2, 241—269 (англ.) 

Обширное исследование, посвященное доказательству 
существования кноидальных волн. Обозначим 


4х | 42 сай ЕЕ = ен). 


где у =ф-- # — комплексный потенциал. Задача опре- 
деления возможных установившихся движений тяже- 
лой жидкости над гладким горизонтальным дном в по- 
становке Леви — Чивитта — Струика сводится к отыска- 
нию функции < (х), аналитической в полосе 0% ф< 1, 
удовлетворяющей условиям: 0 = 0 вдоль прямой $ = 0; 


-90 / д = уе` 3" зт 0 вдоль прямой ф = 1. 


Автор полагает у=1/ 2? =1, где Ё, — число Фру- 


да, и исследует существование периодических (по ©) 
решений этой краевой задачи, удовлетворяющих усло- 
виям симметрии относительно вертикальной прямой, 
проведенной через вершину волны. Задача сводится 
к нелинейному интегральному уравнению. 


в (х) = 6 ($, ф) т ($, $) =0,Е (0 ($); т (9)) 1 (0), 
где Е (0 ($); т ($)) =е 3'зш0—0; ©, — интегральный 
оператор, ядро которого — функция Грина соответствую- 
щей линеаризированвой задачи. Здесь 2п/^ обозна- 
чает длину волны (период по ©). 

Далее вводится новое независимое переменное а. 
и совершается предельный переход ^ -+ 0. Оказывается, 
что предельное значение т., ($) удовлетворяет обык- 
новенному нелинейному дифференциальному уравнению: 


т 9 р 
Тео — 15 оо 


и 
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Его решение может быть выражено через эллиптиче- 
ские функции сп. Оно дает приближенное описание 
кноидальных волн. | 

Строится аналитическая функция @®„, такая, что 


0. =т.. Далее составляется «вариационное» урав- 
нение. Для этого вводится функция 8% =®—®„., Ко- 
торая удовлетворяет уравнению д = А (5%) - В, (5%). 


Здесь через А (5) обозначена производная’ Фреше опе- 
ратора ©. (<). В) — некоторый. нелинейный оператор. 


Сначала автор исследует линейное уравнение 
8% = А (8%) Е, _ 


где Г — некоторая заданная функция, и <троит обрат- 
ный оператор . 


5® = АЕ. 
В результате автор приходит к нелинейному уравнению 


8% = А-1В, (5%) = (5%). 


Вводится пространство Банаха В пар функций ® = 
— {0, т}, где 8 ЕВ“ (пространство нечетных непре- 
рывных функций, периодических по ф периода 2п / ^), 
т ЕВ“? (пространство четных непрерывных функций, 
периодических по ф периода 2п /^) с метрикой 


| © | —= | 0 15а) я | т |1 (2, 


где нормы 


а 
10). 


Доказывается, что оператор О действует из Вв Ви 
преобразует сферу некоторого достаточно большого ра- 
диуса А в себя. Тогда доказательство теоремы суще- 
ствования периодических волн сводится к доказатель- 
ству того, что при достаточно малых ^ оператор ДО есть 
оператор сжатия: 


ИИ в: принимаются в смысле метрики 


| 28% — 08’ ||в < х, || 8® — 8®' в, 


рденх < 1. 

Далее этот результат обобщается на числа Фруда, 
близкие к 1. : 

Таким образом доказана следующая теорема гидро- 
динамики поверхностных гравитационных волн: Можно 
указать достаточно малые положительные числа = и 
Х (=) такие, что для любых чисел Фруда, удовлетворяю- 
щих неравенству 1 —=</А,<1+-+е= на поверхности 


жидкости могут существовать прогрессивные волны, 
длина которых Г, = 5 ‚ если только Л < (=). 

Основываясь на своих результатах, автор предлагает 
новую приближенную теорию кноидальных волн, имею- 
щих в качестве своего предельного случая (при ^ -* 0)— 
уединенную волну. 

В приложении автор приводит доказательство ряда 
вспомогательных утверждений, использованных в ра- 
боте. 

Примечание референта. Следует заме- 
тить, что из результатов автора не следует теорема су- 
ществования уединенной волны, так как при ^-0 ам- 
плитуда соответствующих периодических волн-+ 0. 
Таким образом, теорема Литмана не является обобще- 
нием теоремы М. А. Лаврентьева — Фридрихса. 

Н. Н. Моисеев 
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6792. О течении вязкой жидкости в трубе эллипти- 
ческого сечения под влиянием периодического гра- 
диента давления. Кхамруи (Оп \Ше Поу оЁ 
а 136015 Ни тгочеь а бабе о еШрИс зесИот 
ипдег Ме шЯиепсе о! а рег1о41с ргеззиге рта@1епё. 
`КВашги:т 5. В.), Виа. Са]сайа Ма. 5о0с., 
1957, 49, № 2, 57—60 (англ.) Е 
Рассматривается нестационарное течение вязкой не- 

сжимаемой жидкости параллельно оси трубы, когда 

градиент давления есть периодическая функция време= 
ни. Представляя скорость течения как периодическую. 
функцию времени с коэффициентом, зависящим от по- 
ложения точки в поперечном сечении трубы, и приме- 
няя эллиптические координаты, автор, интегрирует 
уравнение движения при помощи разложения в ряд; 
по функциям Матье. 

В случаях малой и большой частоты колебания гра- 
диента давления автор получает приближенные значе- 
ния скорости в конечном виде. Д. Е. Долидзе 


6793. Распространение непериодических волн в ©жи- 
маемой вязкой среде. Ханин (РгорасаМоп оЁ ап 
арег!о41с жауе ш а сошргезз1Ые у13сойз шед!ащ. 
Напв10 Ме!г). ХУ. Ма. апа Рьуз., 1957, 36,. 
№ 3, 234—249 (англ.) 


5794. Метод Мусхелишвили для иселедования пло- 

ских движений несжимаемых вязких жидкостей. 

< Стэнеску (Меюода Мизвейз\Ш ш шлзсагИе 

р1апе а]е Ни1Че]ог У1зсоазе 1псотшргез1Ь!е. 5 фапе- 

зси Сг1561ап), Вш. $11. Аса@. ВРВ. $ес.* 

та. $1 [2., 1957, 9, №2, 395—414 (рум.; рез. русск... 
франц.) 

Рассматривается медленное стационарное движение: 
вязкой несжимаемой жидкости на плоскости ху. Функ- 
ция тока удовлетворяет бигармоническому уравнению, 
решение которого выражается при помощи двух ана- 
литическихфункций комплексного переменного 2 =х 
-- гу. Область движения может быть ограничена как 
неподвижными стенками, так и твердыми поверхно- 
стями, вращающимися вокруг оси. 

Используя условие прилипания к твердой границе, 
автор решает граничную задачу для вышеупомянутых 
ан 'литических функций в многосвязной области сведе- 
ние к интегро-дифференциальному уравнению, ко- 
торое для разных случаев границ решается методом, 
Н. И. Мусхелишвили (Сингулярные интегральные урав- 
нения, 1946 Гостехиздат). Даются формулы для опре- 
деления гидродинамической реакции и момента. 

В конце работы изложенный способ применяется 
для расчета модератора с двумя закрылками Библ. 
16 назв. Д. Е. Долидзе- 


6795. Движение простого клина по поверхности воды. 
Скуайр (ТЬе шойоп оЁ а заре еде а!опе 
Фе зайег зитЁасе. .5 чи1ге Н. В.), Ргос. Воу. 
бос., 1957, А243, № 1232, 48—64 (англ.) 


6796. —О собетвенных значениях в краевой задаче о 
трехмерной неустойчивости ламинарного погранич- 
ного слоя у вогнутых стен. Хеммерлин (ОЪъег 
даз Е1сепуегргоешт 4ег дге1Аепз1опа]еп Ттзёаы- 
Ша6 1аттагег СтепазсЬ1сВ(еп ап Копкауеп У/&паеп. 


Нашшег!!п  СапьБег),, Т. — Вайопай. 
Месв. ип@ Апа|уз1з, 1955, 4, № 2, 279—324 
(нем.) 

Исследуется стабилизирующее действие вогнутой. 


цилиндрической стены большого (сравнительно с тол- 


щиной пограничного слоя) радиуса по отношению к. 


трехмерным возмущениям, причем обнаруживается: 
(впервые открытое Г. Гёртлером в 1940 г.) явление спе- 
цифической неустойчивости ламинарного слоя, выра- 
жающееся в возникновении вихревых нитей, имеющих 
направление основного потока (перпендикулярно обра- 
зующим цилиндрической стены). Проблема сводится 


о Е 


‘следующей краевой задаче: 


и" — Зи — 40) 2 
—- а $ 
$" **'— (= ны 5?) о’ Е 22625 8 иб?Си, 


и (0) => (0) = з' (0) =0, и (со) =» (со) = ' (со) = 0, 


причем ищутся собственные значения параметра и в 
зависимости от с ит (здесь и и г — составляющие ско- 
рости по направлениям, перпендикулярным образую- 
щим цилиндра, соответственно, вдоль цилиндра и 
внутрь его, 0 — безразмерная скорость невозмущенного 
потока и производные берутся по 1-расстоянию от стены, 
отнесенному к толщине пограничного слоя). 

Задача сводится к системе интегральных уравнений, 
и искомые собственные ‘значения находятся итерацион- 
ным процессом. Полученные таким образом приближе- 
ния сведены в таблицу и проиллюстрированы графика- 
ми для следующих профилей скоростей (1): а) ли- 
нейного, 6) параболического, в) профиля Блазиуса 
{парабола четвертой степени), г) простейшего профиля 
с точкой перегиба (парабола третьей степени), д) про- 
филя с гладким переходом в ламинарный слой (непре- 
рывность первой производной) и е) аналитического 
профиля. 

В конце работы наименьшее собственное значение 
подсчитывается также исходя из теории Фредгольма. 

В. И. Левин 

6797. Эффективная вязкость суспензии сферических 

частиц. Кинч (Те еНесмуе у1зсоз у оЁ зазреп- 

3100$ 0Ё зрВег1са! рагИ<ез. Купсв С. ..), Ргос. 

Воу. $0с., 1956, А237, № 1208, 90—116 (англ.). 
6798. Математическая теория крутильных и изгиб- 
ных колебаний анизотропного стержня. А пфель- 
бек (Мафешайзсве Твеоге 4ег Тогз1опз- ипа В1е- 
а ап150{горег 5фе. А р{е 1- 

еск А101$), Чехосл. матем. ж., 1957, 7, № 3, 
374—412 (нем., рез. русск.) 
Исследуется система дифференциальных уравнений 


00 зы 
9? д 913’ 
ЩЕ 

91а = У дз + 8 ая, 


описывающая совместные изгибно-крутильные колебания 
призматического стержня. Здесь о(т, 1) и и(х, 1) — 
Функции, пропорциональные поперечному смещению и 
‘углу закручивания соответственно; &, В, у, 5 — коэффи- 
циенты анизотропии стержня. 

Доказывается, что рассматриваемая система имеет 
‘единственное решение при начальных условиях: 


2 (=, 0) =$ (2), и(х, 0) =в(=), 3, (х, 0) =, ф (т), 
и; (=, 0) —* (2) 
и граничных условиях на свободных концах х = О и 
1 =1 стержня: 
9%» 92 


и ди 


дх 
Методом разделения переменных получены собствен- 

ные значения и собственные функции. Доказана орто- 

тональность собственных функций, вещественность соб- 

‹<ственных значений и дискретность их спектра. По- 

‹<троена функция Грина краевой задачи. Я. С. Уфлянд 

6799. Поперечный удар по бесконечному растяну- 
тому стержню. Солодовников В. В., Тр 
Харьковск. инж.-строит. ин-та, 1955, вып.4, 263—288 
См. РЖМех, 1956, ` 6196. 


0. 
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6800. —О разделении сферических координат в теории 
упругости. Цай И. П., Тр. Ин-та матем. и механ. 
АН. УзССР, 1957, вып. 21, 123—133 
Рассматриваются частные решения уравнений статики 

и динамики упругого тела в сферических координатах. 

Составляющие перемещений задаются в форме: 


и, = А’ (г) В (0, $), ш = А" (г) В" (0, $), 
и, = А" (г) В" (0,9) 


при решении задачи статики и в форме: 


и, Ей ед’ () В’ (0, $), це = ед" (") В" (0, Ф), 
и, == ео д" (г) В" (0, $) 


при решении задачи динамики. В обеих задачах для 
функций В’, В", В" получаются одинаковые значения: 


п 3ттф’ 
В" = — РИ) это ГУ, 
зт тф 
т т 


В" = — тРр(п) созес 9 з 
60$ 7ф 


Функции 4’, А”, А” в окончательных выражениях 
представлены степенными функциями г (задача статики) 
или функциями Бесселя (задача динамики). 

К. В. Соляник-Красса 
6801. Решение уравнения статического упругого 
поля в классе обобщенных функций. Ходжаев. 
Л. Ш., Ширинбеков И. М., Докл. АН Та- 
джикской ССР, 1957, вып. 24, 79-82 

В уравнениях теории упругости: 


Та = (Л - ы.) стад ду м - иДи=— 6; 
ь —= {и1, из, из} 
р == {1, 62, 63} 


каждая производная заменяется на свертку с соответ- 
ствующей производной от 5-функций, уравнения пре- 
образуются по Фурье, причем свертки заменяются на 
произведение образов Фурье. Из полученной алгебраи- 
ческой системы находятся образы Фурье от компонент 
вектора и, затем применяется обратное преобразование 
Фурье и находится вектор смещения м. Утверждается, 
1) что все эти операции законны, если и;, р; и их 
образы Фурье считать обобщенными функциями в функ- 
циональном пространстве 55; 2) что единственность по- 
лученного решения очевидна. 

По поводу содержания статьи сделаем следующие 
замечания: 

1. Утверждение 2) неверно, так как и = сопзё, на- 
пример, является решением уравнения Гл = 0 в классе 
обобщенных функций в пространстве 5. 

2. Операция деления на РК (К=2,4, г =У зач, 
применяемая в статье, нуждается в пояснениях, так 
как деление в этом случае неоднозначно. 

3. Определение сходимости последовательности функ- 
ций {ф„} в пространстве 5, данное в статье, неверно 
так как нетрудно привести примеры последовательно- 
стей {ф„}, $, 65, $, -*Ф в том смысле, как это опре- 
делено в статье, но ф 65. 

В статье имеются опечатки. В. М. Бабич 
6802. О разложении в степенной ряд по параметру 

решения уравнения упругого равновесия. Стоп- 

пелли (За зуПарраьИиА ш зейе 41 роёепзе 

41 ип рагатшеёго деПе $01121 оп! 4еПе едиа21от! 4е!]? 


25.03 = 
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е]азбозбайса 1з0{4егта. 5 форре111 Егапсез- 
со), ВщетсВе таёб., 1955, 4, 58—73 (итал.) 

6803. Плоский изгиб стержней переменного сечения. 
Грубин А. Н., С6. научн. тр. Куйбышевск. 
индустр. ин-та, 1957, вып. 7 [а], 43—54 
Предлагается приближенный способ определения на- 

пряжений при плоском изгибе поперечной распределен- 

ной нагрузкой консолей, ограниченных двумя симмет- 

ричными гладкими кривыми у1 = + } (2). 
Математическая задача заключается в решении систе- 

мы уравнений: 


дв д 

а % ху 

дх у ду ы. 
дс дт. 

о Ы. 
5, неко 


с дополнительными интегральными условиями: 


а с ‚у4у = М‚; т 


Л 
ЕЕ с „ау — 0; А тху@у ==> 0, ’ 


и граничными условиями: 


а) при у=- и ОУ: 


И 
6) при У а У 5 — Тху' У Г: 9х, 
в) при уУ=—\ в, = —т,уУ,. 
М„, Ох и 94,- заданные величины, определяющие 


внешнюю нагрузку. Принимается, что нормальные на- 
пряжения с, в поперечных сечениях можно предств- 


вить в виде: 


где 5 
и К-2 
ео 


Причем вначале неопределенная постоянная Ё — опре- 
деляется вариационными методами. 

Напряжения с, и т,, находятся из уравнений рав- 
новесия. Точно удовлетворяются граничные условия на 
верхней и нижней поверхностях консоли и приближен- 
но (в интегральном смысле) на торцах. 

Применение способа показано на двух примерах из- 
гиба плоского усеченного конуса. 

‚К. В. Соляник-Красса 

6804. Применение формулы Грина для численного 
исследования упругих пластин. Смодич (АррИ- 
саЙоп 4е ]а {огтще 4е Стееп & |’ехашеп пашёг ие 
4ез р1адиез 6]азИдиез. Зршо41%з К.), Аба 

{есЪп. Аса4. 3с1. Вапр., 1957, 18, № 3-4, 383—391 

(франц.; рез. русск., нем., англ.) 

Задача сводится к численному решению уравнений 
Лапласа и бигармонического при помощи разностного 
аналога формулы Грина. Входящие в формулу Грина 
неизвестные граничные значения определяются из со- 
ответствующей системы разностных уравнений. 

Способ иллюстрируется простым числовым примером. 

К. В. Соляник-Красса 
6805. Закрученная сфера. Снелл (Тье бмичед 

зрвеге. Зпе!]1 С.); МабмтешайкКа, 1957, 4, № 8, 

162—165 (англ.) 

Дается решение задачи об упругом кручении одно- 
родной изотропной сферы парами, приложенными 
к концам ее диаметра. Решение получено применением 
биполярных координат. Ни результат, ни метод его 
получения не являются новыми. Задача кручения тела, 
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образованного вращением кругового сегмента вокруг 
его хорды, впервые была решена Тимпе (Типре А., 
Мат. Апп., 1942, 74, 480). Значительное упрощение 
в решении этой задачи, достигающееся применением 
биполярных координат, произведено К. В. Соляником- 
Крассой. См. его монографию «Кручение валов перемен- 
ного сечения», ГТТИ, 1949, гл. У, особенно 8 39, где 
приводится решение, вновь полученное автором рефе- 
рируемой статьи, которому, судя по его литературным 
ссылкам, остались неизвестными вышеназванные ра- 
боты. яне Н. А. Ростовцев 
6806. —О некоторых вопросах теории тонких упругих 
оболочек. Рейснер (Оп зоше азресё$ оЁ {Ве {Веогу 
о Ими е]азИс звеПз. Ве! ззптег Ег!ос), У. Воз- 
401 50с. Су Епртз, 1955, 42, № 2, 100—133 
(англ.) 
См. РЖМех, 1956, 7696. 


6807. —К вопросу о типе уравнений теории пластич- 
ности. Либерман Ю. М., Докл. АН СССР, 
1957. 116, № 1, 32—34 1 


Для плоского деформированного или напряженного 
состояния с условием пластичности 


1 
52 =} (р), в (<; в), 
1 
а а 


устанавливается тип уравнений равновесия в зависи- 
мости от вида функции /(р). Автор показывает, что 
в гиперболическом и параболическом случаях выпол- 
няются условия: []’(р)|?-4], и дает геометрическую 
интерпретацию этих условий (в гиперболическом слу- 
чае существует огибающая кругов Мора, в параболиче- 
ском случае огибающая вырождается в точку, а в эл- 
липтическом случае огибающей нет). В частном случае 
условия пластичности по Мизесу возможны как гипер- 
болический, так и эллиптический тип. Для условия 
пластичности по Сен-Венану в случае одного знака 
главных нормальных напряжений уравнения равно- 
весия будут параболического типа. И. С. Аржаных 
6808. Метод приближенного разделения переменных 
и его применение к граничным задачам электроди- 
намики и акустики. Вайнштейн Л. А., й 
техн. физики, 1957, 27, № 9, 2109—2128 


При решении двумерных краевых задач для волно- 
вого уравнения 


Ау + К =0 


в области со сложными границами часто прибегают 
к конформному преобразованию х-+ й/ = 4} (и + @)} 
(где положительный вещественный коэффициент про- 
порциональности А, имеющий размерность длины, врРо- 
дится для того, чтобы функция } была ‘безразмерной), 
отображающему заданную область на прямоугольник 
т (и Зи = и; п < 0503) на плоскости (и, 5) (некото- 
рые из чисел ил, из, 91, 9» могут быть взяты равными 
 °°). При этом в новых переменных волновое уравне- 
ние, как известно, принимает вид: 


92 92 
Гы] = я + дя + 8 (и, 5) =0 (1) 


и допускает решение методом. разделения переменных 
лишь в случае & (и, о) = 51 (и) - 2 (5). ° °- 

В предлагаемом ‘методе. и в случае общей функции 
& (и, о) ищется функция И (и, 2), представимая в виде 
И’ =0 (и).Т (5) и дающая. «наилучшее приближение» 
уравнения (1). «Наилучшее приближение» определяется 


--— 94. — 


№8 


` из условия обращения в нуль вариации функционала 


5 = г \ {Г [2] ш* - Г, [ш*] ш} ди ао (2) 


ы 


9877 _ м 
ов — 
т це с прямоугольника т. При этом для функций 


/ иТ получается система уравнений: 


при дополнительных условиях 5/7 =0и 


2 + [- Р2-+х?Р (и)] 0 =0, (3) 


2 
а" (и, 5) У [4 
о, 452 о: 
ыы 
\ ТИР а \ |УР4» 
©, : ®, 
ФУ ЧР 
наче ЧР =0, (4) 
из 40 2 
я И Чи аы оО ам 
Где: 
\ 10 аи \ ГО Рам 
м: ма 


Система (3), (4) может быть также получена приме- 
нением формулы Грина к выражениям: 


$2 3 м2 : — 
т Г, [ш] У*4ь = 0; 2 [№] (*+4и = 0. 


Решение системы (3), (4) проведено для ряда физи- 
ческих задач, в которых функция #(и,%) имеет вид 
# (и, 5) =1-+ 2е" созо -{ е?" и А=а/2т, что соответ- 
ствует конформному отображению плоскости (х, у) с раз- 


резами и: 2-30 —п<о<п; 


— со «и<« с плоскости (и, 5). Таковыми задачами яв- 
ляются: плавное сопряжение плоского волновода с ру- 
пором и отражение плоской волны от волнистой поверх- 
ности, имеющей форму циклоиды или трохоиды. Для 
указанных задач проведено приближенное решение си- 
стемы (3), (4) и получен ряд формул, определяющих 
физические характеристики явления. В последнем слу- 
чае, в частности, проведено исследование условий рас- 
пространения поверхностных волн. А. Г. Свешников 
6809. О плоских магнито-гидродинамических волнах 
с произвольным направлением распространения. 
Крупи (ЗаШе опде р1апе тарпейюо-19го@танисве 
ргоравапз1 ш ипа вепетса Фтетлопе. Сгир1 С 1- 
оуапп!), Во!. Ошопе штаб. Ца]., 1957, 12, № 4, 
604—609 (итал., рез. англ.) в С мч 
Исходя из общей системы уравнений магнитной. гид- 
родинамики . 


на полосу 


Па. ЧУ 
ен ый кро, 
1 ав 4а1у В =0, 

Ее и: 9 


| ду :(: а р); 
су =Е + —(— ИХВ га@ р); 
М + и [ 2. 


Е — 1 } ый 5% Е ; 
р=:Е +" —[УхВ} = (Е+ Ух в]; 
р — 1 
НО] 
В=ьН пе Ух}; | 
автор показывает, что в случае решения, имеющего вид 
плоской волны, распространяющеися В произвольном 
направлении и, составляющем угол © с направлением 
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68 11 


внешнего магнитного поля В,, должно удовлетворяться: 
уравнение 


_98В 93В 9°В 9В д?В 
= (= де Р диз д = ‘ба >) оба © 


2 
т 0 
где = ий = т При этом для волнового числа К: 


плоской волны получаются выражения 


ра МЕ 
ся ( + г) р 
где 
Я — (74 с034 0 -- 2?) '/ ы 
ет 1 РНЕЯ АОИ ВЬИ 
(> У? 0820 + ы УТ: сова 0 изо) * 
то? (74 с034 0 + тез?) 


а = ‚ 
7 (5 У? со3? 0 -- = УТ: соза 0 -- Роз) р 


А. Г. Свешников. 

6810. Замечание о граничных условиях в электро-. 

динамике движущихся тел. Тотаро (Опа оззег-. 

уазопе зиПе сопд1210п1 а! сотбогпо 4е’е]еИход1- 

паш1са 4е1 согрЁ 1 шою. Тобаго Сагше!0),. 

Вой. Оп1опе ша. Ца|., 1957, 12, № 4, 609—611 
(итал., рез. англ.) 


Показано, что соотношения В®) — В —=0, 2@®) — 


—р® = © (® — плотность поверхностного заряда) для 


нормальных составляющих векторов В и Ю на границе 
раздела двух сред, движущихся с одной скоростью у, 
являются следствием уравнений Минковского и условий 
непрерывности на границе раздела касательных состав- 
ляющих напряженностей электрического Е* и магнит- 
ного Н* поля в движущейся системе координат, связан- 
ных с векторами В и О формулами 


Е" Е+ ХВ} 


Н*=Н— а х О]. 


А. Г. Свешников: 
6811. Об одной граничной задаче электродинамики 
движущихся тел. Тотаро (Зи ип ргоета а| 
сотшогпо 4еПа ее Ито 1таписа 4е! согр! ш тою. Т о- 
фаго `Сагше!] 0), Вой. Опопе ша. Ца|., 1957, 
12, № 4, 658—663 (итал.; рез. англ.) 
Рассматривается задача о падении плоской электро- 
магнитной волны на движущуюся границу раздела 
двух полупространств. Направление движения границы 
раздела к ней перпендикулярно. Падающая волна по- 
ляризована так, что вектор напряженности электри- 
ческого поля параллелен границе раздела. Характери- 
стики отраженной и преломленной волны определяются 
из граничных условий для касательных составляющих 
полей на границе раздела, взятых. в виде: 


: 1 (2) 1 ( * 
(Е + и х в. —(е + ХВ, =50; 


(н--емхые — (и мхыь 0 


Полученные формулы являются обобщением ‘класси- 


ческих формул Френеля для данного случая движения 
границы раздела. . А. Г. Свешников: 


-— 95-— 


6812 


6812. ° Формулировка аналитического принципа Гюй- 
генса. Ессель (Опе огишайоп апа]уйдие да 
риисре 4е Ниузепз. Теззе]! Мачгусе,, С. г. 
Асад. 5с1., 1954, 239, 1599—1601 (франц.) 

6813. О собственном поле движущегося заряда. 
Аржаных И. С., УзССР Фанлар Акад. док- 
Ире, Докл. АН УзССР, 1957, № 11, 5-9 (рез. 

зб.) 


Пусть заряд е массы т движется в электромагнитном 
поле, состоящем из поля внешних источников и собст- 
венного поля заряда. Внешнее поле характеризуется 
плотностью зарядов р и током }, собственное поле за- 
ряда — плотностью о, и током ]., причем 


де = Реу. 


Автор рассматривает задачу совместного решения урав- 
нений Максвелла 


И аи 
ИЕ, 
1 Эн 
ты 
Ч УЕ = (© + ь.). 

ЧУН =0 


и уравнений движения заряда 


ОИ ИЕ / 1 
по ое = (Е+ МН], 
02 
где Т = — тс? (1 — =) . Показано, что векторы Е иН 


выражаются формулами 


2 
Е `- [+ —. + сгаа (1 + м | к 


тс? 
Н = — ое тот, 


где п — вектор, удовлетворяющий следующему диффе- 
ренциальному уравнению 


2. 
ШО" — Дл -{ ргад [бя ат + 


с? д 
п х 1 д" 
ВЕ 


е ® 
т 89 


+ стад (1 + 5) = 
рет 
с (1+ =?) ° 


Интегральные. уравнения 


1958 г. 


Уравнение (1) сводится к интегро-дифференциальному 
уравнению с производными первого порядка в запазды- 
вающих аргументах по времени. Д. П. Костомаров 
6814. Стационарные точки вариационного метода 
Швингера решения задач рассеяния — седловые точ- 
ки. Долф (А за4941е рошё сВагасбегхамоп о{ Ше 


Зевуйпеег збаМопагу роз ш ежегог зсаМегшу. 


ргоешз. Ро1рь С. 1..), Г. $06. Тая. ап 

Арр!. Мабъ., 1957, 5, № 3, 89—104 (англ.) 

Разбираются решения задач рассеяния в случае ста- 
ционарного уравнения Шредингера или скалярного 
волнового уравнения с помощью вариационного мето- 
да Швингера (наиболее близкое к целям данной работы 
изложение которого дано в книге Морса и Фешбака 
(РЖМат, 1956, 5907)), вкотором изучение характеристик 
рассеяния производится на основании определения ста- 
ционарной точки некоторого функционала. Например, 
при решении скалярной задачи дифракции на зам- 
кнутой поверхности 5 для определения амплитуды В 
дифрагированной волны исследуется функционал 


О а 
И | \ ди ет дп (0) $ 


но к; г 0Ф 2 
(\.* Е 5 4%) 


В работе показано, что стационарная точка соответ- 
ствующего функционала является седловой точкой 


как для его действительной, так и для мнимой части.^ 


Тем самым для решения задачи необходимо знать точ- 
ное стационарное значение либо действительной, либо 
мнимой части функционала. Это не позволяет оценить 
ошибку при использовании функций сравнения, что 
привело к ряду ошибочных результатов (РЖМат, 1957, 
4051). А. Г. Свешников 


6815. —О несимметричной теории чистого гравитацион- 
ного поля. Сайама 
о{ Ще риге отауцайопа! Йе]4. Зс1ащша Б. М.), 
Ргос. СашЬт!9се РЬ!о$. 50с., 1958, 54, № 1, 72—80 
(авгл.) 

6816. О физико-математической точке зрения на 
проблему атомных устройств. Пиньедоли 
(ЗиП?’азрейо #31со-шабештайсо @4е] ргоШеша 4еЙе 
рИе абошисве. Р1рпедо!1 Апфоп10), Вепа. 
Зеш1паг. шаб. Ошмх. Радоуа, 1956, 25, 250—272 


(итал.) 


См. также: 6586, 6657, 6658, 6660, 6661, 6665, 6832— 
6834, 6864, 6865, 6879, 6925 Д, 6934, 7177—7185, 7188 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 
Редактор В. В. Немыцкий 


6817. —О существовании решений бесконечной систе- 
мы нелинейных интегральных уравнений. Ники- 
тин Б. Д., Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1957, 
57, 81—98 
Последовательность функций {и; (=)}, каждая из кото- 

рых суммируема со свосй степенью на множестве С 

конечной леоеговой меры г-мерного евклидова простран- 

ства, рассматривается как вектор и пространства Фре- 
ше 5, в котором расстояние между векторамии из 
определяется ору ой 


р (и, 2) = р м (Ем —ф в, И, 


где 


м>0, У оо, Иша = (ДГ (9) Ре), 
Р. >11. 


При помощи принципа неподвижной точки в 5 дока- 
зывается теорема: Система уравнений 


со 
и; (+) — р а К:к (х, у, ил (У), из(9),...,) ау, 1=1, 2, в 55 


имеет решение, принадлежащее пространству 5, если 
выполнены условия: К; (2,у, ил, из, из,...) непрерывны 


Оба 


(Оп а поп-зушшейле {Веогу 


№ 8 


по (ма, из, из,-..), | К; (х, У, ил, и, 4%) | = В; (х, у), 


| Кл (х + р, У, ил (У), из (9),...) — Кук (х, У, ил (У), и (у)... = 
<| В; (+ №, у) — В} (х, у) [| 1, (Ч, мл (9), из (у)... 


о Аа В; (т, у) ау < со, Е | | Ву (=, у) ау [<= 
\ к (у, и1, а) [9 ау = р;< со, в: тр Ч РТ 
[е 


М. М. Вайнберг 
6818. Решение интегрального уравнения Лихтен- 
штейна-Гершгорина в теории комформных отобра- 
жений. 1. Теория. Варшавский (Оп Фе зо\1- 

Я оп о{Ё {Ве Гасмепцеш — СегзЬсога Ицеста| едиа- 

Чоп ш сошогта! шарр1о. 1. ТЬеогу. Уаг- 

зсвамзк1 $5. Е.), Маб. Вуг. Зфапдаг4з. Арр|. 

ег., 1955, № 42, 7—29 (англ.). 

Решается задача построения функции т =] (2), отоб- 
ражающей конформно область С, ограниченную некото- 
рой кривой С, заданной уравнением 2 =2(5), на еди- 
ничный круг | № | <1. В основу положено выведенное 
С. А. Гершгориным (Матем. сб., 1933, 40, 48—58) 
интегральное уравнение 


уй 
(5) = к (,00()4&—28 (5), (1) 


г 1. Ад 1 
о... 
Тваё = [Г ($) —г(1) |, 
Во -ав А, (а) 0, Уд =1 


Уравнение (1) решается по методу последовательных 
приближений. Реферируемая первая часть работы по- 
священа разработке теории. 

Исследуются следующие вопросы: 1. Оценка быст- 
роты сходимости процесса последовательных приближе- 
ний и величины погрешности, допускаемой при замене 
искомой функции или ее первой производной их при- 
ближ-ниями. 2. Оценка величины второго собственного 
значения ^› (^! = 1). 3. Оценка изменения ^»› при вариа- 
ции контура. 

Результаты автора формулируются в виде двух лемм 
и восьми теорем. Приведем из последних три характер- 
ные. 

Теорема 41. 

Пусть / (5) — абсолютно непрерывная и периодическая 
на интервале (0, 2) функция и существует |7 | в смысле 
Лебега; и пусть 


ь 
аа = }. Кри (5,1) 1 (Е) 4. 


Тогда существует предел у = В 4: (8), причем 
справедлива оценка 


, № 
и а У ик |. 


Теорема 5. ь 
Пусть контур С класса С„, т. е. вторая производная 
7" ($), удовлетворяет условию Гельдера с показателем &. 
’ 
Тогда производная @„, , (5) приближения решения урав- 
нения (1) сходится к 0’ (5), причем имеет место оценка 


2 1 
[ ^ ] 
31 


, ’ й ‚ ЭК (5,1 
пе ЕО | ©? 


7 математика, № 8 


Интегральные 


уравнения 


6821 


Теорема 8. 


’ 
Если контур С класса С, 1: <а = 1, то справедли- 
во неравенслво 


2 
<= |}, К» (5) &—1|. 


Ф. Д. Гахов 
6819. Решение интегрального уравнения Лихтен- 


штейна —Гершгорина в теории конформных отобра- 
жений. П. Расчет экспериментов. Тодд, Ва р- 
шавский (Оп {1е зо|аМоп оЁ Ме ТлсМерзет- 
Сегзвасгш Ищерта] ечиайоп ш сошогша! тарр!ше. 
П. Сошрщайопа! ехрегипетз. То44 Уойп, 

\М агзсвамК ! 5. Е.), Маё. Вог. бфапдагдз. 

Арр!. Мат. Эег., 1955, № 42, 31—44 (англ.) 

Дается численное решение интегрального уравнения 
Гершгорина (см. реф. 6818) для случая, когда контур 
С есть эллипс, заданный параметрическими уравне- 
НИЯМи 


а 
К 


методом последовательных приближений. Вычисления 
производились на электронных счетных машинах. 
Рассмотрены три значения параметра ^№:1,2, 2,5. 
Данные вычислений приведены в виде 10 таблиц. Ука- 
зывается время, затраченное на получение каждого 
приближения и на весь процесс в целом. Проводятся 
оценки писгрешности. Из рассмотрения приложенных 
таблиц можно получить интересные данные о быстроте 
сходимости процесса приближений для различных зна- 
чений параметра К. Ф. Д. Гахов 
6820. О построении уравнения разветвления. По- 
корный В. В., Тр. Семинара по функцион. 
анализу. Воронежск. ун-т, 1957, вып. 5, 15—21 
Рассматривается уравнение 


х=асо3р, у=Ьз Е, 


1 
2) = | Аь о» Ань + 


1 

+ У мА ее”) 9 
тие 

с вещественными и непрерывными по совокупности 

т, у 6 [0, 1] коэффициентами А (х, у). Предполагается, 

что при ^ =0 это уравнение имеет изолированное ре- 

шение ф (1) ==0. 

Устававливается вид коэффициентов уравнения раз- 
ветвления, когда 1 — собственное значение ядра 41, (х, у) 
ранга г. Без доказательства отмечается, что всякое малое 
непрерывное решение представляется по дробным сте- 
пеням пагаметра Л (при г = 1 это известно). 

‚Доказыгается, что если 1 — простое собственное зна- 
чение ядра 10 (5, у), то уравнение (1) имеет п малых 
решений, представимые в виде: ф) (2) = 25-1, (2) ле 


где 1 <$=—<л, в шо (0,0) 50}, Е (а, ^) = 
а 


— 0 — уравнение разветвления при г = 1. Данное пред- 
ложение представляет собой объединение предложения 
Э.Шмидта (5сптл14 Е., Ма. Апп., 1908, 65, 370—399), что 
в данном случае существует п решений, и предложения 
Н. Н. Назарова (Тр. САГУ, Ташкент, 1941, серия У-а, 
Математика, вып. 33, стр. 79), что в этом случае реше- 
ния представляются по дробным степеням 4. 

М. М. Вайнберг 
6821. Об интегро-дифференциальном уравнении Пран- 
дтля. Филимон (Азарга еспа йе! шцесто-аНегеп- 
Па!е а 1 Ргапа. К1]1шоп Тоап), Ви|. $- 


= 


6822 


11$. Асад. ВРВ. ес. т. $1 р 1957, 9, №2, 381— 

385 .; рез. русск., франц. 

Как т оф (ТгеН2 Е., Ма Апп., 1924, 
82, 306), интегро-дифференциальное уравнение Прандт- 
ля, относящееся к определению циркуляции вокруг 
профиля конечного размера, эквивалентно решению сме- 
шанной граничной задачи. | 

Исходя из этой последней формулировки задачи 
Прандтля, автор доказывает, что для профилей, пара- 
метры формы которых имеют выражение 


К=з 
ть + р т, 1603 


К 
по -Ё Ул пох 608 (25) 


решение сводится к квадратурам. Резюме автора 
6822.  Разрешимость краевых задач для некоторых 
классов интегро-дифференциальных уравнений. М о- 
нахов . Н., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1957, 
147, №2, 66—69 
Рассматривается интегро-дифференциальное уравнение 


Ти = (А-В)и=р 
д?и (5) ` 


Кс) 


ЕЕ 


ди (5) 


УС п ; 
Ли = а а; (т) дз; дз, У а; (т) дт; - а(х)и(=), 
д?и (у) 
р >} Ты 9 бу, ду; | 


х ди (у) 
У 
где а;; (=) — непрерывны и имеют ограниченные обоб- 
щенные производные первого порядка по х,, а коэффи- 
циенты а, (7), ,, (=), а(2), 6 (т, у) — ограничены и из- 
меримы. Оператор Г, — невырожденный и положительно 


определенный. Граница области © дважды непрерывно 
дифференцируема и на ней задано краевое условие 


{ди [ 9 + ви}; = 0, 


Че.) и |) 


(2) 
где 


ди ч ди 
эм = раткьй а;; с08 (п, 2 д, Е 


а  — непрерывна и имеет все ограниченные обобщен- 
ные производные первого порядка. 

Имеет место теорема: При сделанных выше предпо- 
ложениях относительно оператора Г, уравнение (1) имеет 


Вариационное исчисление 


’димо и достаточно выполнение 


1958 г. 


единственное решение из 7? (0) при любой функции 


1 (2) 6 1» (0), где 7? (0) — замыкание в норме 75 (0} 


трижды непрерывно дифференцируемых функций, удов- 
летворяющих условию (2). Н. И. Мозжерова 
6823. К расчету циркуляции скользящего крыла 
большого удлинения. Монахов Н. М., Изв. 
высш. учебн. заведений. Авиац. техн., 1958, № 1, 
19—26 
О некотором классе сингулярных интеграль- 
ных внений. Штейнберг (Зиг ипе с1аззе 
` @’в6аааЙо0з п6рта!ез зтоиНёгез. Зфе1п Бегр 1. 
Тесвп1оп. [згае] 119%. Тесвп. 5с1. РаЪ]., 1954—1955, 
6, 85—93) (франц.; рез. иврит) | 
Автор изучает уравнение 


со 
1) —^] _К(=— 9/00. (1) 
Пусть и не является корнем из единицы и пусть 
К (и) а) аналитична по и = и’ -- м” в полосе В, содер- 
жащей действительную ось, в) |К (и) | =о(|и’| ") для 
каждого г>>0 при и оо в В. с) 1/^,= к К (и)4и==0; 
тогда для уз в В уравнение (1) имеет характеристиче- 


‚ские числа „= Ее (п = 1, 2...), для каждого из ко- 


торых уравнение (1) имеет полиномиальные решения 
степени п—1. Если р =ехр {2 ММ№-1} (М < М ице- 
лые) иа), с) имеют место, в то время как | К (и) | = 0 
(> 0 для и сов В), тогда для зв В существует № 
областей, содержащих Аи = де" соответственно, так’ 
что каждое Х в этих областях является характеристи- 
ческим числом уравнения (1). У. 7. ТглилазКу 
Перев. из Ма. Веуз, 1956, 17, №4, 376 
6825. О слабой непрерывности оператора Немыц- 
кого. Шрагин И. В., Уч. зап. Моск. обл. пед. 
ин-та, 1957, 57, 73—79 
Пусть 8 (и, 2) — функция, порождающая оператор Не- 
мыцкого (РЖМат, 1957, 2428). При помощи теоретико- 
функциональной конструкции устанавливается теорема: 
Для того чтобы оператор Немыцкого был слабо непре- 
рывным из Г? в [1 (1 ро, 1<р < со), необхо- 
словия: почти при 
всех 2 функции & (и, 2) =а (1) {6 (х) и, и 6 (—со, + оо), 
где а (2) 6 Г?*. При этом, если р: >р, то 6() ==0, 
если р: р, то 6 (2) Е [Г, где г=со при ри =ри 
г = РР: (р— р1)-" при р: < р. М. М. Вайнберг 


См. также: 7194, 7195, 6796 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 
Редактор М. К. Керимов 


6826. Полная вариация и длина кривой. Баяда, 
Кардамоне (Та уаг1а7опе 1юфае е 1а повета 
41 ппа согуа. Ватада Е., Сагдашопе С..), 
Апп. Зсао!а погт. зарег. Р1за, 1957, 11, № 1—2, 


29—71 (итал.) 
Если ] (2) — абсолютно непрерывная на отрезке (а, 5) 
функция, то ее полная вариация имеет вид 


ь 
= 1 <) 14, 
а 
а длина кривой у = } (2) выражается формулой 
ыы Ел 
8=\ Ут 72 (2 а, 
а 


причем в обеих в формулах интегрирование понимается 
в смысле Лебега. 


— 98 


Если } (2) — функция ограниченной вариации, но не 
является абсолютно непрерывной, то ме в пра- 


вых частях этих формул существуют, но ормулы не 
верны (примеры Витали). 


Для функций ограниченной вариации, необязательно. _ 


являющихся абсолютно непрерывными, авторы доказы- 


вают следующие формулы: 


р Ба (7) 


п—0 ча 


4х, 


>00 


5 = Ша КИ! а. 


№ 8 


Предполагается, что } (2) равна } (а) при «аи / (2) = 
= (5) при х>5. Интегрирование понимается в смысле 


Римана. Доказательство осуществляется средствами 
элементарного анализа. А. В. Погорелов 
6827. Полная вариация, длина кривой и интеграл 


вариационного исчисления. Баяда (Га уатаопе 
1обае, 1а повета 4’ипа сигуа е |’ицеста\е 4е] са]- 
с0]о 4еШе уамаз2лоп1 ш ипа уамаЪИе. Ва1афа 
Еш!110), А\М Асса4. пах. Глисе!. Веп4. С]. зс1. 
8$., ша. е пабг., 4957, 22, №5, 584—588 
(итал.) 

Приводятся теоремы, доказательства которых даны в 


совместной работе автора и Кардамоне (реф. 6826). Кроме 


того, сформулирована еще одна теорема, указывающая 
связь предыдущих теорем с интегралами вадиационного 
исчисления. А. В. Погорелов 


6828. Обобщение понятия границы. Флеминг, 
Янг (А сепегаНе4 пайоп 0 ЪБоппдагу. Е1е- 
ш1пр У. Н., Уоппх Г. С.), Тгапз. Ашег. 


Ма!Ъ. 5ос., 1954, 76, № 3, 457—484 (англ.) 
Рассматривается несколько общих задач вариацион- 


‚ного исчисления с точки зрения применения метода 


линейных пространств, предложенного Янгом (У\ойие) 
в его предыдущих статьях (см., например, Ви|. 50с. 
Маш. Ггапсе, 4951, 79, 59—84). Результаты Янга 
применяются, в частности, для обобщения минималь- 
ной теоремы Чезари (Сезаг1, Ашег. У. Мав., 1952, 
74, 265—295), А. Г. Сигалова (Успехи матем. наук, 
1954, 6, 16—104, или Ашег. Ма. $06. Тгапз|., 1953, 
№ 83) и Данскина (РапзКш, Ву. Маё. Ошу. Рагшта, 
1952, 3, 43—63), а также теорем М. Г. Крейна и Д. П. 
Мильмана об экстремальных точках. 

Отображение х (и, г) единичного квадрата на т-мерное 


пространство В” называется представлением Дирихле, 
если т(и,2) абсолютно непрерывна в смысле Тонелли 


и ( о — 22) ди 42 < со. Поверхность Дирихле с пред- 
ставлением Дирихле х(и, о) является неотрицательным 
линейным функционалом Г, определенным поверхност- 


ным интегралом (Г, /) = {| /[= (и, 5), 1 (м, >) ] и ао в про- 


странстве Е” положительно однородных подынтеграль- 
ных функций } т-мерных задач вариационного исчисле- 
ния. Как это было ранее определено Янгом, особщен- 
ная поверхность есть произвольный неотрицательный 


линейный функционал Г. над Е”. Сходимость понимает- 
ся в слабом смысле*, т. е. если для всех ] имеет место 
(Г, /) (То, №, то Г-+ Го. Точной подынтегральной функ- 


цией фв Е" называется такая функция, для которой. 
(Г, $) =0, каким бы замкнутым полиэдром ни был Г. 
Обобщенная граница (кратко: =-граница) обобщенной 
поверхности Г, есть линейный функционал х (Г), полу- 
ченный при условии, что область функционала Г. ©о- 
стоит из точных подынтегральных функций. 8-Граница ^ 
является допустимой, если для некоторой поверхности 
Дирихле Г, имеет место Х = ^ (Г). Если АГ 0 то, 
является замкнутым. Если Г. 5-0 и если из Г = 11+ 12 
с замкнутыми Гл и Г» вытекает Тл = Г для некоторо- 
го Е, О<&—<1, то Г, называется базисно замкнутым. 
Обобщенная поверхность Г, называется расположенной 


в подпространстве А пространства ВТ, если (Г, ) =0 
для всех х из замкнутого подмножества множества А 
и для всех Г. Наконец, Г, является базисно (^), если Г, 
является экстремальной точкой множества всех функ- 
ционалов с 8-границей ». После введения этих опреде- 
лений авторы доказывают следующие четыре тео в 
1. Пусть № является допустимым. Для того чтобы Го 
имела &-границу ^ (Го) = №, необходимо и достаточно, 
чтобы [5 являлась 0*-пределом т и ОФ 
нейных комбинаций ый поверхностей Дирихле Г; с 


положительными коэффициентами при ^ (Г;) = о, где 


Вариационное исчисление 


6830 


й 
ность т пространства В” равна 3, то ‘у; можно при- 


равнять единице. 2. Пусть т = 3. Если ^=Е0 является 
допустимой и Гл является базисно (^), то Г» является 
и*-пределом последовательности поверхностей Дирихле 
с обобщенной границей. 3. Пусть т = 3. Если [о яв- 
ляется базисно-замкнутым, то Ао является и*-преде- 
лом последовательности замкнутых поверхностей Ди- 


рихле для некоторого К ›>0. 4. Пусть /› принадлежит ЕЁ”, 


а А — компактное выпуклое подпространство В”. Тогда 
для того чтобы существовали точная подынтегральная 
функция ф и величина =>0 такие, что }(х, Г) > 
>Ф(=, Г) {+ =(Г) для всех х ЕЛ и для всех Г, необхо- 
димо и достаточно, чтобы выполнялось одно из усло- 
вий: а) ([., /о) >0 для любого базисно-замкнутого Г, 
расположенного в 4; в) существует открытое множест- 
во О, содержащее А, и = >0 такие, что (Г,/) =ах 
Х агеа Х (1) для любого замкнутого полиэдра Г, рас- 
положенного в ©. 

Эти теоремы применяются для доказательства теорем 
о расположении замкнутых неотрицательных линейных 
функционалов Г, (из-за громоздкости мы их не приво- 
дим), а также теорем, упомянутых нами в начале 
реферата. р 

Теорема Мильмана обобщается следующим образом. 
Пусть АСЕ" компактно. Тогда любая экстремальная 
точка ш*-замкнутой выпуклой меры с (Г) множества Г 
неотрицательных линейных функционалов Г, располо- 
женных в 4, является и*-пределом некоторой после- 
довательности из Г. Этот факт был ранее известен 
в ограниченном случае (Мильман Д. П., Докл. АН СССР, 
1947, 57, 119—122). Теорема Крейна—Мильмана (Зла 


Ма!., 1940, 9, 133—138) обобщается так: пусть АС АТ 


компактно и пусть /» принадлёьжит Е”прих 6 А. Тогда 

если минимум для (Г, /о) существует в ш*-замкнутом 

множестве Г неотрицательных линейных функциона- 
лов Г, расположенных в 4, то этот минимум дости- 

гается в экстремальной точке множества Г. 

Т. М. Рапзк т 

Перев. из Ма{Ъ. Веу., 1955, 16, № 7, 721. 

6829. Вычисление последовательных вариаций крат- 
ного интеграла инвариантным методом Де-Донде. 
Де-Словере (Те са|со] 4ез уаглайопз зиссез- 
з1уез 4’ипе 11 6ота1е шо!Ир]е, раг 1а шё\То4де шуа- 
т1апИуе 4е Ть. Ое Ропдег. Ре $1ооуеге Н.), 
Ви|. с1. 361. Аса4. гоу. Ве14ие, 1956, 42, № 10, 
1028—1032 (франц.) 

Развиваются и уточняются некоторые вычисления, 
приведенные в предыдущей статье автора (РЖМат, 
1954, 5625). Г. И. Жотиков 
6830. —0б экстремалях обобщенных метрических про- 

странств. Моор (Оп {1е ехета]5 о{ {Те репега!- 

2е4 шейлс зрасез. Моог АгёВиг), Ви. 136. 

ро|евп. Газ, 1956, 2, № 3—4, 19—26 (англ.; рез. 

русск., рум.) 

Рассматриваются экстремали метрических пространств 
с опорными элементами (я, и;) или (2, и), где 
и; — относительный ковариантный вектор (векторная 


/; — положительные целые и УК; = 1. Если размер- 


плотность) веса — р, а ий — контрвариантный вектор 
веса р. Эти пространства введены Схоутеном и Хаантье- 
сом (Зспощеп 7. А., Наапез 7., МопаёзВ. Ма®. Рвуз., 
1936, 43, 161—176). Экстремали были изучены Фрима- 
ном, рассматривавшим вариации основного интеграла 


вдоль кривых { = соп3ё в поле объекта и! (#, 2), зада- 
ваемого на двумерном многообразии точек 2" (&, 5) (Егее- 
тап 7. С., Опагё. 7. Магв., 1944, 15, 70—83). В на- 
стоящей работе автор рассматривает объект и" (сботв. и;) 
в пространстве линейных элементов, касательных к 


7* 


99 — 


6881 


рассматриваемым кривым. Это позволяет получить урав- 
нения экстремалей как уравнения Эйлера — Лагранжа, 
соответетвующие интегралу 


+ и СЕТЕ 
$5 = |. У=, (т, и (ж, 2) 21 д" ай. 


В заключение рассматриваются некоторые специаль- 
—— ет » 
ные случаи полей и" = и' (5, 2); в частности, положив и 


параллельным линейному элементу 2', автор получает 
результаты Фримана. Б. Л. Лаптев 
6831. Элементарное исследование задачи Какея. Мам- 
пель (Еше еетешате Вевап@ ие 4ез От- 
дгевапозртгоетз уоп Какеуа. Машре! К. Г..), 
Маш .-рвуз. Зешезегрег., 1957, 5, № 3-4, 239—251 
(нем.) ‘° 
Задача Какея заключается в отыскании области на- 
именьшей площади, в которой данный отрезок АВ 
можно повернуть так, чтобы его концы поменялись ме- 
стами. При этом на область накладываются те или иные 
дополнительные ограничения. Например, можно по- 
требовать, чтобы область была выпуклой или чтобы она 
содержалась внутри заданного круга и т. д. Автор до- 
казывает, что для любого с>>0 внутри круга достаточно 
большого радиуса можно указать область с площадью 
с, в которой заданный отрезок АВ можно повернуть 
указанным образом. А. В. Погорелов 


6832. Некоторые вариационные задачи, связанные с 
запуском искусственного спутника Земли. Охо- 
цимскый Д. Е., ЭнеевТ. М., Успехи физ. 
наук, 1957, 63, № 1а, 5—32 
Рассматривается вопрос’о выведении искусственного 

спутника Земли на его орбиту с помощью ракетных 

ускорителей, и ставится ряд вариационных задач о 

программе работы ускорителей: изменение в полете 

направления тяги (определение угла тангажа) для обес- 


печения минимальной затраты топлива и достижения ° 


максимальной горизонтальной скорости в конце пути 
выведения, установление режима расходования топ- 
лива для тех же целей. В $ 1, где рассмотрена одна 
ракета, ив $2, где рассмотрен составной ускоритель, 
делается упрощающее предположение об отсутствии 
аэродинамических сил сопротивления и предполагает- 
ся, что гравитационное поле Земли плоскопараллель- 
ное (постоянство ускорения силы тяжести). В $ 3 учи- 
тывается изменение центрального поля силы тяжести 
с высотой и принимается во внимание вращение Земли. 
Пусть И(1) — идеальная скорость, которую имел бы 
ускоритель только под действием силы тяги, Г — врёмя 
движения на участке выведения спутника на его ор- 
биту, ии ш — горизонтальная и вертикальная проек- 
ции скорости движения в процессе выведения, а шо = 
— 40 ©0390, 10 = 50 51190 — начальные значения и иш. 
Составляется функционал 


Я 


ау ар ау . 
ве в + | [дес м -- 
0 


} 
о (а ы „)} а 


(ф — угол тангажа) и вычисляется полная вариация 
5... Равенство 5./ = 0 выражает условие оптимальности 
горизонтальной скорости при наличии связей 


аш ау . 

2 — в ФЕ =0, 
4 
фи о. 


Вариационное 


1958 т. 


исчисление 


Из вариационного условия вытекает, что при опти- 


мальном режиме, независимо от закона изменения тяги, 
угол тангажа определяется равенством 


1 ф= ВФ — СЬ С = 00086. 


Ставится вопрос о наилучшем выборе идеальной ско- 
рости У, что связано с режимом работы двигателя 
ускорителя, при установленном законе изменения угла 
тангажа. Для решения этой задачи получена формула 


Й 
ис) эт Фб И а 
0 


и рассмотрены четыре возможных способа обеспече- 
ния наивыгоднейшего расходования топлива. Под- 
робно рассмотрен случай, когда время Т не фиксиро- 
вано, а выбирается из условия максимума конечной 
горизонтальной скорости. Получены расчетные фор- 
мулы, и приводится реальный пример расчета. В ос- 
нову анализа движения с заданным режимом расходо- 
вания топлива положен установленный закон линей- 
ной зависимости тангенса угла тангажа от времени. 
Составная ракета рассматривается как ускоритель 
< прерывным законом изменения тяги. И в этом общем 
случае получены расчетные схемы для определения 
оптимального режима. Приводятся графики, иллюст- 
рирующие полученные выводы. Отмечаются также не- 
которые ограничения на возможность получения раз- 
личных комбинаций высоты запуска и скорости выве- 
дения при фиксированных параметрах составляющих 
подобных ракет. 

Для учета изменения силы тяжести принимаются 
формулы 


т 

&=2в, ЕЕ, 8, =0 

(В — радиус Земли, оси ху2 вращаются вместе с Зем- 
лей). Учет вращения осуществляется добавлением 
ускорении переносного и Кориолиса. Решается вариа- 
ционная задача о максимальной горизонтальной ско- 
рости на заданной высоте при заданной тяге. Получена 
формула для определения тангенса угла тангажа (дроб- 
но-линейная функция от комбинации тригонометриче- 
ских и гиперболических функций времени). Отдельно 
рассмотрен случай, когда %, = 0 (запуск на полюсе 


или в меридиональной плоскости). В случае, когда 


число 
р 
К 
т | В 


мало, (5ф является дробно-линейной функцией вре- 
мени, а если пренебречь поправками на центральное 
поле тяжести, то {9$ является линейной функцией вре- 


мени. “ И. С. Аржаных 
6833. —Иеселедование уединенной ударной волны низ- 
кого сверхзвукового течения. Кондо (541ез 


оп Ше 1о-зарегзошс 10% \ИВ а еёасве4 Воск \хауе. 
Коп4о У71!го) Ргос. 6 Тарап Ма. Сопот. 
Арр!. Месв., 1956. Токуо, 1957, 253—258 (англ.) 
Рассматривается плоское установившееся сверхзву- 
ковое течение политропной жидкости при небольших 
числах Маха в предположении, что существует уеди- 
ненная ударная волна. Из уравнения неразрывности 
компоненты скорости представлены через функцию 
тока, и составлен функционал, обращение в минимум 


которого дает уравнения задачи. Фронт волны ищется 
в виде 


х=б-- вл у? -- ба +..., 


— 100 — 


и 


№8 


4 налиа 


и аналогично плотность и функция тока — 


р = ро (2) - р: (2) У? + 2 (=) “+ ..., 
ф = у [Фо (2) фи (ву +...]. 
Затем функции ф; и {; связываются зависимостями, вы- 


текающими из интеграла Бернулли. Если, наконец, 
представить р; и ф; в виде степенных рядов и подста- 
вить все значения в установленный ранее функционал, 
то коэффициенты разложений определятся из условий 
экстремальности. Рассмотрен пример, когда фронт 
ударной волны представляет собой окружность при 
М-2. . . С. Аржаных 
6834. Численное рассмотрение одной нелинейной 
вариационной проблемы газовой динамики. Ги с- 
перт (М№итег1зсве Вевап@ пе ешез п1сВИшеа- 
теп Уапайопзргоетз айз 4ег Саз4упаш!К. @ 1 3- 
регф Н. -С.), Вег. Пщегпае. Мат.-КоПод., 1955, 
(1957), Мох., 113—118 (нем.) 
Решение задачи об установившемся безвихревом об- 
текании профиля дозвуковым плоскопараллельным по- 
током дает стационарное значение интегралу 


2х 


Е К с*—1 4 ау. 
В 


х—1 
Здесь В — область течения с=02— 5 -(Ф.? 


тя Ф* — +2) (с — скорость звука), Ф (2, у) — потенциал 


скоростей, 2% и с, — соответственно, скорость и скорость 


`’ звука набегающего потока, х — отношение теплоемко- 


стей. Для случая обтекания круга Ф ищется прибли- 


’ женно в виде 


3 
Ф = Ф: (2, у) + У Л, (5) соз (26 —1)ь, 
Е=1 


(другие 


6840 


вопросы) 


где Ф: — потенциал соответствующего течения несжи- 
маемой жидкости, о и г = $1 — полярные координаты. 
Условие 5/ =0 приводит к системе уравнений вида 


ГР (5) + МЕ (3) + В ($) =0 (1) 


для вектора К == {}1, {», {3}; Г и № — соответственно, 
линейный однородный и нелинейный дифференциаль- 
ные операторы второго порядка с граничными условиями 


ПЕН ее 1 (2) 


Е (5) — известный вектор. Задача (1) — (2) решается по- 
следовательными приближениями: [1 -- В =0, СР, ара 
+ МР, - В =0 (п=1, 2....). Линейные краевые задачи 
на каждом шаге решаются разностным методом при не- 
большом числе точек. Приведены результаты вычисле- 
ния значений скорости на профиле в двух первых при- 
ближениях при 3% /‘с, = 0,35 и х = 1,5. Производится 
сравнение с результатами, полученными ранее другим 
методом. При 50 / со = 0,40 для п=1 возникают мест- 
ные сверхзвуковые зоны вблизи профиля. Автор оста- 
вляет открытым вопрос об их фактическом существо- 
вании у точного решения. Обоснование применяемых 
приближенных приемов отсутствует. Приведен резуль- 
тат аналогичного расчета (в первом приближении) обте- 
кания эллипса. М. Ш. Бирман 
6835 Д. Вариационные задачи в нелинейной теории 

упругих оболочек. А йнола Л. Я., Автореф. 


т канд. физ.-матем. н., АН ЭстССР, Таллин, 
ЗИ 


См. также: 6752, 6753, 7145 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


Редактор В. В. Немыцкий 


6836. Действительные числа. (Преподавание в выс- 
шей технической школе с большой программой мате- 
матики.) Л япунов А. А., Матем. просвещение, 
вып. 2, 1957, 149—156 

6837. О равномерной непрерывности функции. В и- 
ленкин Н. Я., Матем. просвещение, вып. 1, 
1957, 167—168 

6838. Об обобщенном полиноме Эрмита. Аль- 
Салам (Оп а сепега!2е4 Негтие ро]упопиа|. 
А | -За\атш Уа!ее4 А.), Во!. Оп1опе шаф. 
Ца1., 1957, 12, №2, 241—246 (англ.) 
Рассматриваются полиномы С„ (=), изученные То- 

скано (РЖМат, 1958, 456). Выводятся соотношения 


Ни, (1) Сп, , (=) = 


т 
= У я(7) (ЕТ) бис тя 


т=0 
[С У (2) 72 а, У (2) а, У (=) > 0 


и некоторые подобные неравенства. 

Примечание референта. Содержание послед- 
него отдела статьи непонятно из-за опечатки в первои 
формуле стр. 245. Г. К. Энгелис 
6839. Полиномы, обладающие биномиальным свой- 

свом. Кролл (Ро]упопйа!5 УИВ Фе попа] 


ргореву. Кга!11Н. [.), Ашег. Ма. Мошщу, 
1957, 64, № 5, 342—343 (авгл.) 


Последовательность полиномов 6, (2) = УХ 62 
„50, называется 1) биномиальной, если 


О 
‚ 


6, (#+у=У 


й=0 


()ывь,ы, п = 0, ИВ. неа 
:/ 


2) основной типа 0, если в, (2) =1, 6, (0) =0(п>0) и 
существует такой дифференциальный оператор 
я (2) 
Л (5) = р 6:89 (=) 
(с; — постоянные, с150), что (при п> 0) Л (,) = 


= 1). 


В статье доказывается, что {6, (х)} — биномиальная 


последовательность тогда и только тогда, если 
{6, (=) / п!} — основная последовательность типа 0. 
Г. В. Энгелис 
6840. Об одном операторе. Пайвин А. У., Уч. 
зап. Глазовск. пед. ин-та, 1956, вып. 3, 108—111 
Рассматривается функция / (2), непрерывная, неотри- 
цательная и суммируемая на [0, со). Предполагается, 
что она бесконечное число раз дифференцируема в точ- 
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6841 


ке х=0 и что 
{”) (0) 


п со "и (0) 


где О<а< со. 'Утверждается, что в этих условиях 
функция (5) является аналитической на [0, со). Дока- 
зывается, что @ является характеристичным числом 
функции }(х) по Ляпунову. Кроме того, доказывается, 
что введенный автором оператор В, 
рамен 
ризиеляни ИО) 
обладает свойствами: а) каждая функция последователь- 
ности В}, В(В/);..., Вт]... имеет одно и то же 


характеристичное число а, 6) эта последовательность 
на любом сегменте [0, 6], где О<Ь со, сходится рав- 
номерно к функции ае “. Примечание рефе- 
рента. Существования производных /(") (2) =12.) 
© (№) (0) 
в точке х =0 и сходимости всюду ряда ». ее 
_К=0 : 
недостаточно для того, чтобы этот ряд сходился к по- 
родившей его функции ] (2). Исходя из указанных усло- 
вий, нельзя утверждать, что }(2) является функцией, 
аналитической на [0, со). Из условия суммируемости 
1(2) на [0, со) не следует существование предела 


4 СХ (2) 
= 


применяемых при его вычислении. Имеются опечатки. 
И. П. Макаров 

6841. Нелинейные рекуррентные соотношения для 
некоторых классических функций. Уэбстер 

(Моп-Ппеаг гесоггепсе ге]аМопз {ог сегбат с]азз1са!| 

РапсИоп$. \УеЪзцег М. 5.), Ашег. Маф. Мопт\- 

1у, 1957, 64, № 4, 249—252 (англ.) 

Доказывается, что некоторые нелинейные рекуррент- 
ные соотношения, содержащие три последовательных 
члена некоторой последовательности функций, характе- 
ризуют те или другие специальные функции. Напри- 
мер, если /,(х) — полином степени п, /› (5) =1, 


Л (7) = 2+ а-+1 и для каждого целого п>0 


) 


Пт 


х—>осо 


4х и справедливость преобразований, 


й 


О И = В а --АИ, 


О) = Е (1) (полиномы Лагерра). Другие теоремы 
относятся к ультрасферическим полиномам, полиномам 
Эрмита и функциям Бесселя первого рода. 

Г. К. Энгелис 
6842. —О дифференцировании высшего порядка. П а н- 

дрес (Оп ЫоЪег ог4егед а1Шетепиайопт. Рап 4- 

гез Пауе, 1г), Ашег. Ма. Моп\у, 1957, 

64, № 8, Рагё 1, 566—572 (англ.) 

Устанавливается формула для нахождения производ- 
ной п-го порядка от сложной функции одного незави- 
симого переменного с несколькими промежуточными 
аргументами. С этой целью вводится в рассмотрение 
матрица 


ПГ —1 .0 О 

2. ГП: —2 Оо 

23 10. ЛЕ 
А. = 

3 . 1—п 

От Оз УК 


Анализ (другие 


вопросы) 


и доказывается, что при условии непрерывности функ- 
ции у = / [ил (2), из (2), ..., и. (2)] и ее частных про- 
изводных по аргументам и1,..., и, до п-го порядка 
включительно, имеет место равенство 

— =| Д, [1 (м1, №, 54), (1) 
где |Д,|б— определитель матрицы ДА», а его элемен- 
ты О; являются дифференциальными операторами вида 


1 :. Фи, д 
Рая Эк 


Равенство (1), очевидно, справедливо для п =1, а для 
любого п оно доказывается методом математической ин- 
дукции, пользуясь разложением определителя по эле- 
ментам последней строки. 

Полученный результат применяется при разложении 
в степенной ряд ‘мероморфной функции конечного рода. 

А. Г. Школьник 
6843. О теоремах существования определенного ин- 
теграла. Коровкин П. П., Матем. просвеще- 

ние, вып. 2, 1957, 227—233 
6844. 

тегралов разложением в ряд. Муратов Л. М., 

Уч. зап. Удмуртск. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 14, 

122—126 
6845. риро! 

Марков (Зам!тка про технйку 1нтегрування ча- 

стинами. Марков 0. О0.), Наук. зап. Херсонськ. 

держ. пед. ин-т, 1956, вып. 7, 43 (укр.) 

Рекомендуется не пользоваться вспомогательными 
переменными и и 5. А. Г. Школьник 
6846. —О расположении нулей одного класса интег- 

ральных полиномов. Божоров (Върху разпреде- 

лението на нулите на една класа интегрални поли- 
номи. Божоров Е.), Годишник Хим.-технол. 
ин-т, 1954, 1, 9—12 (болг.; рез. русск.) 

Доказывается теорема: Если все нули полинома 
Р(2) находятся в полосе В, параллельной мнимой оси, 
и если /(х) — четная, положительная на [—4, +1] 
функция, причем х/(1—2 х) возрастает монотонно на 
[0,1], то нули полинома 


с Гар (а + 2) + рез) 


тоже находятся в ДА. Г. К. Энгелис 

6847. —0Об определителях, связанных © неравенством 
Гильберта. Сойер (Оп 4ееги1пап(з аззос1айе4 
\ИВ НИЪег’з шедиаШу. Замуег У. \.,), У. 
Гопдоп Ма. 5ос., 1957, 32, № 2, 133—138 (англ.) 
Рассматривается величина 


в=\ енуогоач [ле 
Ч т 


Считая Ут] (=) полиномом от и=Ух/п, автор нахо- 
дит полином А К, и наперед заданной степени М, 


максимизирующий Е: Х\_ К, и”-4её О, где © =| 9;; | 


т=0 ^г 7—0” 
Ч =2, 90в = Сум ($=1,..., М), Чмо = 1, 9. =0 
(* = 1, .› М Ч,в = 5 Го, (8 = 1, (М, 


1 <г=<М, М —г— четно, с, = Ао (1—1) (1-5 2?)-98), — 


Е ра ($=1,...,\, 1<г=< М, М —г— нечетно). 
При этом шах Е =п— 20.у1--О(у?), где у= Ши, 
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Вычисление одного класса несобственных ин- 


Заметка по технике интегрирования по частям. 


‚№ 8 


а су находится из уравнения 4еёР =0, Р=| Ри | и 


1 
Рмо = | 2 агс 15 24% — оу, Ри о=1, 
0 


Ри=0(г=0,...,М— 2), 


0... М 8—1... М 


о 


3. с, при четном М — г, 
Р‚з = М— 
$ 


при нечетном № — г. 


А. А. Нудельман 
$848 К. Математический анализ; а под- 
ход к интегральному и дифференциальному исчисле- 
нию. Апостол (Маетайса] апа]уз13; а то- 
Чегп арргоасв ‚40 а@уапсед са!сиаз. А розво 1 
Том М. Е Мазз., АЧ41зоп-\ееу, 1957, 
565 р.., 8.50 4оП.), РаБИзвегз \У/ееКПу, 1957, 172, 
№ 10, 81 (англ.) 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


6849. Две теоремы о рядах с положительными чле- 
нами. Стипанич (Бие {еогеш! заШе зеше а фег- 
ши розИу1. 561 раптё Е.), Во!. Ошопе шаф. 
Ца1., 1957, 12, № 1, 50—56 (итал.) 

Автор доказывает две теоремы, примыкающие к из- 
вестным теоремам Абеля и Дини о рядах с положи- 
тельными членами (Фихтенгольц Г. М., Курс диффе- 
ренциального и интегрального исчисления, ГТТИ, 
т. П, 1948, стр. 338—339). 

Теорема 1. Пусть ряды Зе 125 и В сн схо- 
дятся, (с„, с„ >0) и имеют суммы соответственно $ и 5’. 


’ 


[я [Я [Я 
` - ъ ® (> *] 
Пи Пи ФК >бн Ш“ а, су, 
п—со т 
п Тр 7—1 


со ’ со 
с # — п п з 
АА > я сх), то ряд > ны (; ; | схо 
ет Гт—1 


дится и его сумма равна с) 00 
Е \ $ 
Если же Ни 2% = 0, то У® ИА ро 
1—5 с, Е И Х г 
со к со ря 
Теорема 2. Пусть ай, ниве 
й Иа анна 
оо; @,, 4,>0. Если Ши № =#>0, 2—0 
. пс 4» р» П; 
4 
р ъ ‹. "5 т ъ 
№ = У 49» 2. =>, 4,), то ряд уз : (> 
т. 91 (1—4) 
а а 


=) сходится, и его сумма равна 
р 
а! а 
В: В 
— -| со. В заключение автор приводит обобщение по- 
следней теоремы. В. П. Хавин 
6850. О критерии Коши сходимости бесконечного 
ряда. Виланский (Оп \е Сапсву стЦегюоп {ог 
{Ве сопуегоепсе о{ ап шйпИе зеез. У 11апзку 
А 1 Ъег6), Ашег. Ма. Мошщу, 1957, 64, № 7, 
Рагё 1, 469—471 (англ.) 


АЕ. со 
(0—<—0<1). Если Пт -_® = 0, то арк 


п—со 


Числовые ряды 


6852 


Бесконечная матрица А называется матрицей Коши, 
если для любой сходящейся последовательности х = 
= {21, х›,.... 2„} произведение Ах есть нуль. Последо- 
вательность х удовлетворяет условию Коши, если для 
некоторой матрицы Коши А, Ах есть нуль. 

Если задана счетная совокупность условий Коши, 
то существует неограниченная `последовательность, 
удовлетворяющая всем этим условиям (РЖМат, 1956, 
4607, теорема 4,3.) ь 

Дается новое доказательство этой теоремы. 

М. Д. Калашников 
6851. Несколько теорем о произведениях методов 
суммирования. Парамесваран (5оше рго- 

Чисё {Веогетз 1 затшаь Шу. Рагашмезмагат 

М. В.), Ма. (., 1957, 68, № 1, 19—26 (англ.) 

Пусть Ри О — два метода суммирования веществен- 
ных последовательностей $ = {5„}. Если к последова- 


тельности $ применить сначала преобразование О и к по- 
лученной последовательности применить преобразование 
Р, то получим новую последовательность Р (0,). Если эта 
последовательность сходится, то последовательность $ 
суммируется методом РО. 

Доказывается равносильность (Харди Г., Расходя- 
шиеся ряды, М., Изд-во ин. лит., 1951) методов РО 
иР, когда в качестве метода О берется метод, опре- 
деляемый преобразованием 


ы Мом: #2: -- № $0 
— а 


п=о п 


где {^„} — последовательность (вообще говоря, ком- 
плексных) чисел. 

Теорема 1, доказываемая автором, касается того слу- 
чая, когда Р есть метод Вороного (неправильно назван- 
ный автором методом Нёрлунда). Точная формулировка 
этой теоремы следующая: 

Пусть р, >0иР,„ = р-р + .... = р‚ (п=0,1, НЕ 
тогда из равенства 


т Рызь Г РЕЗ тг Рав ее 
п—со Ри 


следует равенство 


та Роб Руна и, 


п Р, 


и наоборот. Здесь предполагается, что последователь- 


`ность {^„} удовлетворяет условию И А: 


Аналогичные теоремы доказываются для методов Абеля, 
Бореля и других. В этих случаях на последователь- 
ность {^„} накладываются более жесткие условия. 
Библ. 9 назв. Ф. И. Харииладзе 
6852. О второй теореме совместности в теории аб- 
солютной суммируемости методом Рисса. Прасад, 
Пати (Оп \№е зесоп@ \Шеогеш оЁ сопз1епсу ш 
Ве Шеогу о! аБзойие В1ез2 зашшаьИИу. Ргаза4 
В. М., Рав! Т.), Тгаоз. Ашег. Ма. 50с., 1957, 
85, № 1, 122—133 (англ.) 
Пусть {^„} — возрастающая последовательность поло- 
жительных чисел, стремящаяся к бесконечности при 
п со. Ряд Хе, называется абсолютно суммируемым 


(В, ^, У) или суммируемым |А, ^, у|, если функция 
1 (6) = С (5) |", где С (в) = Ху ко (@ — №.) сл, 
имеет ограниченное изменение в интервале (№, со) при 
некотором й >> 0. 
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6853 


Анализ 


Доказывается следующая теорема: Если ф (1) — не- 
отрицательная монотонно возрастающая функция, опре- 
деленная для # > 0, ф(1) > ® при #- 00, $’ (1) — мо- 
нотонно неубывающая функция, ф({) представляет из 
себя неопределенный интеграл (® -| 2)-го порядка, где 


Е = [у] — целая часть числа у и функция 2 о) (#)/Ф (2) 
г=1,2,...,К--1) имеет ограниченное изменение в 
интервале (#, со), то из | А, ^„, у|-суммируемости ряда 
Ус„ следует | В, ф(^„), у |-суммируемость этого ряда. 
Библ. 12 назв. Ф. И. Харшиладзе 
6853. Некоторые мерсеровы теоремы в теории сум- 
мирования. Парамесваран (Оп зоше Мег- 
сетап {теотешз ш зашшаЪИиу. Рагашезм а- 
гат М. В.), Ргос. Ашег. Маць. 50с., 1957, 8, № 5, 
968—974 (англ.) ий 
Автор устанавливает несколько теорем типа Мерсера 
(о классической теореме Мерсера см. Харди, Расходя- 
щиеся ряды, М., Изд-во ин. лит., 1951, стр. 135), обобщаю- 
щие соответствующие результаты Лава (Гоуе Е. В., 
7. Топд4оп Маф. ` 50е., 4952, 27, 413—429), Агнью 
(РЖМат, 1955, 2273), Бозанке (Возапаией Г. $., 3. оп- 
4оп МацВ. 5ос., 1938, 13, 177—180). Пишем у = Ах, если 
Ув = У оалкти, А = {ак} —некоторая матрица. Пусть 
(со), (с), (т) обозначают соответственно множество всех 
последовательностей х (то, 21, 2.,...) сходящихся к 
нулю, сходящихся, ограниченных. Пусть далее (М) и 
(К) — данные множества последовательностей. Обозна- 
чим через Г (М, А) множество матриц А таких, что из 
хе(М) вытекает 4х Е (К). 
Теорема 1. Пусть АЕГ(М,К), где (М) = (со), 
(с) или (т). Тогда из (Е -+944А)=Е(М) и 
| Иш 2 |4 пк |<1 вытекает, что д 6 (М) если вы- 
п—>со 
полняется одно из следующих условий: 1) х 6 (т) или 
2) А — треугольная матрица (а„;.=0 для А > п). 
Теорема 4. Если треугольная матрица РЕГ (|с|,|с|), 


со К 
Ри № № (Ры —Рьа +) |>^>0, 
К=п-1 1=п 


ЕАО Не еих 


то тогда из РхЕ(|с|) следует 26(|с |), где (|с |) — 
множество всех абсолютно сходящихся последователь- 
ностей. (Необходимые и достаточные условия для того, 
чтобы РЕГ (|с |, |с]), сформулированы в работе Мирса 
(Меагз Е. М., Апп. шаёВ., 1937, 38, 594—601). у 

Теорема 5. Если ЛЕГ (с, с) является матрицей 
Хаусдорфа (см. Харди, стр. 311) и удовлетворяет ус- 
ловию 


О аки аооиРи 


то из 4х 6 (|с|) вытекает х Е (|с |). 

Доказательства основываются на нескольких леммах 
0б а ‚солютной суммируемости и трактовке матриц А, 
принадлежаших соответствующему семейству матриц Г, 
как элементов банаховой алгебры с нормой || = 


Ат Ее |. (О банаховых алгебрах см. РЖМат, 
со 


т 
1957, 4989 К). Цитируется работа Широкова (РЖМат, 
1956, 5307), где методы функционального анализа 
используются для установления одной мерсеровой те- 
оремы Лава (цитир. выше). И. И. Огиевецкий 
6854. Методы суммирования, основанные на сте- 
пенных рядах. Боруэйн (Оп ше\о4$ о! затта- 
ЬИШу Базе оп рожег зетез. Вогме!т Р.), Ртос. 
Воу. 50с. ЕФтьЬогрь, 1957, АбА, № 4, 342—349 
(англ.) 


(другие 


1958 г. 


вопросы) 


Пусть степенный [ряд р(х)= а Ри=", Р, = 
имеет радиус сходимости р. Будем говорить, что по- 
следовательность з„ суммируется методом Р к 1(5„-—> 
—1(Р)), если 


а 1 г 
Иер Е Е. >. = 4. 


Метод суммирования О определяется аналогично, соот- 
ветственно с заменой степенного ряда р(т) на степен- 


ный ряд 4 (%), 9 (2) = БЕ =”, 4, > 0, радиуса схо- 

димости р.. Основным результатом работы является 
1 1 

теорема: Если а) р, = аи \ "4х (1 > 84 | #" [ах (1) на- 


0 0 
чиная с некоторого п > №, где 1 >85 >0 их(1) имеет 
ограниченную вариацию в (0,1), 6) Зы Ра> 0 и ме- 
тод Р регулярен, то из суммируемости последователь- 
ности $„ методом О к [1 вытекает ее суммируемость к { 
методом Р, т. е. РОО. 

Из приложений данной теоремы, указанных в работе, 
приведем следующее. Метод суммирования (А, а), 
а > —1, определяется как метод суммирования Р, со- 
ответствующий степенному ряду 


со 
ря ры 


п—=0 


(1—2) 1, если а>—1, 
— 1108 (1 — 2), если а = — 1» 


(А, 0) — известный метод суммирования Абеля, тогда. 

имеет место следующая теорема включения для мето- 
да (А, а): Если —1<а« а’, то (А, а) С (А, а)". 

И. И. Огиевецкий 

6855. Некоторые приложения функциональных ме- 

тодов Банаха к суммируемости. Парамесва- 

ран (5оте аррИсаИопз о{ Вапась ГапсИопа! ше- 

{04$ $0 зашша5Ииу. Рагашезмагап М. В..), 

Ргос. шЧ1ап Аса4. 5с1., 1957, А45, № 6, 377—384 

(англ.) 

Пусть Х и У — два пространства числовых последо- 
вательностей х = {х;} иу = {9;}, А = {а;,} — некоторая 
бесконечная матрица чисел, а Г(Х, У) — класс матри- 
цы А, обладающих тем свойством, что если {х,} ЕХ, 


то последовательность 
у: = 4; (2) = Уюаанть (@=1,2,3,....) 


принадлежит к У. Автор рассматривает пространства 
т, си с, соответственно ограниченных, сходящихся и 
сходящихся к нулю последовательностей (Еанах С., Куре 
функционального анализа, Радянська школа, 1948). Через 
Г (с, ос) о озвачается класс матриц 4, которые всякую 
сходящуюся последовательность переводят в последова- 
тельность, сходящуюся к пределу р ПИ, а через А\х) 
(14) — совокупность последовательностей {у;} таких, что 
У; = 4, (х), где {х;} ЕХ 
$ . : со — 
Если А ЕГ (с, с), Им; ха: бу, Пт; с. оу ау =, 
со ` со 

р— Ума 520, {у} 6, УР. щи =0 и 

со ы со 

ро оо Ут аен = 0 (ЗАВ 


то для любого =>0 существует последовательность 
{=;} 6 с такая, что 

14; (*) —у;| <= (Е =1, 2, Эл.) | (2) 
Ебли А 6Г(т, т), а последовательность {у;} такова, 
что для любого => 0 существует последовательность 


== $08 = 


№ 8 


{=;} Е т, удовлетворяющая условию (2), то какой бы 
ви была последовательность {&;}, для которой имеет 
место (1), справедливо равенство Уз @; у; = 0. 

Если 4 ЕГ (с, с) и соотношения (1) возможны лишь 
тогда, когда &; =0 (1=1, 2,3, ..), то в тех случаях, 
когда р — У 5,==0, совокупность В (А) всюду 
плотна в (с). Если АЕГ(т, т) и Вт) (4) всюду 
ПЛОТНО В с%, ТО соотношения (1) возможны лишь тогда, 
когда &; =0 (= 1, 2, 3,. А 


Устанавливаются еще некоторые другие а 
того же типа. . Тиман 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


6856. Некоторые неравенства, содержащие поли- 
номы Эрмита. Данезе (Зоше шедиа! Ц ез шуо]ушо 
НегшЦе ро!упош1а1з. Папезе АгёВаогЕ.), 
. Ашег. Ма. Мо Щу, 1957, 64, № 5, 344—346 (англ.) 
Частично используя известные ранее соотношения 


А, (2) —= ЕЕ. (=) а На (1) ША (+) > 0, 
А, (2) = (в — 1Ни_, (2) Н„ (=) — Н„_5 (=) Нид (2)], 
зп Д’,-(2) зе х, 


доказывается ряд аналогичных неравенств, из которых 
отметим следующие: 


(п + 1) Н} (2) — (п—1) Н‚., (2) Н„_› (2) >0, п>2; 
581 [Н „ (2) Н, (2) — Ни, (2) У Ее АЕ 
[Н» (2)? — Нид (2) Н„_ (2) < 0, п> 1; 
[Н» (2)? — Ни (2) Н._. 2) >0, > 1}; 
пд, (2) = [Н’ (2) —Н, (2) на (=) =0, п>2 
`(Н„(2) здесь определяются как (— 1)" ехр (2? /2) х 


х Е (— 22 / 2). Г. В. Энгелис 
857. Некбторые конечные формулы суммирования 
для классических ортогональных полиномов. Аль- 
Салам, Карлиц (5оте ИпЦе затштайоп {ог- 
ши[аз {ог {Ъе с1азз1са]! огВогопа] ро!упош!а1з. А | - 
АУ А Сас [Ее т). Вел. мае е 
ое. 1957, 16, № 1—2, 74—95 (англ.) 
Выводится ряд сумматорных формул типа 


1—1 


о 


т=0 


{2 + (22 — 1) М2 оз — = 


где Р, (5) — полином Лежандра порядка п, а & — про- 
извольное целое число, ббльшее чем п. Эта формула 
аналогична интегралу Лапласа 

к 


Ра) = — {2 + (2? — 1)" созф}" аФ 
0 
и переходит в него в пределе при #-+ сс. 
Для полиномов Эрмита имеет место аналогичная фор- 


мула 
о тт) и п 


1 
На (2) Н п (2) = РОГ Я 


сев Й 2тп 
х С Ни | \1 - зес 2х 


Т=0 


Специальные функции 


6857 


л 2» ь 
Х сов (Ти) —— 0$ (т — п) -- 


где {>> шах (п, т), соответствует формула. 


которой 
Бейли 


2 (тт) и п! 


С) а нп) 


х 


и 

1 1 1 
х} Ну (1 866 $) 8} 09 "Ч © 05 (тп). 
0 


Далее для полиномов Лежандра доказываются более 
сложные формулы, например: 


1—1 
з > Ра {зу = (58 еек 1) (уз — 1)" 05 ($ - =," х 
Е=0 


Х с08 г ( + ==) = —.21().В, (9), 


О<лг=—<<”тл, &<г+ п, 
где Р* (2) означает присоединенную функцию Лежанд- 
ра. Для полиномов Якоби ро В) (2) имеет место фор- 
мула суммирования 


8—11—1 Окт дк р 
—^ ра (сз сов" —- о = 
1=0 А=0 
1.3... (21 —1 
Я Ри (соз 24) ($, #> 2п), 


которой соответствует двойной интеграл Бейтмана 


1 
Е 


кт 
№ (созш с08 ф + Ёп ц созх) 2" афах = 
00 


18: бро 
а Ай „( в) 


(2 с05ф - ус036)" = 


т ) В . 
ны -в ‚) 2" (2 — "ИХ 


аи 0 


0о<и-5<п 


и-но= п (то 2) 
Жи 5 (> У :). 
ту 
=0 = 1, =, =2 при и 1 


с интегральной аналогией 


2п 2" 
и \ (Хх созф -- усоз 0)" соз рф с0з 90 аф 40 = 
" 00 

5 (пра ) 
=2 Пес с ги уу?) 2 $ 
р н (РКО) 
еее Ч (+%). 
= (по 12 — 112 


Для ортогональных полиномов ФЛагерра устанавлива- 


— 105 — 


6858 Анализ 
фтся формулы 
т!п! 1 


2) (дут 
а. (2т)! (21)! 2 $ 


Тит (т 


1—1 


‘0 К 
хх № Нах (: в," а (г с05 ="), 
А=0 


+ а!Ут 1 
а) = а 


(Зи)! Г (а + 1/3) 


ре кп Ёп 
х — $1029 ет: (+ с0$ =") 


из которых первая аналогична формуле Фельдхейма, 
а вторая формуле Успенского 


([-1)"Г(и-а- 1) 
(2п)! Г (& Е 112) Ут 


1 


О ] АРХ 


Хх Нап (У 20 4 а> —1).. (1) 
Кроме ортогональных полиномов, устанавливаются ана» 
логичные соотношения и для целых трансцендентных 


функций. Так, например, для функций Бесселя уста- 
‘навливается формула суммирования 


= № Тиз 22 с05 ($ + "= ©05 т—п) ( +“) = 


о 
я р У тдек (2) Л ке (2) с08 2 Ф, 
—с 


служащая конечным аналогом интегральной формуле 


а 


к 

о. 
Л, (2) п (2) = ) У тп (22 608 ф) с08 (т — п) фаф. 
0 


Примечание референта. Формула (1), часто 

приписываемая Успенскому, была ранее доказана рефе- 

рентом. (Меззепрег та{®., 1926, 4, № 10) Н. С. Кошляков 

6858. 4-аналог формулы Тоскано. А ль-Салам, 
Карлиц (А 49-апа]ос оЁР а !огии!а о{ Тозсапо. 
А1-За!ам \. А., - Саг11 62 1,.), Вой. Ошо- 
пе шаб. Ца]., 1957, 12, № 3, 414—447 (англ.; рез. 
итал.) 


Авторы рассматривают многочлены 


Нь (х; 49) = |" |=, 


т=0 
Ро ав Ир 


п |=14, (4 
(1—9) (1 — 92)... .(1— а”) ’ [о] й 


и показывают, что для них справедлива формула 


т 
2т 1 
о О С: 


(Чат (Чоь 


РЕ, 2 РЕ 


К 


(п) т УК На, (%; 9) 
(4) „к 
1 тэ, (9)м = (1—9) (1—9... (1— 4”), (9% =4, 


(другие вопросы) 


1958 № 
аналогичная формуле Тоскано 


хо" (=, нь нь = 


т=—т | 
_ (2т)! (п — т)! у НЕ (5) 
Фу т и п— №)! 
1 <т= мп, 


для многочленов Эрмита Н„ (х). 

Примечание референта. Авторы не упомина- 
ют о том, что многочлены (1) являются частным слу- 
чаем многочленов, рассмотренных Бейтманом (Вафе- 
шап Н., Ргос. Маб. Асад. 51. ОЗА., 1934, 20, 63—66). 

Я. Л. Геронимус 
6859 Д. Исследование по теории обобщений гамма- 
функций. Римский-Корсаков Б. С. Ав- 
тореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Моск. обл. пед. 
ин-т, М., 1957 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


6860. О некоторых классах непрерывных функций, 
порождающих эрмитово-положительные ядра. Ахи- 
езер Н. И., Глазман И. М., Уч. зап. 
Харьковск. ун-та, 1957, 80, Зап. Матем. отд. физ.- 
матем. фак. и Харьковск. матем. о-ва, 25, 205—217 
В статье ясно и последовательно излагаются основ- 

ные теоремы 0б `эрмитово-положительных функциях 

(э. п. ф.) в интервале (— а, а) (т.е. таких, что матрица 

|71(2, —=,)] положительно определенна при любых 

1; 6 (—а, а)). Для класса Р„ всех э. п. ф. на (— а, а) 

устанавливаются теорема М. Г.. Крейна о возможности | 

продолжения всякой функции из Р, до функции из Р., 


и теорема Бохнера о представлении функции из Р., 


со Е 
в виде [ (5) = | еЁ^Х 4 (^) (с (^) — монотонна и огра- 


& . 
ничена) . Рассматривается, далее, класс Р„ всех «без-- 


гранично делимых» э. п. ф. (т. е. таких, что {= (},)" 
при любом п и /,ЕР.). Доказывается теорема. 
М. Г. Крейна: 

* 

Для того чтобы }ЕР., необходимо и достаточно, 
чтобы } = её, где # характеризуется следующим внут- 
ренним свойством: матрица |2 (1; —*,) —&(1;) —з (—2%)| 
положительно определенна при всех х; из (— а, а). 

`Наконец, для совокупности С, всех функций р при 
а = со доказывается теорема П. Леви об интегральном 


со 
представлении р (5)=ух- \ (1 
—© 
со 
ас (^) 
(20 не убывает и ое Гя<®). Попутно полу- 
чаются теоремы о продолжении на всю прямую 
для функций из А Э. 9. Шноль 
6861. Некоторые применения обобщенных функций 
и их преобразований Фурье. М алаховская 
Р. М. Докл. 7-й Научн. конференции, посвящ. 
40-летию Великой Октябрьск. соц. революции. 
Вып. 2. Томск, Томский. ун-т, 1957, 13—14 
6862. Преобразование Лапласа и его приложения 
к дифференциальным уравнениям. (1). Такэ ути 


1х \ аб (^) 
а т) 2 


— 106 — 


№ 8 


{Такецсь! .У.), Ом Дэнки дзасси, Овм. Шест. 
Мар., 1957, 44, №7, 807—813 (японск.) 

6863. Поправка. Ом Дэнки дзасси, ОБш. Вест. 
Мас., 1957, 44, № 9, 973—974 (японск.) 

Поправка к статье Такэути, реф. 6862. 

‘6864. Преобразование Лапласа и его приложения к 
дифференциальным уравнениям. (2). Такэути 
(Такецсь !: ..), Ом Дэнки дзасси, Общ. Еесг. 

Мас., 1957, 44, № 9, 969—973 (японск:) 

. Преобразование Лапласа и его приложения к 
дифференциальным уравнениям. (3). Такэути 
(Такецсь ! 9.), Ом Дэнки дзасси, ОБщ. ест. 
Мас., 1957, 44, № 10, 1163—1166 (японск.) 

6866. —Пребразование Лапласа и его приложения к 
дифференциальным уравнениям. (4). Такэути 
(Такецсь! ).), Ом Дэнки дзасси, Овш Еесйг. 

‚ Мас., 1957, 44, № 11, 1303—1308 (японск.) 
Элементарное изложение применения операцион- 

ного исчисления к дифференциальным уравнениям. 

. В. В. Немыцкий 
5867. — Преобразование Лапласа и его приложения к 


теории ф й комплексной переменной (1). Та- 
кэути (ТакКеось:! Т.), Ом Дэнки дзасси, 
Овш. Еесг. Мар., 1957, 44, № 14, 1649—1652 
(японск.) 


Суммирование интегралов Лапласа-Стилтьеса 
вне их полуплоскости сходимости посредством введе- 
ния коэффициентов сходимости. Хенсток (Те 
зашштайоп Ъу сопуегрепсе {асёогз о{ Гар\асе-5Ие]- 
$)ез ицеста!з ошёз14е Фет ВаМ р1апе о{ сопуегрепсе. 
Непзбоск В.), Ма. 7., 1957, 67, № 1, 10—31 
(англ.) з 
Исходя из ранее полученвых автором  результа- 

тов теории обобщенных пределов, интеграл Лапласа— 
Стилтьеса определяется с помощью следующего соот- 
’ ношения 


Е (2) == Па Ё (2, 1), 


Е (2, и) = (1Р) ) е—2% 4з (и) = 
т 


=е 85 (ш) —$(0) + (Г) ] 2е_ "И $ (и) и, (1) 
0 


В 
где (1Р) {1 (1) 48 (и) == (В) з (В) — 1 (а) $ (а) — 


В 
— (Р5)[$ (ш) а} (ш), Г, обозначает интеграл Лебега, Р5 — 
[* 4 


интеграл Перрона — Стилтьеса по определению Варда, 
$ (2) — функция Бера, ограниченная в любом конечном 
интервале ш > 0. Суммирование интегралов (1) произ- 
водится с помощью выражения 

со 


В(Е; 2, 2) Е (1Р) ) а (2, ша, Р (+, и), (2) 
0 


где коэффициент сходимости а(х, и) — функция Бера, 
удовлетворяющая неравенству 

Нш шга (5, и) < а (т, ш) < На зира (х, и). 

и—т им 
В ряде последующих теорем автор устанавливает необ- 


ходимые и достаточные условия сходимости интеграла (2). 
А. П. Прудников 


Обобщенные операторы Лапласа и потенциа- 
лы. Вальтер те Гар!асе-Орегафо- 
теп ип Роепиае. Уа!46ег Уо!1{8рапв), 
Ма. #., 1957, 67, № 1, 38—48 (франц.) 


6869. 


Интегральные преобразования и операционное исчисление , 


6871 


Пусть С — область п-мерного пространства Ё„ (п > 2) 
ии (2) = и (21, 12,..., %,) — определенная в С действи- 
тельная функция. Обобщенные операторы Лапласа вво- 
дятся посредством соотношения 


О ЕЛЬ ыК 


В-—0 Аа, „ЕР Е 
где 
1 
М И Ю , == о 
ищи | меду а/д, 


[у—х|<В 


Е — радиус шара, лежащего в С, 2 (1) — некоторая ве- 
совая функция, пО =, ® = 2л" / Г (п (2). Предпола- 
гается, что общая масса р (Е„) конечна и существует 
ограниченное множество С, для которого р (Е „— @) = 0. 


Обобщенный «р-потенциал» (р — 1) положительного рас- 
пределения массы р. определяется интегралом 


Р(®) = | трав. 
Ев 


Основным результатом статьи является доказатель- 
ство справедливости равенства 


ДРРЕ (2) = — оь (2) 


‘для почти всех 1, в которых существует плотность 
Оь (5). А. П. Прудников 
6870. — Доетаточные условия для законности гипо- 
‘тезы Римана. Фёлькер (3\Яс1епь сопдаов 
Гог Ще уаНаНу о! \№е В1етапп Буро{ез1з. У ое]- 
кКег Птебтгасв. Ощу. Мас. Тиситап. Вех., 
1954 (1955), А10, 141—149) (исп.; рез. нем.) 
Автор переводит гипотезу Римана в эквивалентное 
условие, касающееся абсциссы сходимости некоторых 
особых преобразований Лапласа. 
В. Ве]тап 
Перевод из Ма. Веуз. 1956, 17, № 6, 588 
6871. Обращение преобразования Гаусса. Руни 
(Оп {№е шуегз1оп о{ {Ве Саизз бтапз{огтаНоп. В оо- 
пеурР. С.), Сапа4. Т. Ма\., 1957, 9, № 3, 459— 
464 (англ.) 
Преобразование Гаусса имеет вид 


к г и 
12) = @(@(2)) = 4") | е & 994. 


Формула обращения ищется в виде 
ехр (— 2?) } (2) = (т), 
где ехр (— 0?) } (х) определяется как 


ев) = У (1) (в) | п! (1) 


Относительно сходимости последнего ряда доказываются 
следующие предложения: м 

1. Если а) 6 Г (—8, 8), > 0, и|ё Ре "9 (р 
Е 1. (— со, соо) для некоторого ^ >> 3; 6) ф — ограничен- 
ной вариации в некоторой окрестности хо, тогда С (ф (2)) 
существует для всех хи ряд (1) сходится при 2 = хо 
К 1/2 {$ (20) р (20 —)}. 

2. Бели ео) (— о, 09), Ф (2+) иФ(—) 
существуют, то С ($ (1)) существует для всех х, ряд (1) 
А-суммируем при 1 = 20 К 1/2 {$ (то +) + $ (1% —)}. 

На основании этих теорем получается ряд соотноше- 
ний для полиномов Эрмита. Л. Я. Цлаф 
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6872. Некоторые рекуррентные соотношения для 
обобщенных преобразований Ханкеля. Т. Кума р 
(Зотше геситтепсе ге]айопз о{ {Ве репегаЦзе4 Напке]- 
(тап$ф{огт. 4. Камаг Ваш), СапЦа, 1954, 5, 

№ 2, 193—202 (англ.) 


Рассматривается функция 


со 


ася =) (ту)* Л! (29) & (у) ау, 
0 
где 
— (— =) 


7 (=) = У' 


ЙО 
МОЖ) > 


Устанавливаются следующие рекуррентные соотношения: 


1 р 
т, Ш, У иг и, + УВ +, м, УЕ 


а 
“ А ны, ы, У, 


пар В 
В За ве а Ба, и, уп 
0 =01.200 
а” 
тт = 
в Е! 
= < |0 ь- у (по, 
в А-Еиы, и, ут ас 
т=0 т=0 


Указываются приложения этих соотношений к спе- 
циальным функциям. П. И. Вузнецов 
6873. Некоторые рекуррентные соотношения для 
обобщенных преобразований Ханкеля. П. Кум ор 
(Зоше гесиггепсе гейаЙопз оЁ {Ве депега]1зе4 Напке 
(тапогт. П. Кишаг Ваш), Сапца, 1955, 6, 
№ 1-2, 39—53 (англ.) 
Автор к ранее полученным соотношениям (реф. 6872) 
присоединяет еще следующие: 


р р—п—1 в 
(-ПР У! 6? | У У (47 0".х 
Т=0 1=0 т=0 
п—т—1 
О ыы 
т=0 


(р> 0 и целое), 
а т 3 
М и— Хот) 
Г ) [2 м—У о те || = д(^—т Ри 


—т, ц, У 


(т > 0 и целое), 


а" 
аа” т, и, Аш — 


м у (9 мы пор У 
= ит пт Ат, Ацы, 


т=0 


где 75Р, — сумма произведений г чисел, взятых из п 
первых натуральных чисел, причем "$Ру = 1. 
Выведенные соотношения применяются к вычислению 
несобственных интегралов от специальных функций. 
П. И. Бузнецов 
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6874. —О преобразовании Мейера. ТУ. Джайсбсвал 
(Оп Ме ег фтапзогт. ТУ. Га1зма 1 .. Р.), Са- 
пЦа, 1956, 6, № 1—2, 75—91 (англ.) 

Часть Ш см. РЖМат, 1958, 2166. 
Доказываются для преобразования Мейера следующие 
теоремы: 

Теорема 1. Если 


пе) П/У» 


ата — фи (5) 


и 
ф, ($) = #1 (8), 
тогда 
1 (1) (вм) ы 
Хита” 


у (17 ви" 1 

оао "Ш 
при условиях: Ве (р!) > —1, /( =0 (11) для малых & 
2) ЛЬ (2 зо1м ) 1 (#)—> 0 при #- со для Ве (5) > 
> 50 > 0; 3) [(#) непрерывна для # > 0; 4) преобразова- 
ние Лапласа от | } (2) | существует; 5) ряды в (1) сходятся. 
Теорема 2. Если 


г} (1) о 9, (8) ®>0 и целое), 


О п-а/2 +1? 


а 15 —$(5), 


тогда 


п! 


Е р. Ф, (5) 


при условиях: 1) Ве (в! —п- 1)>0, {(® =О(Е“1) для 


(мо 


г! (п — г)! 3" 


малых & 2) е Па Ре ‚ (50#) } (#) ограничено для 
Ве ($) > 50 >0 и #—0. 
Теорема 6. Если 

—^ паи 

р, Е - — Фп, а, л (3), 


тогда 


Фи, а, (5) А —- Фи—1, а, А+ (5) 
и 
Фп, а, ^ (5) = Фил, а, (5) — Е 
} абаелаеыы) (ине) 


52 


Фи—1, а, А-а (5) — 
Фи—5, &, АЕ (5). 


Теорема 7. Если ФФ, „› (5) есть Г,“-преобразование 
функции У, се 


та, Х (8) = (—14)" п 5 | г (вв пГи® (56) Ау (6) а, 
0 


где 
1. (2) = 410211 (2)] 


м) п+а/2 + 1/2 
[е2 


"рр = ФК Фп,а,^ (5), 


— 108 — 


- 


г п 
Фи, а, х ($) = 5 и ьан, хм (5) 


в предположении, что используемые при доказательстве 
интегралы сходящиеся. Устанавливаются еще несколько 
теорем аналогичного содержания. Эти теоремы иллюстри- 
рованы соответствующими примерами из теории спе- 
циальных функций. См. также РЖМат, 1956, 6670. 
П. И. Кузнецов 

6875. Одна композиционная теорема относительно 

общих унитарных преобразований. Фокс (А сот- 

розИйоп \Ъеогеш {ог репега! ипЦагу {тапз{огиаз. 

Кох Скаг\ез), Ргос. Атег. Ма. 50с., 4957, 

8, №5, 880—883 (англ.) 

Общие унитарные преобразования определяются соот- 
ношениями 


(К (а, у))* 7 (у) ау = \ & (2) ат, 


(1 (а, у))* 8 (у) 4у = \ 1 (2) аз. 


2—5 2—8 
>. —58 Ф-——>58 


Здесь (Ё(а. у))* обозначает выражение комплексно со- 

пряженное К (а, 9); К (а, х) и [(а, 1) называются парой 

унитарных ядер. Доказывается теорема: Пусть А (а, х), 

{ (а, г) — пара унитарных ядер, р(а, х) и а (а, 2) — дру- 

гая пара унитарных ядер, тогда функции т (а, 2) ил (а, т) 
[© = 


д 
т (а, 2) = 5р | (® (2.))" р (а, у) ау, 
0 


д со 
п (а, =) = дд | (а, 9) (р(2, У)" 49. 
0 


также являются парой унитарных ядер. 
Таким образом, дается способ построения унитарных 


ядер, когда известны две такие пары ядер. Л. Я. Цлаф 


6876. Об операционном исчислении двух перемен- 
ных. Чакраварти (Оп зушЪБоЙс сасиа$ оЁ 
`$\о уапаез. СваКгауагфу М№. К.), Ви. 
Са]саМа Ма. 50с., 1955, 47, № 4, 239—247 (англ.) 
Двойное преобразование Лапласа — Карсона 


1(Р, 9) = 24 РЕЧЕЙ (уу) ажау, 


—58 
2—8 


Ве (р) >> 0, Ве (4) > 0, 


символически записывается в виде | (р, 9) СС Й(х, уч), 
подобно тому как обыкновенное преобразование Лап- 
ласа — Карсона 


КР =Р} © 2% (2) =, Ве (р) >0, 
0 


записывается символически в виде } (р) С 1 (х). 
Доказываются теоремы: 


Теорема 1. Если ] (р)С В (2) ир "В (р) С Е (2), тогда 
#" в (у/(х) >24 "/(р/а), Ве (т) > — 2. 
Теорема 2. Если ] (р) СА (2), р’ °® (1/ р) С Е (2), 


РЕ Е (Р)СФ (2) и 2° (1/2) >Н (р), тогда (1 / уж 


Приложения общих методов математического анализа 
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ХН (51) > 2} (а/р). Здесь &(х) ограничена и абсо- 
лютно интегрируема на (0, со); $>68> 0- 

Теорема 3. Если Н(р) © #1 $(), ф(р) С =?” 1/2), 
1 (р) (2) и 22—19 (1/2) (р), тогда 1*1у?^ 1 (ау) 55 
554" *Н (ра). Здесь ]/(Р) ограничена и абсолютно 
интегрируема на (0, со); 0 — 5/4; Вр +1> 2. Эти 
теоремы иллюстрированы соответствующими примерами 
из теории специальных функций. П. И. Кузнецов 
6877 К. Операционное исчисление, основанное на 

двуетороннем интеграле Лапласа. Ван-дер- 

Поль, Бреммер (Орегайопа! са1со]аз Ъазеа 

оп {Ве 6\о-514е4 Гар]асе ицерта!. Уап ег Ро! 

Ва1 66, ВгешшегН., Сашьг19е, Фшу. 

Ргезз, 1955, х11, 445 рр., 14.00 901.) (англ.) 

Хотя и были сделаны незначительные изменения и 
исправления, это издание по существу является та- 
ким же, как первое. 

Перевод из Май. Веуз, 1956, 17, № 4, 363 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


6878. Непрерывные дроби для периодической ренты. 
Фрейм (А сопИпае4 асов {ог рего41с гепф, 
]1орагВз, ап@ гоо{з. Егаше .. 5.), Р!1 Ма Ерз- 
1оп Т., 1956, 2, №4, 176—183 (англ.) 

6879. О некоторой электрической цепи, пропускаю- 
щей все частоты. Переходная характеристика в виде 
конечной суммы функций Лагерра. Вильсон 
(Ап а]-разз пебхотк. Тгапзепь тезропзе 11 фегилз о! 
а Найе зегмез оЁ 1 асиетте Гапсопз. УМ 115о0п У. 
Ргосвог), Шестое ап Ва@ю Епот, 1957, 34, 
№ 10, 391—394 (англ.) 

Рассматривается цепь, пропускающая все частоты, 
передаточная функция которой имеет вид 


] 
Ищется класс входных функций, для которых выход- 
ные функции принадлежат к тому же классу функций: 
это так называемые функции «предпочтительного воз= 


буждения». 
В качестве таковых предлагаются функции Лагерра 


(— ПЕ (251), где Г. (1) — полином Лаггера. Изо- 
бражение по Карсону — Хевисайду этих функций такое: 


И РЕ 
м. [РЕ 


ры А движ Нат 
1.(Р=( Е = (те, (2) 


Отсюда следует, что изображением выходной функции 
является ],,„(р), т.е. выходная функция получается из 
входной функции заменой (—1)”Е Ку) на(-1^ 7, „(2 
и, следовательно, выходная функция тоже является 
функцией Лагерра. (Попутно указывается, что для клас- 
сического фильтра низких частот функциями «предпо- 
чтительного возбуждения» являются бесселевы функции). 

Далее ищутся выходные функции, соответствующие 
входным функциям с0$ ®Ё и э ©. Для этой цели рас- 
сматривается разложение в ряд по функциям Лагерра 


| 
соо = 2 |1 + НЖ 
И 


х > ОР || “| “ Г, (21) (1) 


5 
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и аналогичное для зш © (Т, (=) обозначает полином Че- 
бышева). Заменяя в выражении (4) (— 1)°Т., (21) на 


(— М Са (2у1), автор получает разложение соот- 


ветствующей выходной функции в ряд по функциям 
Лагерра. 

Затем оказывается, что в полученном разложении 
сумма членов ряда, начиная с номера п, выражает уста- 
новившийся выходной процесс в цепи, существующий 
при входной функции с03 4. Следовательно, сумма 
конечного числа членов ряда, номера которых не до- 
стигают п, выражает переходную составляющую выход- 
ного процесса в цепи при входной функции со$ ©. 

Подставляя сюда ‹ = 0, ` получается переходная со 
ставляющая выходного процесса при входной единичной 
функции, что автор называет переходной характеристи- 
кой системы (тгапепь гезропзе). Эта характеристика 
системы, таким образом, оказывается представленной 
в виде конечной суммы функций Лагерра. . 

Н. А. Бразма 


6880. —К синтезу трехполюеников, содержащих эле- 
менты В и С. Адаме (Оп \№е зуп{Ъез$ оЁ 3-ег- 
шша| АС пебжогкз. А дашз К. М. Верь. СоП. 
Аегопацё. Сгапйе]4, 1956, № 96, 43 рр., 11.) (англ.) 
Рассматривается синтез трехполюсников, содержащих 

элементы К и С, по заданным передаточной функции 

и входным и выходным сопротивлениям. 

Из уравнений ветвей и закона Кирхгофа для токов 
следует: 


1= РИ, (1) 


где Ги У — колонные матрицы, элементами которых 
являются изображения по Карсону — Хевисайду токов, 
соответственно напряжений узлов, а Р — квадратная 
матрица, элементы которой выражаются так: 


Рив = — (Абв + б,в) 
и 


1 =1 О : 
Р„, = | (Св -+ Св), (. ь и | , 
в = Бо ато 


Ва 


где ^ — независимая переменная, введенная интеграль- 
ным преобразованием. Рассматривается условие поло- 
жительной определенности матрицы Р при ^>>0 (Ана- 
логичный вопрос положительной определенности изучался 
референтом: Бразма Н. А., Мышкис А. Д., Прикл. 
матем. и механ., 1951, 15, № 4, 495-500). При указан- 
ном условии из уравнения (1) следует матричное урав- 
нение трехполюсника как частного случая четырехпо- 
люсника. 


т |- Е: = 
у 4 251 22 


п—1 


Й 


п 


7 ] (212 = 221), 
п—1 


где п_1 и п означают номера выходного, соответ- 
ственно входного, узлов. 

Основная задача заключается в синтезе трехполюсника 
по заданным функциям 11, 012 и 0.2. 

Матрица Р при ^>0 является частным случаем так 
называемой А-матрицы, определяемой следующими усло- 
виями. Пусть А;, обозначает общий элемент квадратной 
матрицы А порядка п; для В-матрицы должно быть 

. . п 
Аз=А, 0 (1521), А„>0, У, 4:20. 
Основное значение в статье имеет теорема о том, что 
‚ 
В-матрица А в результате преобразования вида К АКу =) 


приводит к новой В-матрице О, где К! ‚означает неко- 
торую квадратную матрицу частного вида. При этом 
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у матрицы О все элементы первой строки и первого 
столбца оказываются равными нулю, кроме элемента, 
стоящего в левом верхнем углу. Далее рассматриваются 
кратное преобразование вида К;_1Ах_о--. К. АК... Кут, 
в результате которого все элементы первых & — 1 строк 
и первых К —1 столбцов оказываются равными нулю, 
кроме элементов главной диагонали, а также и обратное 
преобразование. 

Задача синтеза трехполюсника решается посредством 
кратного обратного преобразования вышеуказанного вида, 
примененного к матрице 


[ 21 е 
— 221 225 
с данными элементами, в результате чего получается 
матрица Р, непосредственно осуществимая в виде цепи. 
Выводятся условия разрешимости задачи, наклады- 
ваемые на функции #11, 212 и 252. Решение же задачи 
оказывается неоднозначным. › Г 
Введению новой независимой переменной ^” вместо А, 


посредс?вом подходящей подстановки, соответствует 
переход от данной цепи к новой более сложной. В про- 


‚стейших случаях в результате подстановок ^’ =1/л и 


^’ =? получаются цепи, содержащие лишь элементы 

В и Г соответственно С и Г. 
Приводятся численные примеры. В введении указы- 

вается значение синтеза цепей, содержащих В и С, для 

теории сервомеханизмов. Библ. 8 назв. Н. А. Бразма 

6881. Изучение стационарных последовательностей 
(з6г1ез по фетро) и их применение к определению ре- 
зультата действия линейных систем передач. А 6- 
реу- Фару (Езб4о 4аз «з6ез по {етро» е зиа 
ар!сасао а Чееги1пасао а тезроза 4е з15етаз 
Ппеагез де 1гапзто153А0. А ЬБгеи Гаго Мапие! 
Тозё 4е), Тёспаса, 1957, 32, № 215, 5—21 (порт.) 

6882. Изучение стационарных последовательностей 
(з6г1ез по {етро) и их применение к определению ре- 
зультата действия линейных систем передач. А 6- 
реу- Фару (Ез4о 4аз «з6г1ез по фешро» е зима 
ар!сасао а Чеегитасао а гезрозба 4е э15етаз 
Ппеагез 4е {гапзт15за0. А ЬБЪтеи Каго Мапие! 
Тоз6 4е), Тёстаса, 1957, 32, № 276, 75—89 (порт.} 
Первую часть см. реф. 6881. 

6883. Заметка о некоторых интегралах, встречаю- 
щихся в аэродинамике. Вильямс (А пое ов 
зоше И\{ерта1$ 11 аегодупапс$. \1111амз ,. Е. 
Аегопатё. Вез. СоипсИ Слттгепь Рарегз, 1957, № 364, 
10 рр.) (англ.) 

6884. Аппроксимация давлений в толстостенных ци- 
линдрах непрерывными дробями. Роч (Арргох1тае . 
$4 геззез 1ш Имск-маПе@ суйп4ег$ Бу сопИшае4 #тас- . 
Иопз. ВоасЬ Агу1А Е.), шавят. Маё., 1955, 
6, 53—56 (англ.) 

6885. Решение задач плоской теории упругости с по-. 
мощью специальных функций. Народецкий | 
М. 3., Докл. АН СССР, 1957, 114, № 4, 729—732 
См. РЖМех, 1958, 7849 

6886. О перемещении массы в волне Герстнера. | 
Гуйон (Зиг ]е {тапзрог6 4е шаззе дапз |’опае 4е, 
Сегэпег. Сопуоп Вепб), С. г. Аса@. зей.,. 
1957, 245, № 25, 2181—2184 (франц.) 

6887. О доказательстве соотношений неопределен- 
ностей Гейзенберга. Гомиди, Брага -Регу 
(Оп Не1зепфега”$ ргоо{ о{ {Ве ипсегашбу  те]айопз. | 
СошЕ4е Е. М., Вгара ВегоС.), Ава | 
Аса4. Ъгаз. слепс., 1956, 28, №2, 179—184 (англ.) ) 
Приведен вывод соотношения неопределенностей ! 

в квантовой механике (так называемых соотношений |! 

Гейзенберга): | 

АЧАр> В | 4т, (> 


№8 


А4 — разброс в координате частицы, 
Ар— разброс в импульсе частицы; 


м 
| 
в 


(44) — | (= — 20) | $ (2) №42, 


(Ар)= ] (Р— ро)? /| $ (Р)|ар, 


Функциональный анализ 6890 


где ф (2) — волновая функция частицы, ф (р) — ее пре- 
образование Фурье, 205 и ро — средние значения коорди- 
наты и импульса. Соотношение (1) выводится в рабо- 
те стандартным способом, изложенным в разных книгах 
по квантовой механике. Р. А. Минлос 


Су. также: 6613, 6748, 6750, 6766 К, 6784, 7066 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


Редактор М. А. Наймарк 


6888. Линейные подпространетва отделимого линей- 
ного топологического пространства. Депри (5013- 
езрасез уес{оге]5 4’ип езрасе хесбоме! {оро1ос1аие 
56рагё. Рерг:!& Ап4тгбё), Во. с|. 361. Асад. 
тоу. Ве]14ие, 1957, 43, № 3, 406—143 (франц.) 


Рассматривается разложение линейных топологических 
пространств в прямую топологическую сумму подпро- 
странств. Основной результат: Пусть в локально выпуклом 
линейном топологическом пространстве Е дано семейство 
линейных, подпространств М ; (0 <= т + 1), удовлет- 


воряющих условиям: а) Мо= {0}, Ми-1=Е, 6) Мо И 


7795 и че М пл, в) для каждого 1, 1 </=<т, М; 


конечномерно. . 
Пусть далее Г, (0 < п + 1) — другое семейство 
линейных подпространств, удовлетворяющих условиям: 


ВЕ, Г а=0}, 6) 105145... Г, 


в) для каждого Ё, 1 <= п, Г, допускает топологи- 
ческое дополнение в Е (т. е. Е может быть представ- 
лено в виде прямой топологической суммы линейных 
подпространств Г, и №,,). 

При этих условиях существует (т -{ 1) (п {+ 1) линей- 
ных подпространств Г (1 < <т-1, 0О< А = п), удов- 
летворяющих следующим условиям: а) Г}, (1 < 7 < т-{1, 
0 = А = п) конечномерны, 6) Г. (1 << т + 1, 0==п) 

[а А о т . ес 
линейно независимы, в) М; == г = 7 й к т м 
т И гота 

— ИВО ус ИСУ алия 
|+ Га (0 <=”). 

'Георема остается справедливой, если вместо семейства 
' возрастающих подпространств конечной размерности и 
семейства убывающих подпространств, допускающих 
топологическое дополнение, рассмотреть семейство воз- 
растающих подпространств, допускающих топологическое 
дополнение, и семейство убывающих подпространств 
конечной дополнительной размерности (т. е. таких, что 
‚Е/ Г, конечномерно). В, И. Соболев 


` 6889. О пространствах типа (5) и (125). Слови- 
' ковский (Оп (5) апа (25)-зрасез. 5 { ом1Ко\- 
ЕК: \.), Во. Асад. ро]оп. зс1., 4957, С1. 3, 5, 
'’ №6, 599—600 (англ.; рез. русск.) 

® МЛокально выпуклое пространство Х называется (5)- 
` пространством, если для каждой выпуклой окрестности 
нуля Г найдется другая окрестность нуля У1, вполне 
`ограниченная относительно окрестности ХУ при лю- 
’бом ^>>0. Говорят, что пространство Х типа (05), если 
`’ каждое ограниченное множество В в Х есть непрерыв- 
ный линейный образ условно предкомпактного множе- 
’ства банахова пространства. Формулируются четыре 
теоремы. В частности 


Теорема З. а) Если Х — борнологическое или 
бочечное (5)-пространство, то сильная топология 
в дуальном пространстве Х’ эквивалентна сильнейшей 
топологии, и А’ в этой топологии есть (05)-простран- 
ство; 6) сильное дуальное к (05)-пространству есть 
(5)-пространство; в) сильное дуальное пространство 
к метризуемому монтелевскому пространству имеет 
сильнейшую топологию. 


Примечание референта. Под «сильней-. 
шей» топологией в дуальном пространстве Х’ автор, 
по-видимому, понимает сильнейшую среди таких вы- 
пуклых топологий, что каждое эквинепрерывное 
множество в Х’ ограничено, т. е. борнологическую то- 
пологию, порожденную системой всех эквинепрерыв- 
ных множеств. Г. П. Акилов 


6890. Теорема о замкнутом р Роберт- 
сон, Робертсон (Оп Ше с10озеЯ старв ‘тео- 
тон о Бет ош ее херое во Бетеот 
М\Мепду), Ргос. С1азсом Ма. Аззос., 1956, 3, 
№ 1, 9—12 (англ.)| 
Рассматривается расширение теоремы о замкнутом 

графике на некоторые классы топологических вектор- 

ных пространств. Пусть Е — отделимое хаусдорфово 


‹ локально выпуклое пространство, Ё’— сопряженное 


с ним пространство, наделенное слабой топологией. 
Пространство Е называется совершенно полным, если 
векторное подпространство М’ пространства ЕЁ’ замк- 
нуто всякий раз, когда М’ [Г]0° замкнуто для любой 
окрестности ПИ начала в Е. Всякое совершенно пол- 
ное пространство полно. Доказываются следующие 
теоремы. 


1. Пусть # — линейное отображение бочечного про- 
странства (Ъагге!е зрасе) в совершенно полное про- 
странство Ё, причем график отображения { замкнут 
в Е ХЕ. Тогда #& непрерывно. 

2. Пусть Е — индуктивный предел выпуклых бэров- 


‚ских пространств, а Ё — отделимый индуктивный пре- 


дел последовательности совершенно полных  про- 
странств. Если линейное отображение { пространства 
Еи Е имеет замкнутый график в Е Х КЁ, то & непрерыв- 
но. 
3. Предположим, что Ёи Ё — отделимые пространства 
и что выполнено одно из следующих двух условий: 
а) Е совершенно полно и РЁ бочечно; 6) Е — индуктив- 
ный предел последовательности совершенно полных 
пространств и Р — индуктивный предел выпуклых 
бэровских пространств. Тогда всякое непрерывное 
линейное отображение Ё в Ё открыто. 

Как следствие последней теоремы отмечается, что 
совершенно полное пространство Ё (а также индук- 
тивный предел совершенно полных пространств) об- 
ладает, подобно полному метрическому пространству, 
тем свойством, что если { — непрерывное линейное 
отображение Е в какое-нибудь ‹отделимое локально. 
выпуклое пространство Ё, то либо (Е) первой катего- 
рии в РГ, либо КЕ) = Р. С. Н. Крачковский 
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6891. Локально ограниченные топологические линей- 
ные пространства. Ли Юн-хуа (Гее Уцпос- 

Ь ма), Дунбэй женьминь дасюэ цзыжань-кэсюэ 

сюэбао, Асба зс1еп. пабаг., 1957, № 1, 141—151 

(кит.; рез. англ.) | 

Доказывается, что сопряженное пространство к ло- 
кально ограниченному топологическому линейному 
пространству можно рассматривать как сопряженное 
пространство к некоторому нормированному простран- 
‘ству. Отсюда получается ряд условий нормируемости 
локально ограниченного топологического линейного 
пространства. Кроме того, решается задача о регуляр- 
но выпуклых множествах, поставленная Бурженом 
{Воигош О. С., Ашег. У. Маёь., 1943, 65, 637—659). 

М. А. Наймарк 
6892. Всякое Г,-пространство изоморфно строго вы- 

пуклому пространству. Дей (Еуегу Г-зрасе 13 130- 

тогрЫс {0 а зи1сИу сопуех зрасе. Рау Мав1оп 

М.), Ргос. Атег. Ма. 5ос., 1957, 8, № 3, 415—417 

(англ.) 

Доказывается утверждение, служащее заглавием 
работы: пространство функций, заданных на множестве 
Х с мерой ц и суммируемых по этой мере, изоморфно 
строго выпуклому пространству (т. е. пространству, 
единичная сфера которого строго выпукла). 

Используя свои прежние исследования (РЖМат, 
1957, 8003), автор сводит вопрос к тому случаю, когда 
и(Х) конечна. В этом случае для доказательства ис- 
пользуется одна теорема Махарам (Мавагашт О., Ргос. 
Маф. Асай. 561. 0. 5. А., 1942, 28, 108—111). 

Отмечается, что неизвестен пример пространства, 
изоморфного пространству с гладкой единичной сфе- 
рой, такого, что оно или его сопряженное неизоморфно 
строго выпуклому пространству. М. А. Рутман 


6893. Замечания об открытых гомоморфизмах. Пет- 
тис (Сошшерёз оп ореп Вотошогр№1зт$. Ре 
613 В. Ф.), Ргос. Ашег. Мам. 5ос., 1957; 8, № 3, 


588—586 (англ .) 

Дано некоторое усовершенствование известных при- 
знаков открытости гомоморфизмов линейных тополо- 
гических пространств -и метрических групп. 

Д. П. Мильман 
6894. Теорема Радона-Никодима в К-пространствах. 

Кристеску (Теогета Ца Вадоп-М№ко4ут ш 

К-зра\!1. Ст1уз6езси Воша!1$), Ап. Ошу. 

«С. Г. Рагвоп». Зег. $ 11%. пабаг., 1957, № 14, 25—27 

(рум.; рез. русск., франц.) - 

Те ›рема. Пусть Х — К-пространство с единицей, 
Х“ — его база, ф(е) — вещественная, аддитивная, огра- 
ниченная (т. е. представимая в виде разности двух по- 
ложительных аддитивных функций) (0)-непрерывная 

( 


0) 
функция на Х“ ((0)-непрерывность означает, что е„ —0 
влечет ф(е„) > 0). Пусть /— (0)-линейный положитель- 


ны функционал на Х, удовлетворяющий следующему 
условию: если множество Н СХ. (Х, — конус положи- 
тельных элементов из Х) направлено по возрастанию и 
нормально содержится в Х., и если на Н зар } (2) = 
=[< + со, то существует ограниченная последова- 
тельность элементов х„ЕН, для которой Им ] (х„) = Г. 
Тогда, если на базе из } (е) =0 вытекает, что ф (е) = 0, 
то существует такой элемент хо @ Х, что 


$ (е) = 1 (Рте 20) 
(Рг, — оператор проектирования на компоненту, порож- 


денную элементом е). 
В работе используется следующее предложение, приво- 
димое без доказательства: Если ф, (е) иф(е)— аддитивные, 


положительные и (о)-непрерывные функции на базе Х“. 
и $1 (г) =0 влечет фо (е) =0, но ф2(е) не есть тожде- 


Функциональный 


* 


.19ооа 


анализ 


ственный нуль, то существуют число =>0 ие’ 6х" 
такие, что ф1 (г’) > 0 и $2 (г) > еф! (ег) для любого е = @. 

Это предложение очевидно в случае, когда функций 
и $2(е) вполне непрерывны (т. е. непрерывны относи- 


тельно трансфинитной сходимости), но без требования’ 


полной непрерывности оно вызывает у референта сом- 


нение. Б. 3. Вулих 
6895. Теория интегрирования. Заманский (Тье- 
оте 4е |’1п60отайоп. ФДатаюзКу Магс,, С. г. 


Аса@. зс1., 1957, 244, № 24, 2882—2885 (франц.) 

В топологическом пространстве, & выделяется непу- 
стое семейство с открытых множеств, удовлетворяющее 
условиям: 1) если О, О’ 6 ‹8, то О Г] 0’6 3 иО |] 0’, 
2) если О, О’Е 8, то ОПСО’ Е ‹$; 3) на ‹8 задана конечная 
вещественная мера |+ (0) >= 0, причем р (0) >> 0, если О не 
пусто, в (0) > в (0’) при 050’ и (000') = в (0П60+ 
+ (О Г] О) ы (0’Г СО), 4) граница любого Об« 
и-тонка (р-тшсе). (Множество точек из 6 называется 
ри-тонким, если оно может быть покрыто конечной или 
счетной совокупностью множеств из с со сколь угодно 
малой суммой мер). 

Совокупность Ф конечных линейных комбинаций 


характеристических функций множеств из с®, для ко- 


торых естественным образом определяется интеграл, 
представляет нормированное пространство с нормой 


| 
| 


| 


| 


|Ф[ = \ |Ф| 4%. Пусть Ф — пополнение пространства Ф.. 


Всякая фундаментальная последовательность функций 
из Ф содержит частичную, сходящуюся почти всюду 
(т. е. за исключением некоторого р-тонкого множества 
точек). Поэтому элементам пространства Ф могут быть 
сопоставлены функции на ©. При дополнительном усло- 
вии: 5) каждое Об сЗ содержится в некотором ком- 
пактном множестве из © — доказывается теорема: если 


{Ф„} — фундаментальная последовательность из Ф и 


Фи (1) — 0 почти всюду, то |ф„|-—`0. Отсюда ‘вытекает, 


что соответствие между элементами из Ф и сопостав- 
ленными им функциями оказывается взаимно однознач- 
ным, если отождествлять функции, совпадающие почти 


всюду, а пространство Ф может быть интерпретировано 


как обычное пространство интегрируемых функций 
типа /.. Б. 3. Вулих 
6896. Функции ограниченной вариации в топологи- 


ческих векторных пространствах. Уэстон (Еапс- 
Иопз оЁ Бопп4де@ уамайоп 11 (0ро1ос1са\ уесфог зра- 
сез. Уезфоп .. О.), Оцагб. У. Ма., 1957, 8 
№ 30, 108—111 (англ.) 


Пусть [а, 6] — вещественный интервал, а 5 — конеч- 
ная система неперекрывающихся подынтервалов [а,, 6; ] 
(=1,..., т). Если 8(1) — функция, определенная 
на [а, 6], со значениями в векторном пространстве Х, 
то через У (2) обозначим множество точек. 95 (Е) = 


=У 1 {8 (6;) — 8 (а;)} для всех возможных выборов ©. 
Если Х — топологическое векторное пространство, то 
#(Г) назовем функцией ограниченной вариации на 
[а, 6] в том случае, когда У (2) — ограниченное множе- 
ство (т. е. если. любой окрестности @ нуля простран- 
ства Х отвечает положительный скаляр р такой, что 
оУ (5) СС). В случае, когда топология в Х задается 
с помощью нормы, это определение совпадает с преж- 
ним определением Хилле. 

А-пространством автор называет частично упорядо- 
ченное топологическое векторное пространство, обла- 
дающее следующим свойством: каждой окрестности 
нуля Н отвечает окрестность нуля С такая, что для 
+ ЕС найдутся и, о ЕН, для которых изо (в слу- 


чае нормированного пространства это требование .ЭКВи-_ 
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чениями в А-пространстве есть `функция ограниченной 
вариации. 

Если функция ограниченной вариации & (#) ЕХ, где 
Х — локально выпуклое секвенциально полное про- 
странство, то для всякой непрерывной скалярной 
функции /(1)(а<1Е<35) удается естественно опреде- 


р . | 
лить интеграл «Римана—Стилтьеса» и 1 (Е) 4=(+) как не- 


которую предельную точку в Х. Интеграл линеен по 
отношению к {и &, причем последнее надо понимать 
в том смысле, что для любого линейного функционала Ф 


ва Же | / (дав (| = (де (6 (0). 


Если, кроме того, Х есть А-пространство, то из 
равномерной сходимости }, (1) + | (1) (а<1:<5) выте- 


кает |. / (2) 46 (0 = Ш, 1, (0 46 (0. 


Вводятся также несобственные интегралы И 1 (#) аз (#) 


и, в частности, 


интеграл Лапласа — Стилтьеса 


99 — ЛЕ з 
\ е ав (1), на который распространяются результаты, 


полученные Олубуммо (РЖМат, 1958, 4823) для случая, 
когда Х — банахово пространство. И. С. Иохвидов 
6897. Пространства Орлича векторных полей. 1 Дин- 

куляну (Езрасез 4’Отс2 4е свашрз де уесцепгз.1 

Р1пси|еапви М1!со|\ае), АМ Асса. паг. 

Т1псе!. Веп@. С]. зс1. Из., таб. е пабиг., 1957, 22, 

№ 2, 135—139 (франц.) 

Рассматриваются пространства векторных полей 
(абстрактных функций), являющиеся обобщением про- 
странств Орлича. 

Пусть 2 — локально компактное топологическое про- 
странство с положительной мерой Радона №. Через © 
обозначается семейство банаховых пространств Ё (2) 
(2 ЕЕ), через Я ($) — совокупность векторных полей 
х (2), определенных на 1 со значениями в Ё (2): х (2) 6 
ЕЕ (2) для каждого 2 6 7. Предполагается, что в 2 (6) 
существует. фундаментальное семейство «/ непрерывных 
векторных полей (совокупность о векторных полей, 

определенных на 7, называется фундаментальным се- 
мейством ` непрерывных векторных полей, 
удовлетворяет следующим условиям: 


если она 
а) =” является 
 подпространством пространства всех векторных полей, 
определенных на 1; 6) для каждого х 6 «/ функция 
‚| [х (2) | непрерывна на й; в) для каждого 2 © множе- 
ство х (2) (х 6 а9/) плотно в Ё (2)). 
‹ Векторное поле х называется непрерывным в точке 
20 ©, если для каждого => 0 можно указать такую 
‚ окрестность У точки 20 и такое векторное поле у 6е%, 
‚ что [х (2) —у (2) | < для всех 2 СИ. Векторное поле х 
называется измеримым, если для каждого =>0 и 
каждого компакта КС. существует такой компакт 
КСК, на котором векторное поле х непрерывно, а 
и (КЁ!) <. х 
® Через ©’ обозначается семейство пространств Ё” (2) 
’ сопряженных к РЕ (2) (262), через #(6’) — совокуп- 
ность функционалов х’ (2) 6 Е’ (2). Как и выше, пред- 
полагается, что существует фундаментальное семейство 
9 ’С. 2 (©’). При этом для каждого х 6“ и каждого 
х’Е о’ скалярное произведение <х (2), х’ (2)> — непре- 
рывная функция. = 
Через ЭЛ и обозначается совокупность измеримых 


№ 8 
валентно условию нормальности: |и + о|=*|и| для 
всех и, о, где у = сопзё >> 0). 

Всякая монотонная функция & (8 (Е 6 [а, 6]) со зна- 
| 


векторных полей х 6 8 (©), через 3% — совокупность 
таких векторных полей х 6 № /’ для которых множе- 
ство, {2 | х(2) == 0} содержится в сумме последователь- 
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ности компактных множеств и множества нулевой ме 
ры. Аналогично определяются множества функциона- 


лов у, и 3 и. 


Пусть Ф (1) (0 << о5) — положительная, непрерыв- 
ная слева, возрастающая функция, удовлетворяющая 
словию ф(0)=0. Пусть 4(5) — обратная к ©$(1) 
ункция. Функции 


Фы офи и 9 = | 46% 


определенные на [0, оо], называютея взаимно дополни- 


тельными в смысле Юнга. 


Через бт, обозначается совокупность векторных по- 


лей хе „, для которых |х|ф = \Ф(х (2) 4 (=) оо 
через т — совокупность векторных полей х Е и я 
для которых Е 


юр | Кх(2), х' (>14 (2) <, 


где х’ 60, и | х' г < 1. 
Приводится ряд утверждений, показывающих, что 
множества т являются линейными нормированными 


пространствами, обладающими рядом свойств обычных 
пространств Орлича (см., например, Отс? \У., ВиЦ. 
1пбегпаё. Аса@. ро]оп. С1. А., 1932, 207—220; РЖМат, 
1957, 8009). Доказательства не приводятся. 
Я. Б. Рутицкий 
6898. — Пространства Орлича векторных полей. П Ли- 
нейные непрерывные функционалы. Динкуляну 
(Езрасез 4’ОтИс2 4е свашрз 4е уесцеитз. П Еопс@оп- 
пеез 1пба1гез сопИпчез. О: пси] еапиа №1со0- 
1ае), Ам Асса@. па?. ШМпсе. С]. 361. Н3., таб. е 
пабаг., 4957, 22, № 3, 269—275 (франц.) 
Обозначения и определения те же, что ив реф. 6897. 
Пусть © семейство банаховых пространств ЁЕ (2), 
2 (©) — совокупность векторных полей, определенных 
на 7, со значениями в Д (2), а — фундаментальное 
семейство непрерывных векторных полей. Через 
<Я’, 2 (7) и с3 обозначаются соответствующие мно- 
жества для семейства банаховых пространств # (2). 


Ф 
Пусть зе и ® ‹# — соответствующие — пространства 
Орлича. 

Линейный непрерывный оператор Т, действующий 
из .. в #72, называется разложимым (46сотрозаЫе), 
если для каждого 2 © существует такой линейный 
непрерывный оператор Т (2), действующий из Е (2) в 
Е (2), что Тх (2) =Т (2) х (2) для каждого х 6 т почти 
везде на 2. Пусть } (2) — комплекснозначная функция, 
ограниченная в существенном. Через И, обозначается 
оператор, ‚ действующий из ОИ, (а) В в (4) и 
определенный равенством Их = } (2) х (2). 

Теорема 1. Для того чтобы линейный непрерыв- 
ный оператор Т, действующий из те в 2, был 
разложимым, необходимо и достаточно, чтобы операто- 
ры Т и. 0, коммутировали: ТО, =()Р. 

Теорема 2. Пусть существует такое число М> 1, 
что Ф (2и) < МФ (и) (и>0). Для каждого линейного 
непрерывного функционала |, определенного на У 


существует такое поле функционалов х, Е? (©’), что 


о = < (а), х, (@) >46 (2) 
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1 ’ 
для всех хЕ в. При этом 5 |х; [их №, 


где Ч (5) — дополнительная к Ф (и) функция. 
Эта теорема обобщает теорему из теории обычных 
пространств Орлича (скалярных а к 
Я. Б. Рутицкий 
6899. Абстрактные углы и тригонометрические функ- 
ции в банаховых пространствах. Зингер (Опов1- 
г! абзгасце $1 лис илеопотейчсе 1п зра\и1 Вапас®. 
б1прег Туап), Ви. $Иш{. Аса@. ВРВ. 5ес. 
паб. $1 Й2., 4957, 9, №1, 29—42 (рум.; рез. русск., 
франц.) 


Углом в банаховом пространстве Е называется пара 
ео 


х, у ненулевых элементов х, уЕЕ. При этом считается, 


^^ ^^ 
что ах, Бу =х,у при любых а, 6>0и Их, Пу=з, у, 
если ПИ — вращение пространства Е вокруг нулевого 
элемента. Если считать |= | = ||| = 1, то по определе- 
нию 


^ ^^ 


Пе Е СО (= 
Зи = [2 —У| 608 5 = |#-у|, 


где == +1 определяется в зависимости от того, 

будет ли половина «евклидова» угла между векторами 

х и у острым или тупым углом. Изучается функция 
^ ^ 


У „Я, У 
$102 Ня + с05*—5— и доказывается, что существует по- 
стоянная Су такая, что 


/^ ^ 
1 ; 22, У т, у 
а а рые 605 == % 
Со 2 й 
(х, у, ЕЕ) 
Ортогональными векторами называются векторы 2, у 6 Ё, 
225 ^ 
с ОЕ 1, у 
для которых зш 5 = |608 5- Г. П. Акилов 


6900. —0б Г-проблеме теории моментов в банаховых 
пространствах. Зингер (Азирга Г-ргоБ]ете! {ео- 
г1е1 шотеп(е]ог 1п зрай1 Вапасв. З1прег Туап), 
Ву]. $6110$. Асад. ВРВ. 5ес. шаб. $1 12., 1957, 9, 
№ 1, 19—28 (рум.; рез. русск., франц.) 

Пусть ЕЁ — банахово пространство, Е* — сопряжен- 
ное к нему пространство и 5* — единичная сфера про- 
странства Ё*; пусть элементы 21, 2›,..., „ЕЕ ли- 
нейно независимы и вещественные числа сл, с»,..., С» 
не все равны нулю. 

Теорема 1. Среди функционалов 7/6 Ё*, удо- 
влетворяющих соотношениям ] (2;) = с; (1 =1,2,..., п) 
и имеющих минимальную норму, существует функ- 
ционал / вида = ^,/+, где {, — попарно не про- 
тивоположные экстремальные точки сферы 5%*; 
А, >01, 2... т), м =]. Мел, Рае 
сматриваются различные приложения теоремы. 

Г. П. Акилов 

6901. Модулированные пространства последователь- 
ностей. Ямамуро (Мо4ч]аге4 зедаепсе зрасез. 
Уамашоиго За4аумК!1), У. Рас. 5с1. НокК- 
Ка19о Ошу., 1954, ег. 1, 143, 141—412 (англ.) 

Пусть для каждого индекса у задана функция Ё, (и) 
со следующими свойствами: 0<} (и) <со для 
0<и< о, /,(0)=0, /, (и) со при и- со, {, (и) БЕ со 
для и>0, ], не убывает и выпукла. Для каждой 
последовательности х=(&,) положим: т (1) = Х,/,(|5,|). 
Пусть 1({)) означает множество тех х, для которых 
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т (ах) < со при некоторых а > 0. Тогда 1({,) — моду-_ 
лированное пространство последовательностей с моду-_ 
лем т; оно будет (полным) банаховым пространством 
с нормой |х| = Ш! (7>0, т (5/1) <1). Приводятся 
необходимые и достаточные условия для следующих 
свойств: 1) 2({,) содержит И (пространство последова-_ 
тельностей {Ё,}, для которых %,|&, | < оо), 2) 1({,) с0-_ 
держит только ограниченные последовательности. ‚24 

Пусть }, означает дополнительную функцию к |. 


{2 я. 
в смысле Юнга, т. е. }, и }, —взаимно обратные функ- 


ции. Автор показывает, что Ро) есть сопряженное 
модулированное пространство к 1(],) с сопряженным 
модулем т = Х,],. Показывается, что 1(1,) С 1(в,) в 
том и только в том случае, если для некоторого & > 0 
будет Х,/,д, ' (а) < со (здесь =, '— обратная функция 
к &), причем делается очень ограничительнсе предпо- 


ложение, что / 5,1 выпукла. 

При некоторых ограничениях на }, показывается, 
что свойство Шура об эквивалентности слабой и силь- 
ной сходимостеи в 1(],) имеет место в случае, когда 

1, | 
Хх ’-—>1, и только в случае, когда д 1. Здесь 
У 


1 
у (х,,) — точная нижняя (верхняя) граница тех чисел 


Р>1, для которых }, (и) и ? не возрастает (не убы- 

вает). Г. Нафрега 
Перевод из Май. Веуз, 1956, 17, №4, 387. 

6902. О конечных модулях. Я мамуро (Оп Вице 
шод\агз. Уаташиго бадауик!), ФТ. Рас. 
51. НоККа!4о Ошу., 1954, Зег. 1, 13, 13—21 (англ.) 
Пусть т — модуль в смысле Накано полуупорядочен- 

ного линейного пространства А. Модуль т называется 

1) конечным, если т (т) «осо для всех х; 2) ограни- 

ченным сверху, если т (а5) < ут (т) для всех х и неко- 

торых фиксированных @ > 1 и у < осо. Конечность сле- 
дует из ограниченности сверху, но обратное не имеет 
места. Однако автор показывает, что конечность влечет 
некоторую слабую форму ограниченности сверху. 

В частности, если А — модулированное пространство 

последовательностей (реф. 6901), то дается усиление 

этого результата, приводящее к обобщению теоремы, 

установленной Орличем и Бирнбаумом в случае, когда 

все |, совпадают. < 1. Нерейа 
Перевод из Маёь. Веуз, 1956, 17, №4, 387. 

6903. Характеристика модулей типа Г. Амемия 
(А сВагасфег12айоп оЁ{ {Ве модшагз о! Гр вуре. А щше- 
ш1уа 1сВ1то), УТ. Еас. $1. Нокка!9о Омщу., 
1954, Зет. 1, 13, 22—33 (англ.) 

Пусть т (5х) — модуль (в смысле Накано) условно 


полной векторной структуры А. Тогда пот можно 
определить две нормы 


19| = 1 [(Е - т (2) Е], || == Ш. 
=>0 т>0 
ть (х |1) <1 


В частности, если А =Г,(р>1) ит (5) = { |2(1) Ра, 
то |#|=4а]|]=||| для постоянной а. Автор хочет дока- 
зать, что, обратно, из пропорциональности двух норм, 
са>>1 следует, что В есть пространство Гр (с точ- 
ностью до несуществующих изменений). Он предпола- 
гает, что А беснонечномерное, но его доказательство 
того, что из ||| = ||| = 1 следует т (=) == 1, по-видимому, 
предполагает, что А не имеь- дискретных элементов. 
В $2 из т (х,) =1/з для ортогональных х, автор вы- 
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водит, что 27 (2%) =1; но референту неясно‘ утвержде- 
ние, что т. (2-1 (21 |... 2,)) =1. Т. Нареги 
-Перевод из Ма. Веуз, 1956,. 17, № 4, 387. 

6904. Обобщения теоремы Ентцша. Биркгоф 
(Е х(епз1015 0 ЛепёзеВ’з \теотеш. В1гКВоГЁ 
Сагге6 6), Тгапз. Ашег. Мам. 50с., 1957, 85, 
№ 1, 249—227 (англ.) 

Пусть С обозначает замкнутый выпуклый конус в 
вещественном  банаховом пространстве В и пусть 
имеется гиперплоскость Н в В, пересекающая каждый 
луч в С точно в одной точке. Для любых двух лучей 
Т, в С определим расстояние 6 (1, &) как абсолютную 
величину логарифма от абсолютной величины двойного 
отношения четверки точек а, }1, 21, 6, где р, п — 
точки на лучах {, Е (отличные от начала) и а, 6 — 
концы отрезка, полученного пересечением прямой 
1(Г, 1), проходящей через 1, #1, с конусом С (} ле- 
жит между а, &1; &1 лежит между Л, 6). 

Пусть Р есть ограниченный линейный оператор, 
отображающий В в В и С в С. Число М№(Р) = 

0(РЕ ГЕ 

9 (7, =) 
с конечным расстоянием по метрике 6\(], 5), назы- 
вается «С-нормой» оператора Р. Доказывается теорема 
(теорема 1): Пусть для некоторого натурального г вы- 


полняется М (Р’) <1 и пусть С полно по метрике 0 (7, 5). 
Тогда.для каждого элемеита ] из С последовательность 


{Р"}} сходится к единственному (с точностью до число- 
вого множества) в С фикспункту оператора Р. ы 

Пусть далее Р обозначает ограниченное линейное 
преобразование в банаховой структуре Г. Р называется 
«равномерно положительным» в Г, если для некоторого 
е`> 0 из Г, и положительного числа К, не зависящего 
от |, выполняется ^е<Р/=<К»е для каждого 
1 >0 (ЛЕГ) при некотором ^Х =^(]), зависящем от Т, 
^0>0. 

‘Автор доказывает (теорема 3): Равномерно положи- 
тельное ограниченное линейное преобразование Р’бана- 
ховой структуры Г. в себя допускает единственный 
положительный нормированный вектор со, Для р 
Ва, = Ус, у>0. При этом для каждого }>0, ТЕ 


ть 


— 51р ‚ где р и = пробегают пары элементов С 


с |< Мф” для не- 


выполняется неравенство ТРУ] — 
которого конечного М и ПолОКитетЬНОгО 91. 
Показывается, что существует Иш и = М. (]) со, и 
пс ы 
при этом М. (/) оказывается положительным линейным 
функционалом, удовлетворяющим условию ВИ СРУЛЕ 
— УМ. (1) при всех / Е Г. 

Показывается, что эти теоремы обобщают теоремы 
Перрона, Фробениуса и Ентцша для положительных 
конечных матриц и ядер. Для вполне ‘непрерывных 
операторов и операторов в сопряженном пространстве 
такие обобщения были сделаны М. А. Рутманом и 
М. Г. Крейном (Успехи матем. наук, 1948, 3, 3—95). _ 

Для однопараметрической полугруппы {Ро линеи- 
ных неотрицательных операторов, отображающих о 
хову структуру Г в себя (так что {>0 влечет Р/> 
и Р..-/ = Р.Р), автор доказывает (теорема 5): Если 
при некотором Т›>0, Рт является равномерно поло- 
жительным в Г, то имеются положительный собствен- 
ный вектор с, и единственный «коэффициент асимпто- 
тического роста» 5 такие, что 


[Ру — ет (1) |5 К"е, 68 


для каждого /, соответствующей «эффективной началь- 
ной величнны» т (]) и Ё>Т. 
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Автор замечает, что «равномерной положительности» 
отвечает равномерное перемешивание в конечной стадии 
мультипликативного процесса. Д. П. Мильман 


6905. Структура из инвариантных подпространств 
вполне непрерывного квазинильпотентного опера- 
тора. Донохью (ТЬе 1аМлсе о{ шуагапё заЪзрасез 
о{ а сошр!е{е]у сопИпиомз 4лаз1-пИройеп6 (тапзог- 
шаНйоп. Ропорвие У. Е., 7) РаеИ. Т. 
Мабй., 1957, 7, №2, 1031—1035 (англ.) 


Обозначим через О, класс вполне непрерывных опе- 
раторов, спектр которых состоит из одной лишь точки О. 
Каждый оператор этого класса обладает нетривиальным 
инвариантным подпространством (РЖМат, 1955, 4539). 
Оператор 2 класса О. будем называть одноклеточным, 
если все его инвариантные подпространства упорядоче- 
ны по вложению. Приводятся следующие примеры 
одноклеточных операторов. 

1) Пусть оператор А, действующий в 15, относит 
вектору 440, @а1, аэ,.:.} вектор {0, ао, а1/2, аз/2?,... 
а„/2”,...}. Очевидно, что каждое подпространство 
Мь (п =1, 2, 3,...,), состоящее из векторов, у которых 
первые п координат равны нулю, является инвариант- 
ным для оператора 4, причем М! > М. > Мз>.... 
Автор доказывает, что иных, инвариантных подпрост- 
ранств оператор А не имеет. 

2) Пусть в пространстве Гр [0,1] (1 = р«оо) задан 
оператор В, относящий функции } (1) функцию В} (=) = 

х 


, 


= ие 4. Каждое подпространство М, (0<а<\), 
0 ® 

состоящее из функций, равных нулю, почти всюду’ на 

промежутке (0, а) является, очевидно, инвариантным 

для В, причем М.С: М, если В «а. В реферируемой 

статье показано, что каждое инвариантное подпростран- 

ство оператора В совпадает с одним из подпространств 

г 

Отметим, что такой же результат был получен рефе- 
рентом (РЖМат, 1958, 488). 

В классе О, имеются также операторы, не являющиеся 
одноклеточными. Для доказательства этого утверждения 
рассматривается пространство функций }(х, у), для 

11 


которых ле», у) 2 ахау < со, и в нем оператор 


00 
хи 
И (, 9) ле, 5$) 45а 
00 


6906. Замечание по поводу двух теорем из теории 
колец функций. Эдуарде (№\е оп &\о Меогетз 
аБопб ГапсМоп а1сеЪтаз. Е а4маг4з В. Е.), Ма- 
(Вешайка, 1957, 4, № 8, 138—139 (англ.) , 
Теоремы Стоуна об идеалах в кольце непрерывных 

функций на бикомпакте обобщаются на случай кольца 

С(5) всех непрерывных функций на локально биком- 

пактном пространстве ‚5 с топологией равномерной схо- 


М. С. Бродский 


‘димости на каждом бикомпактном подмножестве. Дока- 


зательства основаны на представлении линейных не- 
прерывных функционалов в пространстве С(5) с по- 
мощью интегралов Стилтьеса. В применении к кольцу 
р-дифференцируемых функций на р-дифференцируе- 
мом многообразии этот метод дает описание наименк- 
ших идеалов с данным множеством нулей. Г.Е. Шилов 
6907. 06 интеграле-произведении. Сымбоан 
(Азирга и(еста!е! ргодаз. баш Боап С.), Вш. 
$1%. Аса@. ВРВ. 5ес. шаб. 51 Н2., 1957, 9, №2, 
241—246 (рум.; рез. русск., франц.) 
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Рассматриваются непрерывные функции 2 (а) : [а, 6] > 
-, Х, где Х — банахова алгебра с единицей. Функция 
х (а) называется интегрируемой, если существуют по- 
следовательность {х,„(4)} непрерывных функций на 
[а, 6] со свойствами: 

а) {х (а)} сходится по мере к х (9), 

ь 


6) Пм УЕ (а) — и (а) || 4“ = 0. 


Для интегрируемых в этом смысле функций интеграл- 
произведение (мультипликативный интеграл) определя- 
ется как 


а 


| ъ 
1 | (=, (а) аа) = \ (1 = (а):9а). 


° Для интегрируемых и ограниченных функций х (9) 
остается в силе формула Пеано: 


[2] 
(1+ = (а) 9а) =1+ г ое+ 


8. —с. 


| 
- № х(н)х (2) анаь - ... 
а а 


Я. И. Житомирский 
6908. — Структурная теорема для полных квазиунитар- 
ных алгебр. Огасавара 

Гог сотр!ее чилаз1-ипагу а]сефгаз. Охазамага 

Тб21г0), У. 5. НиозВипа Чшу., 1955, А19, 

№ 1, 79—85 (англ.) 

Согласно Диксмье (О1хийег 7Т., Сотте. та. Бе]у.. 
1952, 26, 275—322), *-алгебра А называется квазиуни- 
тарной, если в А определены скалярное произведение 
(т, у» и автоморфизм Л: => 27 так, что выполнены 
следующие условия: 1) А есть предгильбертово прост- 
ранство в <2, у»; 2) <, 2> =<=*, <*> для #Е6А; 
3) для всякого х Е А оператор И„:у- ху непрерывен; 


ь 
4) <=, => >0 для 6А; 5) <ту, 2) =<у, #“:> для 
х, у, 2 СА; 6) множество всех элементов вида ху -- (ту)7 
плотно в А. 

Доказываются следующие теоремы: 

Г. Пусть А — полная квазиунитарная алгебра и пусть 
«х, у» — скалярное произведение, в котором А с той 
же инволюцией есть Н*алгебра в смысле Амброза. 
Тогда существует единственный положительно опреде- 


ленный оператор М Е Ва (В4 — слабо замкнутое коль- 
цо, порожденное операторами ТУ„:у-+ ух) такой, что 


<, у =<«хт, ММ'чу», Л=ММ-*, где М’ =5М5би 
©х = 1*. Обратно, для. любой Н*-алгебры А и любого 
положительно определенного оператора М 6 84 форму- 
лы (1) задают скалярное произведение <х, у> и авто- 
‘морфизм У, по отношению к которым А есть полная 
квазиунитарная алгебра. 

П. Пусть М — слабо `замкнутое самосопряженное 
кольцо ограниченных линейных операторов в гильбер- 
товом пространстве %, содержащее единицу, и пусть в 
М задан нормальный, существенный псевдослед ф (24), 
АЕМ, удовлетворяющий условиям: 1) ф(А*А)>0 
при А ==0; 2) $(Р) >1 при Р=Р* = Р*, РЕМ. Тогда 
множество Н нормированных операторов Т 6 М образу- 
ет Н*-алгебру со скалярным произведением (Т, Т!) = 


*® 
=$(ТТ,), и для произвольного положительно опреде- 


ленного оператора С ЕМ Н есть полная квазиунитар- 


ная алгебра по отношению к автоморфизму Л:Т- 


Функциональный 


(А эбтасате . {Веотет . 


‚каждого элемента а центра МЧ 


1958 г. 


вналие 


—> С-1ТС и скалярному произведению <Т, Т1> = <Т,. 
СТ:С». Обратно, всякую полную квазиунитарную ал- 
гебру можно таким образом получить из некоторого. 
кольца М. 

Опечатки: 1) стр. 79, строка 2 снизу, вместо И,:2-—. 
— ху должно быть И,:у-— у; 2) стр. 82, строка 14° 


снизу, вместо Л! © В* должно быть Л: 6 ва. 

М. А. Наймарк 

6909. Об алгебрах операторов в гильбертовых про- 
странствах. Паллю-де-ла-Барьер (щи 
1е5 а!ергез 4’орёгайеигз Фапз ]ез езрасез ВИегИепз. 
Ра11и де Па Вагг1оге ВоБегь, ВШ 
ос. ша. Егапсе, 1954, 82, № 1, 1—52 (франц.) 
См. реф. 6924 Д 

6910. —0б инвариантах И*-алгебр. Судзуки (Оп 
(Ве шуаг!апёз оЁ № *-а]сефгаз. Зара К1 МоБогу), 
Тбвока Маф. ФТ., 1955, 7, № 3, 177—185 
(англ.). 
Пусть М — слабо замкнутое самосопряженное кольцо 


ограниченных линейных операторов в гильбертовом 
пространстве Н произвольной размерности (Т’*-алгебра, 
в терминологии автора). Доказываются следующие пред- 
ложения, усиливающие результаты Гриффина (РЖМат, 
1955, 2299) и Паллю-де-ла-Барьера (реф. 6924 Д). | 
1. Если М конечно, то следующие утверждения эквива- | 
лентны: 4) для каждого нормального (в смысле Диксмье)_ 
положительного функционала р в М существуют 


векторы фу,..., $, ЕН такие, что ф (4) = хп (Афь Ф;) 


для всех А 6 М; В) для каждого нормального 
следа т в М существуют векторы &,,..., ЕЁ ЕН 


такие, что т(4)= 3,7, (АЕ,, &;) для всех АЕМ; 
У) инвариант С (ух) (по Паллю-де-ла-Барьеру) кольца М 
удовлетворяет неравенству С (х) > 1/п для всех х. 

2. Если М конечно, то следующие условия эквива:. 
лентны: а) для М выполняется шШЬС (х) > 0; 6) св- 


-слабая и слабая топологии совпадают на М: в) силь- 
нейшая и сильная топологии совпадают на М; г) ото- 
бражение н (по Диксмье) непрерывно в слабой (или 
сильной) топологиях. 

3. Если М чисто бесконечно, то: а’) для всякого 
нормального положительного функционала р в М суще- 


ствует вектор ФЕН такой, что р(А) = (Аф, Ф) для 
всех А ЕМ; 6’) слабая и с-слабая топологии совпада- 
ют на М; в’) сильная и сильнейшая топологии совпа- 
дают на М. 

Кроме того, дается обобщение инварианта С (х) на 
чисто бесконечные кольца М и доказывается, что 
*-изоморфные чисто бесконечные кольца с одинаковыми 
инвариантами С (х) пространственно изоморфны. 

Примечание референта. Близкое определение 
инварианта С (х) и близкие результаты для чисто бес- 
конечных колец были независимо получены Гриффином 


(РЖМат, 1955,. 2299). . А. Наймарк 
6911. 06 автоморфизмах ’*-алгебр, став 
инвариантными элементы центра. Судзуки 


(Оп ащютогрь1зт$ оЁ Ш * -а]сеЪгаз ]еау1по Ве сешег 
е]етепё\1зе шуагапь. Зиг и К: МоБог и), Т0- 
Воки Ма. Т., 1955, 7, № 3, 186—194 (англ.). 
Рассматриваются автоморфизмы а — а“ Й’*-алгебры 
М (реф. 6910) такие, что: 1) а“ =а“"; 2) аа для 
алгебры М. 
Основные результаты: 
1. Если М конечна и е — оператор проектирования 
из М, то е” эквивалентно е. у 
2. Если М собственно бесконечна и е — бесконечный 


оператор проектирования из М, то е^ эквивалентно е. 
(Для конечного е и собственно бесконечной М это ут- 
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рждение, как показал Мисоноу (М15опои 3.), неверно; 
риводится пример, указанный Мисоноу. | 
3. Если М конечна (собственно бесконечна) и если 

ествует (бесконечный) оператор проектирования 
ЕМ с центральным носителем 1, удовлетворяющий 


ля всех ае М условию (еае)® = шеаеш* (где ф Ми 


ий. 
Отсюда следует результат Капланского (Кар]апзКу Т 
. Ма., 1952, 56, 460—474) о том, о о 


* 
“алгебры М класса Т автоморфизм а-» а‘внутрен- 


Кроме того, даются достаточные условия того, что- 


Устанавливаются аналоги преобразования Фурье и 
ремы Планщереля для матричных функций на ло- 

ально компактной абелевой группе. 

Пусть С — локально компактная абелева группа и 

— ее группа характеров. Обозначим через 4 симметри- 

ескую окрестность единицы в Х, обладающую конеч- 

ой, отличной от О мерой. Через Е (Х,,..., Х„) (%,..., 


ы Е.Х) обозначим функцию от п переменных Жь. Хо та. 
ую, что Е =1, если хх ;6А при &7=1,..., п, и 
=-0, если Хх} А для какой-нибудь пары &, Г. 
Пусть #0 (1) — линейное представление группы @ 
помощью унитарных матриц в п-мерном пространстве 
Е (1) — матричная функция на С, причем матрица Р 
сть матрица л-го порядка и ее элементы РЁ т (#) — 
`уммируемые функции на С. Тогда имеют место фор- 
мулы 
^ 
(0) =] (00 (04, (1) 


в = 9-Е... аи... ©) 


Если Е;;.(1) Е Г. (С) Г Г2(6), то справедлива также 
формула 
К зр | (0 Е* (= 


—зр | (0) №* (0) Е (ул... хп) Ча... Чи, (3) 


Рормулы (1) и (2) представляют собой аналоги преоб- 
азований Фурье (формула (1) — прямое, формула (2)— 
›братное преобразования), формула 3 — аналог теоремы 
ТЛланшереля. 

В этих формулах 4 означает дифференциал инва- 
иантной меры на С, 4х — дифференциал инвариант- 
ой меры на Х\, У...., Х„ — характеристические числа 
атрицы 0 ({) (очевидно, что они являются элементами 
руппы Х). Наконец, буква А, встречающаяся в фор- 
хулах (2) и (3), означает действительное число, 0< 
СЕ<«оо, зависящее от меры области А. 

В случае, когда С — вещественная прямая, формулы 
1) — (3) превращаются в результат, полученный Маг- 
усом (РЖМат, 1957, 4152). Ф. А. Березин 
913. Вклад в гармонический анализ. Ш. Рейтер 

(Сопг1Ьийопз 10 Вагшоп1с апа[уз1з (ПТ). Ветфег 

Н.), Г. Гопдоп Мат. $0с., 1957, 32, № 4, 477—483 

(англ.) 

Части 1, П см. РЖМат, 1958, 3076, 3077. При терми- 
ологии предыдущих частей в работе доказывается 


Фунхциональный анализа 


р — ЕС 
ш—е, шие), то автоморфизм а-> а“ внутрен-. 
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‘следующая теорема: Пусть О’ — множество неединст- 


венности в локально компактной абелевой группе, 
(’. Пусть 4” есть гомоморфный образ другой локально 
компактной абелевой группы С и О — прообраз мно- 
жества 0’ в 4. Тогда © есть множество неединствен- 


ности в (. Б. М. Левитан 

6914. Некоторые свойства преобразования Фурье на 
полупростых группах Ли. П. Эренпрейс, 
Маутнер (Зоше рторегИез оё Ве Гопмег {тапз- 
Гога оп зеш1-знар!е Гле ртопрз. Раг П. Е Вгеп- 
рге1з Г., Мацаётег Е. 1.), Тгапз. Ашег. Ма. 
50с., 1957, 84, № 1, 1—55 (англ.) 
Ч. Г см. РЖМат, 1957, 4182. Пусть }(2) — финитная 

бесконечно дифференцируемая функция, заданная на 


аб 
ва [а —|6|?=1. Обозна- 
чим через и„„ (5, $) матричные элементы неприводимых 
представлений основной серии этой группы и через 


Г тл ($) — интеграл \ (8) итп (8, 3) 48. Через 3» ([) обо- 


группе С матриц вида 


значим совокупность функций {Ри ($)}. Для того что- 
бы матричная функция {Ё„„(5)} была функцией вида 
3, (/), необходимо и достаточно, чтобы все Р„„(5) были 


функциями экспоненциального типа, не зависящего от 
т и п, удовлетворяющими некоторым ограничениям на 
рост относительно т и п и удовлетворяющими некото- 
рым функциональным уравнениям, связанным с экви- 
валентностью представлений основной серии, задавае- 
мыми параметрами 5 и 1—5. Аналогичные теоремы. 
доказаны для различных классов обобщенных функций 
на группе С. .Н. Я. Виленкин 


6915. Гипераналитичность аналитических функцио- 
налов. Дель-Паскуа (Грегапайисица 4е! Ёап- 
лопаН апа!Ис!. ре! Разаца Паг!0), Веп4. 
таб. е арр|Нс., 1955, 14, № 4, 594—601 (итал.) 
Автор называет гипераналитическим функционал, 

подчиненный условиям, несколько более сильным, 

чем аналитический функционал Фантапье (Г6уу Р., 

Гесоп$ 4‘апа!узе  !опсИоппеПе, Раг15, 1951, 

приложение К. Ре!ерт1то). Основной результат статьи 

заключается в доказательстве совпадения класса ана- 
литических функционалов Фантапье с классом гипер- 
аналитических функционалов автора. В. П. Хавив 

6946. Алгебраическое продолжение решений нели- 
нейных уравнений в пространствах Банаха. А хме- 
дов К. Т., Элми эсорлэер. Азэрб. унив., Уч. 
зап. Азерб. ун-та, 1957, № 1, 3—17 (рез. азерб.) 
Исследуется возможность продолжения решения не- 

линейного уравнения вида и = А(и), где иЕ Х, Х -- 

комплексное пространство Банаха, } — аналитический 
оператор. Если и = №, /(ш), то продолжение ищется 

в форме 


со 
и = ш + у (^ г 29 и,, 


1=1 


где 4>1 — натуральное число. М. К. Гавурин 
6917. —Итерационный процессе для решения оператор- 
ных уравнений. Чэнь Вэнь-юань, Шусюэ 
цзиньчжань, 1957, 3, № 3, 434—444 (кит.) 
Доказывается сходимость общего итерационного про- 
цесса для решения нелинейных уравнений. Пусть 
Р (5) — нелинейный оператор, оПределенный в банахо- 
вом пространстве Х, с областью значений, расположен- 
ной в пространстве У того же типа, непрерывно диф- 
ференцируемый в смысле Фреше. Пусть хо — первое 
приближение решения уравнения Р (5) = 0. Рассматри- 
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вается итерационный процесс для нахождения реше- 
ния 


Р(=)=0: =, —Ть“Р (та), п= 0,1,2..., 
ле 2. 16(У-Х). Имеет место теорема: Если выпол- 
няются условия: 1) || ТТ 1 || <®; 2) ||Т„ — Р’ (20) |< 


< Ал; 3) |Р (20) |<; 4) | Р’ (2) —Р” (10) || < №, когда 
|2 — 2% |< 8; 5) К=Е1 А + №) < 1; 6) #1/(1-Ю < 
< 5, то последовательность 2,1; =я„— Де 


=0, 1,2... сходится кединственномув || х — хо || < 5 
решению =* уравнения (2) = 0, при этом ||2„— =* || < 


< 5К”. В частности: 

1. Если Т„ = Р’ (х„) или Т„=Т =’ (50), то полу- 
чаются процесс Ньютона и его соответствующее усо- 
вершенствование. Приводятся теоремы, принадлежащие 


Феньё (РЖМат, 1955, 348, 1479) и Бартлу (РЖМат, 
1956, 8134). 


О О М С а О, 
1 
== Е 85: АР (=) [1 или пе: =— Оф где 


1 
Го = [Р (1) 1, % = [1-> ГоР” (20) ГоР (во) |1 ‚ зо 


получаются процесс касательных типербол и его соот- 
ветствующее усовершенсхвование. При доказательстве 
сходимости процесса не требуется существование про- 


изводной Р (5) третьего порядка. Указываются некото- 
рые обобщенные процессы. 


1 
3. Если ТИ = Е + > ГР” (2) Г.Р (2) Г, или ТЕ = 


1 
= Е + > ГоР” (50) ГоР (хо)] Го, то получаются процесс 


Чебышева и его соответствующее усовершенствование. 
Применяя введенный способ, можно обобщить процесс 
Чебышева. Ши Чжун-цы 
6918. Теория распределений Шварца. Чжун 
(ЗсВ\агё2’з (Пеогу оЁ 413и1аНопз. Свопя ЁЕ.), 
Ачз(га| 7. 5е1., 1957, 20, №1, 1—4 (англ.) 
Лекция об основных понятиях теории распределений 
(имени С. Л. Соболева автор не упоминает), прочитан- 


ная новозеландоким профессором математки в Австра- 
лийском математическом обществе в 1956 г. 
Г. Е. Шилов 
6919. Пространство Банаха распределений. Г. Лав 
(А Вапасв зрасе оЁ 4131 опз (Т). ГотеЕ. В.), 
Т. Гопдоп Мабв. $0с., 1957, 32, № 4, 483—498 (англ.) 
Рассматривается пространство ГХ0, с) действитель- 
ных интегрируемых на фиксированном интервале (0, с) 
функций с нормой 


Пи 41769 (2—9, Ч) 
0 0 


где К>0 — фиксированное целое число. 

Строится пополнение пространства Г,(0, с) по норме 
(1), элементы которого и называются обобщенными 
функциями. Изучаются некоторые свойства обобщен- 
ных функций. Работа имеет много общего, с работами 
Коревара (РЖМат, 1956, 6707, 6708). 

Я. И. Житомирский 
6920. Обобщение теории распределений Коревара. 
Г. Яманака (Опе ехбепз10оп 4е ]а Пбоме дез 415- 
(ри опз 4е М. Л. Когеуааг 1. Уатапака Та- 
Ке51), Соттепф. ша. Ошщу. $6. РапН, 1956, 5, 
№ 2, 129—136 (франц.) 


Функциональн ый анализ 
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Определение распределения, данное ‚ Нор 
(РЖМат, 1956, 6707), обобщается на случай п перемен: 
п 

ных. Последовательность непрерывных на В функци 
{7(=)} называется фундаментальной, если для любог 
замкнутого интервала 7 = {а<х<55} (здесь а = (а1,..., 
ал), = (21,... 2), 6 =(1,...6„) существует такой набор 
целых неотрицательных чисел р = (р1,...Р„), ЧТо ©0- 
ответствующая последовательность первообразных по- 
рядка рот }, (1) равномерно сходится на р. 

Распределениями называются классы эквивалент- 
ных фундаментальных последовательностей. Опреде- 
ляются частная производная и первообразная рас 


Л. Шварца. 
6921.  Распределения со значениями в пространстве, 
сопряженном к банахову. Маринеск ;. (21561 
Ъайопз А уайеитз дапз 1е диа| 4’ип езрасе 4е Вапасв. 
Маг! пезси С.), Маф. Апа., 1958, 134, № 3; 
195—204 (франц.) ь 
Основные понятия теории распределений Шварца 
(основные пространства К, 5, дифференцирование, ин- 
тегрирование, преобразование Фурье) обобщаются на 
случай функционалов со значениями в. пространстве, 
сопряженном к банахову. Новых результатов нет. 
Г. Е: Шилов 
6922. Некоторые свойства распределений на груп- 
пах Ли. Эренпрейс (Зоше ргорегмез оЁ 4151- 
Байопз оп Ге оточрз. Е Вгепрге!$ Геот), 
РасИ. Т. Маёь., 1956, 6, № 4, 591—605 (англ.) 
Пусть С — сепарабельная группа Ли, У — комплекс- 
ное метризуемое топологическое векторное простран- 
ство, & (И) — пространство всех бесконечно дифферен- 
цируемых отображений С в И; $ (У) — совокупность 
тех отображений. из © (И), которые имеют компактный 
носитель, 9’ (И) — пространство распределений на С, 
©’ (И) — пространство распределений с компактным 
носителем. Для любых 5 6 9’(Т) и ГЕЗ(У) ог, -^ 
ляется свертка 5*/ 6 © (С), где С — комплексная пло- 
скость. Основной результат работы: если 5 6 9’ (У) 
таково, что 5*+/ (С) для любого |] Е (У), то 
5 ЕС’ (У). Полученный результат является обобщением 
результатов автора для случая, когда С — векторная 
группа и У =С (РЖМат, 1957, 8037). 
: Я. И. Житомирский 
6923. Дальнейшая модификация 5-функций Дирака. 
Инфельд, Плебанский (Оп а Пт@е 
шод1Исайоп оЁ ПИ!гас’з -5-РапсИопз. Го Ёе1а {1.,, 
Р1ерайзКк! ..), Ви. Аса4: ро]оп. зсй., 1957, 
С]. 3, 5, № 1, 51—54 (англ.; рез. русск.) 
Рассматривается предложенное авторами ранее (Ви. 
Аса4. ро]оп. 3с1., 1956, С1. 3, 4, 689) обобщение трех- 


мерной 5-функции Дирака 5, удовлетворяющее особо- 
му дополнительному условию 


2х8 Ооо. 
Условие их заменяется следующим: 
] ах8 (хх Ро, (р=1,2,,..., К), (Аа) 
где р — заданные числа. 


^ 
Совместность условия (А4) с обычными требования- 
ми к трехмерной 5-функции проверяется путем реали- 
^ 


зации 5 в виде: 
8 (х) = Пи, „05, (х), 8, (х) = Т,, (х), 
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с еоачя 


Т. = 


1х (1 
г т 


+1 
г ( 2 ) 
хи (2) 
т Клер 4. \д= х 9.) 
д 


> 


Для обычной 5-функции все «р бесконечны. Однако 
в общем случае функции Фр В любом конечном числе 
могут быть выбраны конечными. Случай, когда эти Фр 


положены равными нулю, эквивалентен результату 
проведения ренормировки (в задачах квантовой теории 
поля). Д. В. Ширков 
6924 Д. 06 алгебрах операторов в гильбертовых про* 
странствах. Паллю-де-ла- Барьер ($иг 1е5 
а]с6Ьгез 4’орбгайеитз Чапз 1ез езрасез ВИЪегЫепз. 

Ра!1и 4е 1а Вагг:ёге ВоЪегё. ТЬбзе 

40сё. зс1. ша. Гас. 51. Ошу. Раш, * 1953, Рам, 

Сац ег-УШагз, 1954, 52 р.) (франц.) 

Изучаются слабо замкнутые самосопряженные кольца 
операторов в гильбертовом пространстве, содержащие 
единичный оператор (алгебры операторов, в терминоло- 
гии автора), не обязательно являющихся факторами. 
Понятие унитарного инварианта пары М, М’ (где М — 
заданная алгебра в гильбертовом пространстве $, а 
М’ — совокупность всех ограниченных линейных опера- 
торов в %, перестановочных со всеми операторами из 
М), построенное ранее Мерреем и Нёйманом (Миггау 
Е. Т., М№еатапп 7. уоп, Апп. МаёВ., 1936, 37, 116—226) 


$5926. — Аксиоматическое построение теории вероятно- 
стей. Реньи (Ах!отайзсвег Апаи Ч4ег У\авт- 
зсвешИсЬКейзгесвпипе. В6пу! А 1Ё!ге4д), Вег. 
Тавипс. \У/аНтзсвешИськейзгесвпипе ип та. 
ЭъамзиЕ, ВегПа, 1954, ВегИа, 1956, 7—15 (нем.) 
Пусть дано множество Н, называемое «пространством 
элементарных событий», и борелевское тело Т1 под- 
множеств из Н, причем Н Е Т\; пусть, далее, ТГ. — не- 
которая система подмножеств из Н, Т» СТ, иР(А|В)— 
функция множеств двух переменных, определенная 
для всех АСТ, и ВЕТЬ, называемая условной ве- 
роятностью события А при условии В. Если при этом 
выполняются аксиомы: 
1. Для любых А ЕТ: иВ ЕТ?» имеет место Р (А | В)>0, 
Р(В| В) = 1; 
П. При фиксированном В 6 ой (А ря счетно-ад- 
тивная функция множеств от А нат 1; 
ит. а АЕТ:, ВЕТ, СЕТ. ВСЕТ: 
имеет место Р(АВ!С) =Р(А|ВС).Р(В]С), то прост- 
ранство событий Н вместе с борелевским телом мно- 
жеств Т1, системой множеств То и функций множеств 
Р(А| В) называется условным полем вероятностеи и 
обозначается [Н, Т1, Т», Р(А|В)]. В а. 
едственных следствий из аксиом приводятся т : 
(АВ) <. 2. Р(0| В) =0. 3. Р(Н| В) = 1.4. Если 
СС Вь, АСВВь=0 для 15 (1 =1,2,...), то 
Р(А|С) = Р(А|ВуС)Р (Вх [С). 
Определенная на Н и измеримая (Т:) функция 


Е = (а) называется случайной величиной, для которой 
дается определение условного математического ожида- 


вероятностей 


6926 


для факторов и затем Капланским (Кар]апзКу Т., Сг. 
Аса4. зс1., 1950, 231, 485—486) для алгебр конечного 
класса, обобщается на произвольные алгебры, не со- 
держащие чисто бесконечной части. Это обобщение со- 
стоит в том, что инварианту С =С (х), определяемому 
как функция на пространстве 93 максимальных идеалов 
Х центра алгебры М, в некоторых точках приписывается 
в качестве значения символическое частное (точнее, 
пара двух трансфинитных чисел). 

Один из основных результатов (теорема ТУ главы 1) 
состоит в следующем: Если изоморфизм ф алгебры Му 
без чисто бесконечной части на алгебру М без чисто 
бесконечной части переводит инвариант С\ (Хх) алгебры 
М; в инвариант С (х) алгебры М для всех у, образую- 
щих открытое плотное множество в 9%, то Ф есть про- 
странственный изоморфизм. 

В терминах этого же инварианта С (х) даются также 
условия непрерывности в различных топологиях изо- 
морфизма двух алгебр операторов. Кроме того, ‘изу- 
чаются различные свойства следа и элементов рассмат- 
риваемого гильбертова пространства, удовлетворяющих 
условию (АВух, х) =(ВАх, х) для всех А, ВЕМ. В 
заключение дается доказательство теоремы Капланского 
об инварианте С (х) в случае алгебры операторов конеч- 
ного класса. М. А. Наймарк 
6925 Д. 06 условиях разрешимости задачи Чаплы- 

гина. Цалюк‘:3. Б. Автореф. дисс. канд. физ.- 

матем. н., Казанск. ун-т, Казань, 1958 


См. также: 6584, 6586, 6644, 6655, 6680, 6695, 6728, 
6739, 6747, 6822, 6825, 6855, 6860 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
Редакторы Н.В. Смирнов, Н. Н. Воробъев 


ния М (| В) = в Е (а) аР (А | В) (В фиксировано); ана- 
логичным образом определяется условная дисперсия 
р (ЕВ). 

Естественным образом определяется независимость 
двух и большего. числа случайных величин (по отно- 
шению к Т.). 

Формулируется следующая теорема об обобщенном 
усиленном законе бсльших чисел: Пусть [Н, Ту, Т», 
Р(А|В)] — условное поле вероятностей, Ё1, &»,...,Ёи,...— 
последовательность случайных величин,” независимых 
по отношению к Т., 3 — борелевское множество на 
числовой оси, причем прообразы его В, при преобразо- 
ваниях &,=Ё;а) принадлежат к Т», М (Ё, | В) = Мь, 
(Е | Вх)=Дх( СЕТ., ВСС, Р(Вх|С) = РК >0(Ё= 
=1,2....), Як. Рк = +00; пусть 6,(8) — среднее 
арифметическое случайных величин ЕК (1< К = п), 
значения которых попадают на множество 3. Тогда 
если выполняются условия 


2 
РкРк 


Хь- ЕТ цро : 


—- со, то 


имеет место 


Р(Иш об, (8) =М| С) =1. 


по 

Специальными случаями формулированной теоремы 
являются известная теорема А. Н. Колмогорова об уси- 
ленном законе больших чисёл и аналог теоремы Бо- 
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6927 Теория 


реля (об асимптотически одинаковой частоте цифр, 
встречающихся в правильной десятичной дроби), фор- 
мулированный для канторовского разложения действи- 
тельного числа. 

В заключение отмечается, что центральная предель- 
ная теорема теории вероятностей может быть обобще- 
на на случай условных полей вероятностей. Одно след- 
ствие этого обобщения допускает формулировку в рам- 
ках обычной теории и показывает, что известное «усло- 
вие Линдеберга» является достаточным для примени- 
мости центрального предельного закона к последова- 
тельности слабозависимых случайных величин. Дока- 
зательства теорем не приводятся. А. А. Бобров 
6927. О композиции вероятностных законов Гаусса 

и Пуассона. Линник Ю. В., Докл. АН СССР, 

1957, 144, № 1, 21—24 

См. РЖМат, 1958, 3929 
6928. О борелевских полях на конечных множествах. 

Секереш, Байнет (Оп Воге! Е1е!@5 оуег 

Поце зе. Зтекегез б., В1теё Е. Е.), Атп. 

Ма. Э$ам$Ысз, 1957, 28, №2, 494—498 (англ.) 

Устанавливается асимптотическая (при больших п) 


формула для числа всех борелевских полей, которые 


можно определить на множестве, состоящем из п эле- 
ментов. `М. И. Ядренко 


6929. Достаточное преобразование или с-алгебра и 
минимум вероятности ошибки. й ерес (Тгапз!ог- 
шаМоп ой с-а\еёЪге зи{Изате её шшиииш 4е 1а 
ргоБаь Ив @4’еггеог. Р6ёгег А 1 Бег), Чехосл. 
мат. ж., 1957, 7, №1, 115—123 (франц.; рез. русск.) 
Рассматривается измеримое пространство (Х,5) и 

система о = (ил,...и„) вероятностных мер на 5 с апри- 


орными вероятностями, равными соответственно, ри,...Ри, 
п 


У р; =1, причем система этих вероятностей обозна- 
1=1 
чается черёз Р. Пусть В = (В,,..., В„) — разбиение 


пространства (Х, ©) т. е. система п непересекающихся 
множеств из 5, соединение которых равно Х. Вероят: 
ность ошибки, ер (3 ,Р), которую мы сделаем, прини- 


мая за настоящую меру п; прих Е В,, Е =1,..., п, дана 
формулой 


т 
ев (г ,Р) = 1» р (В,). 
$=1 


Цель отдела Г — дать характеристику класса разбие- 
ний В, минимализирующих ев («#,Р). Пусть Х — мера 
на 5 такая, что все и; 6 г абсолютно непрерывны по 
отношению к А, пусть }1(2),..., ие (=) означают соот- 
ветственно производные мер (1....,и„ по отношению ка. 

Далее определим множество М;; соотношением 


М;; —=М.; = {2 :р;], (+) =. (<)} 

и обозначим через К» класс разбиений пространства 
(Х, 5), содержащий В и всякое разбиение С = ОС а 
такое, что при 1==7 С; [\ ВС М,, по модулю ^. Каж- 
дому разбиению из Кр соответствует вероятность 
ошибки, равная ер (ой, Р) (теорема 1), и класс К д, где 
А определено соотношениями №; = {2 :р;/; (=)>р;], (=)}, 
и И, п: =, для (<, Г; =Фф для 
> ; 


к 
А, = п (№;; ы $..), А ОНИ 
1-1 


а. 
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совпадает с классом разбиений, дающих для данных 
-Ш и Р минимум вероятности ошибки, обозначенный 


° через 41, (И ,Р), (теоремы 2,3). 


В отделе П рассматривается возрастающая последо- 
вательность {5,} под с алгебр из 5 и соответствующая 


последовательность {1; (И, Р)} минимумов вероятности 
ошибки. Справедливы соотношения 


| («#,Р)>Ь(%,Р)>...>1 (,Р) 
1, (и,Р)=1 — [тах (р;/® (2)) ах 
оарыоь/ (2) = ® А, 


где КЮ) означают производные мер р; по отношению 


.к ^, измеримые по отношению к 5, = 1,2,... со, при- 


[>> 
чем 5. означает минимальную с-алгебру над |) 5х. 
К=1 
Процесс {8, (=) = шах р; й (2) 1<ЁЕ < о5} является 
семимартингалом (РЖМат, 1957, 5754) и, вследствие 


Пт шах (2: (2) = & (>) = шах (р,/2 (2)) [^] 


справедливо также Ш; ,., | 8х (2) аХ = |. (2) а», от- 
куда Пи 4, (ей, р) =1,, (ег ,р) (теорема 4). 

Пусть 5 — под-с-алгебра из 5 (например, 5..). В об-› 
щем случае 415, (5, р) 215 (г, р); знак равенства имеет 
место для произвольного р тогда и только тогда, если 
50 является в-алгеброй, достаточной для И (теорема 7, 
отдел ПЛ). Этот результат не является следствием ре- 
зультатов, полученных Бахадуром Вавадиг В., Апп. 
Ма. ${а{151с$, 1954, 25, 423—462). Резюме автора 
6930. —Тройные точки брауновских путей в трехмер- 

ном пространстве. Дворецкий, Эрдёш, 

Какутани, Тейдор (Тгр]е рошиз о{ Вгом- 

пап раз 11 3-зрасе. р уогеф?Ку А., Егаб$ 

Р.. КакКибатт 5., Тау! ое 5. 1.) в! 

Саш“ бе РьПоз. 50с., 1957, 53, № 4, 856—862 

(англ.) : 

Рассматриваются выборочные функции процесса 
брауновского движения (брауновские пути) г(р) = 


Е. 2(1)]; (0) = (0,0, 0) с параметрами [(0, 0,0), 


(:—5)Е], где Е — единичная матрица третьего порядка 
и 0<:<:;<оо в трехмерном евклидовом пространстве 
Вз. Точка го6 Вз называется тройной, если существуют 
такие числа 11, 15, 13=0<и<<1<оо, что г(и)= 
=^(#5) = г(#з). 
В работе доказывается, что с вероятностью единица 
в Вз брауновские пути не имеют тройных точек. 
Доказательство основано на том, что множество двой- 
ных точек (определение аналогично) имеет сигма-ко- 
нечную одномерную хаусдорфову внешнюю меру (см. 
стр. 58, упр. 8 книги Халмоша; РЖМат, 1954, 3653 К), 
и на некоторых более ранних результатах тех же авто- 
ров. В. П. Швальб 
6931. 06 уравнениях Колмогорова. Че ркасов 
И. Д., Успехи матем. наук, 1957, 12, № 5, 237—244 


Рассматривается система ‘параболических уравнений 
Колмогорова 


[ д/(з, =, Е) 97 
> — а (=) се =) -- Ь (%) 9] _- Е) з 
д ’ ’ Е 
РВ — Вау, 8 


рай 
| 2 В), =, 9). 
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— << с, которое удовлетворяет соотношениям: 


1 ($, =, Е) > 0, 


} 165, = 94 =1, 


\ Ех Ру, Е ау=1 (5, %, 8), 


|Е—х|<6 


Пе 2 м 


(5 — =)* ] (5, ж, Е) АЕ = 2а (т) 
[5—х!< 6 

(в этих соотношениях 6 >> 0 их фиксированы, $ > # >> 0, 
а интегралы предположены равномерно сходящимися 
относительно т). 

Автор усиливает результаты статьи Феллера (Ее|- 
1ег \У., Мат. Апп., 1936, 113, 113—160, Успехи матем. 
наук, 1938, 5, 57—96) следующим образом: 

Если на интервале — со < х< со функции а” (7) и 
5’ (=) непрерывны, а 


. , Ь (1) == а’ (=), 


а (т) 
Ь (в) — а" (2) 


а (т) > 0, 


ограничены, то решение, удовлетворяющее поставлен- 
ным условиям, существует и единственно (и может 
быть выписано в виде формулы). (По мнению референта, 
при переходе от оценки с константой М» к оценке 
с Мз автор использует также ограниченность 6’ (5) 
на всей вещественной оси). Г. Н. Сакович 
6932. Замечание о теореме Симмонса. Реньи 

(А гетатК оп &Ве {Ъеогет о! Зпитоп$. Ввпу!А.), 

Асва зс1епё. ша%., 1957, 18, № 1-2, 21—22 (англ.) 

Под теоремой Симмонса известно следующее предло- 
жение: Еслил и й— целые положительные числа и 


| 
№ 8 
Исследуется существование и единственность такого 
ее решения: ] (5, х, &) в области $>0, —©<«х«ос®, 
8 
. 


р ТИ 
ПЕРИ, Е=А—ри Л, (р=У = о 
т=0 
С: п 
} Г Н=т 
—У ( > ) (1 > 310 имеет место неравенство 


г=й--1 

е (-=) >0, если р=_^. <}. Хааз (РЖМат, 1958, 

2223) обобщил неравенство Симмонса, показав, что для 

, п -- 1 
и 

и 


фиксированных пий)}, } (р) > 0, если 1 # = 


= 1 >) . Автор показывает, что 
7 


2 1 
<Р< ши (--, 
обобщение Хааза — кажущееся, его неравенство есть 
1 
2 
остальных двух возможных случаях выполняется три- 
виальным образом. Н. В. Смирнов 
6933. Некоторые новые теоремы метода наименьших 

квадратов с приложениями к теории локации и опре- 


Го 
следствие неравенства Симмонса, если — < ‚а в 
п 


вероятностей 


; т 
непрерывна), п; > ви. п; = К. 


6936 


деления места. Линник Ю. В., 
наук, 1957, 12, № 6, 208 

6934. Заметка о решении по способу наименьших 
квадратов для метода последовательных категорий. 
Бок (Мое оп Ше 1еазё зфиагез зоаМоп {ог {Те ше- 
По4 оЁ зассезуе саберотез. ВосКВ. Рагге!] 1), 
Рзуспошей1Ка, 1957, 22, № 3, 231—240 (англ.) 
Пересмотрена проблема оценки в методе последова- 

тельных категорий и получено новое решение по спо- 

собу наименьших квадратов. Дано эмпирическое срав- 
нение этого решения с решением Гулликсена. 
Резюме автора 

6935. Метод наименьших квадратов. Косамби 
(Козаш Ь! О. О.), Шусюэ цзиньчжань, 1957, 
3, № 3, 485—491 (кит.) 

6936. Обобщения неравенств Чебышева. Мал- 
лоуз (Сепега2аМопз о! Тевеусвей”; шедааНЫез. 
Ма! 1омз С. Г.) Л. Во: Збаыз. 50. 1955. 
В18, № 2, 139—168. 015с13з., 168—176 (англ.) 
Известные неравенства Чебышева для функции рас- 

пределения, имеющей заданные степенные моменты, 

обобщаются в новом. направлении. Подчиняя функцию 
распределения дополнительным условиям («условия 
гладкости»), автор получает более тесные границы для 
значений функции распределения и указывает способ 
нахождения этих границ в простейших случаях. 
Функция распределения КЁ (5) удовлетворяет условию 
гладкости (к, ^), где 0< <, если существует не- 


прерывная РЕ (т) и числа — со << Во 

<Вь, = 0 такие, что 0< (— ТУР (2) <), 

ВЯ — В 1 = 0, 1,..., К. Если функция РЁ (х) удов- 

летворяет условию гладкости (К) и имеет заданные 
со 


Успехи матем. 


моменты \ 2зАЕ (1) = м.,, $ =0,1,....п, то она назы- 
— со 
вается решением проблемы моментов (п, №, Л). 

Для проблемы (п, А, Л) автор ищет наилучшие из 
возможных функции Г. (х) и 0 (=) такие, что Г(х)« 
< Е(=) < П (=) для любого решения проблемы (п, К, Л). 
Достаточно брать п =2т, так как наличие Нота Не 
улучшает неравенств. ОтыЫскание Г, (5х) и (0 (5) произ- 
водится с помощью «главных экстремальных распреде- 
лений» Ё (1). Для случая (2т, К, оо) это функция с мо- 
ментами {и.}”, являющаяся пределом последователь- 
ности функций гладкости (К, оо); она равна О при 
= и равна 1 при >90, (%<0<...<а); 
в интервале (а, а; 1), Е (1) — полином степени не 
(Е п: —1) 

че) 


Аналогично опреде- 
ляется Ё (2) в случае ^ < осо с дополнительным требо- 
ванием, чтобы ЕТУ (2) существовала всюду, кроме 
2т Е К-2 точек, и принимала значения только + и 
0. Набор распределений Еъ(2) (0<=0<1) называется 
полным циклическим набором, если каждому 0, кроме 
90 —=Ои других значений 0, соответствуют главные 
экстремальные распределения, Е, (2) непрерывно по 6 
(при исключенных значениях 0 Ё, должно иметь спе- 


циальный вид). Высказана теорема: Для существования 
решения проблемы моментов (2т, К, ^), необходимо и 
достаточно существование полного циклического набора 
экстремальных распределении. Доказана только доста- 
‘точность. Необходимость доказана лишь для проблем 
(2т,К,оо) при Е =0,1,2 и для (2,К,оо),(2т,К,^) при К =0, 1. 
Автор предполагает, что теорема справедлива в общем 
случае, и показывает, что тогда Г. (5) = 1, <0<1 В (2) 


0 (2) = шахохо<и 66 (2), —690<7<. <. 


к—п.) 
выше &; в точке @, ты (2) терпит разрыв (Е 
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Главные экстремальные распределения изучаются 

© помощью производных функции 
> ЧЕ (+) 
Тк (8) = 
со 


Е => 4809 (2) 
а (=) ЛЕ(=) тм 


= 


В случае (2т, К, оо) (— в (=>) Тр (2) =Р (2) [О (2), где 


О (=) — полином, квазиортогональный порядка т отно- 

сительно последовательности у, = 0 приг = 0, 1,..., К — 1 

иу.=г("— 1)... ЕЕ Фи при г=,, Е Чье 

..6-2т, и имеет вид О (2) = с0п36 (2 — во)" 1 Хх 
1 

хХ (&— ал)” 1... (2 — ат)“т 3 Р (2) — целая часть 

В случае (2т, Ё, ^) 


произведения О (2) ре. 


при Хх осо ехрА- (== 1; (2) =5 (2) /0 (2), где 5 (2) 


и О (2) — полиномы степени т -+ & +1. Корнями О (2) 
(5 (2)) являются правые (левые) концы интервалов, в ко- 
торых В (2) = и левые (правые) концы интер- 
валов, в которых ЕО (5) = —). 

Статья содержит большое количество примеров. 

Примечание референта. Автор отмечает, что 
не имел возможности ознакомиться с работами совет- 
ских математиков Н. И. Ахиезера: и М. Г. Крейна по 
проблеме (п, 0, ^) (0 некоторых вопросах теории момен- 
тов, Харьков, 1938). По-видимому, автор не знаком 
также с работами Маркова по обобщенной проблеме 
(п, 0,^), развитыми М. Г. Крейном (Успехи матем. 
наук, 1951, 6, № 4, 3—120). А. А. Нудельман 
6937. — Преобразования к нормальному виду, исполь- 

зующие дробные степени переменного. М ур (Тгапз- 

ГоттаИопз {0 погтаШу изше 1тасИопа|] ро\егз 

ОГ (Пе уапаШе. Мооге Р. С.), УТ. Ашег. 56аи$6. 

А$з0с., 1957, 52, № 218, 237—246 (англ.) 

Рассматривается нормально распределенная вёличина 

1 
Х=т(1-+Е2), где Е (2) =0, О (1) =1 т>>0; пред- 
«тавляет центр распределения Х, т?К = Г (Х). Подби- 
рая т достаточно большим, а Ё малым, можно добиться 
того, что Р (Х < 0)<е, где = — наперед заданное ма- 
лое число; при этом величину Х и с еще большим 
правом величину ХТ” (при надлежаще подобранном 
г< 1) можно приближенно рассматривать как «почти 
положительную» и ее распределением аппроксимиро- 
вать распределение данной существенно положительной 
величины У (например, размаха вы5орки, среднего 
отклонения и т. д.). Для рационального подбора г 
строится диаграмма, позволяющая осуществить его по 
данным величинам пирсоновских отношений В: и В.. 

Рассматривается ряд примеров; так при 2 < п=< 10! 
распределено приближенно нормально. Указываются и 
некоторые другие преобразования. Н. В. Смирнов 
6938. —0б асимптотическом поведении Ур? в случае 

некоторых распределений вероятностей. П. Сугия- 

ма (Оп ше азушрйойс Ъевау1ог оЁ Ур” ш сазе о! 

сета ргофа бу 4151 йоп$. П. Зар1уаща 

Н1гозв1), Ма. Тароп., 1955, 3, № 3, 121—126 

(англ.) 

Рассматривается дискретное распределение вероят- 
ностей {р (^)} с конечной дисперсией Р?(\), характери- 
стическая функция которого безгранично делима от- 
носительно параметра Х и имеет период 2п. Доказано, 


что при Хо 
Я 2У тр? (^) 
Автор сообщает, что в Г ч. статьи (Майю. 7 ароп., 4952,2, 
3№ 4, 187—192) (с которой референт не имел возмож- 


вероятностей 


1958 г. 


ности ознакомиться) этот результат ‘был установлен 
другим методом для частных случаев — биномиального 
и пуассонова распределений, — и отмечает, что для 
указанных двух распределений это доказал до 
него Редхеффер (КедпеЙег В. М., Апп. Ма. За- 
и$Исз, 1951, 22, № 1, 145—147). 

Примечание референта. Методом авто- 
ра непосредственно получается аналогичный резуль- 


тат и для случая, когда дисперсия бесконечна, но рас- 


пределение притягивается к устойчивому. 
Г. Н. Сакович 
6939. Замечание о проблеме моментов для одновер- 
шинных распределений, когда одно или оба крайних 
значения аргумента известны. Маллоуз (№4е 
оп Ме шотепё-ргоет {ог ипиаода| 415%г1аИоп$ 
\Веп опе ог Бой фегипа]з аге Кпо\т. Ма11о\$ 
С. Г.), В1отейчКа, 1956, 43, №1, 224—227 (англ.) 
Автор ищет условия, которым должны удовлетворять 
первые моменты, чтобы распределение вероятностей 
с этими моментами было одновершинным. Эти условия 
имеют различную форму в трех следующих случаях: 


вероятности распределены в отрезке а) (— оо, оо); 
6) (0, со); с) в конечном отрезке (1, #2). 
Например, если й = —1, в =1 и известны два мо- 


‚мента ил, и», то для одновершинности должны быть 


выполнены неравенства 


ыыы = (1 — м2) (1 За) при м» > 0, 


Б. В. Гнеденко 
6940. —О смесях статистических распределений одного 

и того же семейства. Тионе (Зиг |ез аотбраёз 4е 

9136 1Байопз зайзИдиез 4’ипе тёше {атШе. Т в 1 0- 

пеф Р.), РиЪ]$ Газ. збамз6. Ошу. Раз, 1957, 6, 

№ 1, 27—52 (франц.) 

Излагается доказательство найденного Фреше усло- 
вия того, чтобы смесь двух распределений, имеющих 
одппаковые кривые концентрации, имела ту же кривую 
концентрации по Джини. Результаты обобщаются на 
случай, когда распределения имеют кривые концентра- 
ции, принадлежащие семейству, зависящему от двух 
параметров. С. С. Кислицын 
6941. О преобразовании характеристических функ- 

ций. Лукач (Опа фтапюттайоп оЁ сВагасвет15 с 

ГапсИопз. ГаКасз Еирепе), Рога. табв., 

1957, 16, № 1-2, 31—35 (англ.) 

Дается доказательство следующей теоремы: Если 
1 (#) есть произвольная характеристическая функция, 


ори 
то Ч (1 = — | [| Дуау и представляет логарифм ха- 
оо 
рактеристической функции некоторого безгранично 
делимого закона с конечной дисперсией.Н. В. Смирнов 
6942. Центральная предельная теорема для мульти- 
линейных случайных процессов. Парзен (А сеп- 
(та! Пи (Веогет {ог ииИШтеаг збосвазИс ргосеззез. 
Рагзеп Ешапие!), Апо. Маф. ЗайзЫсз, 
1957, 28, № 1, 252—256 (англ.) 
Мультилинейным процессом автор называет процесс 


Х (1) с дискретным временем #=0,- 1,-- 2,..., пред- 
ставимый в виде 
[>] 
(Вы а (г1, %,... эк) И’: (Е— 21) Х... 
51, — со 
... Х И @— 5), 
где а (о1..., ®,) — константы и те. и | а (21, 9», ... 


..., 5к) |< со, И, (1) — случайные величины, такие, что 


Е. 


\ (-+ы) (1 — Зы) при ш< 0. 


8 Теория 


"мерные векторы У’ (1) = {7 (1,..., И’, (1)} при раз- 
чных { независимы в совокупности. Предполагается, 
то для некоторого & >>2 М |’, (&),..., И’, (#,) [® огра- 
чено. 

Пусть 5 (п) =Х (1) + ...-ЕХ (п). Доказывается, что если 


Нм шо? (5 (п)) >0, 
в 


5 (п) — М5 (п) 
ъм— о асимптотически нормаль- 
(5 ()) - 


И. И. Гихман 
Абстрактные случайные элементы. Фреше 
(АЪзтаЖе А щаПзе]етене. Егбсвеф Мацгтсе), 

Вег. Тасипс. УавтзсВешНесвкейзгесвииия ип4 ша. 
‚Зрамзик, ВегПо, 1954. Вега, 414956, 23—28 

(нем.) 

Пусть М — абстрактное множество с аддитивной си- 
темой подмножеств Ё. Для каждого`Ё 6 Г задана ве- 
ятность 0 (ЕР) того, что элемент ХЕМ содержится 
Е. Пусть М — метрическое пространство, (Ху, Х›) — 
асстояние между элементами Х\ и Х.. 

Для любого аф, (а) = (3% (Х, а)" — среднее расстоя- 
ие степени г случайного элемента Х; от а. Если су- 
ествует элемент У„ для которого ф,(У,) = 
ШЁЬсм Ф, (а) < оо, то У, называется типичным состоя- 
ием степени г случайного элемента Х.У»› называется 
редним состоянием элемента Х. Если Ш емФ, (а)=со, 
о для любого 6 Е М определим 


= Хх, (Х,5) < п, 
ие а 


|. те 
Пусть т„ = т; 5% (Хи, а)’, В, (а) = 3% (4 „, а)’ —т„ и 
® (а) = Пт. №, (а). Если существует такой элемент 
у, Что для всех 1 (у,) =0, то у, называется обобщен- 
ным типичным состоянием степеви г случайного эле- 


=. 1 
мента Х. Если для любого а 6 М, (М„, я Хх 
п 75 м 
х >, (Хь, а), то М„ называется обобщенным ариф 
хетическим средним Х/,..., Х„. Автор утверждает, что: 
1. Если Х:, Х.,....Х„ — результаты испытания слу- 
тайного элемента Х, то каждое среднее состояние М» 


сть среднее состояние Х. 

2. Пусть каждая сфера в М компактна. Если М» 
уществует для любого испытания и Х имеет только 
дно среднее состояние 5, то с вероятностью единица 


И —5. 


и 
Примечание референта. 9 (Х, а)” — по-види- 
ому, математическое ожидание случайной величины 

Х, а)”. Определения автора референт не понял. 

В. Г. Винокуров 

944. Дополнительные результаты о случайных эле- 
ментах, принимающих значения в банаховом про- 
странстве. Форте, Мурье (В6зиа(з сотр/6- 
тепфатез зиг 1ез 66щепёз а1бабойгез ргепапё 1еигз 
уа|еигз Фапз ип езрасе 4е Вапасв. Когфеф КЦ., 
Мопгтег Е.), Ви|. 361. шаё., 1954, 2 зег., 78, 
14—30 (франц.) 

945. Принцип инвариачтности для зависимых слу- 
чайных величин. Биллингели (Тве шуагапсе 
решс!р1е Гог дереп4епи гапдот уама Ме? В1111п5- 
51е Рабг:с К), Тгапз. Ашег. Май. 50с., 


1956, 83, №1, 250—268 (англ.) 
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з В первых трех параграфах работы уточняются и 
обобщаются результаты Донскера (ПопзКег М., Меш. 
Ашег. Маш. 506е., 1951, № 6). Пусть С-— про- 
странство непрерывных функций, 5 = Х: + Х, +... 
к, ТО к} — последовательность случайных 
величин, и р, — ломаная линия с вершинами в точках 
(Т/п, 5), =0,1,...,п. Если для некоторой последова- 
тельности положительных чисел {а„} меры Р„, задан- 
ных на поле борелевских множеств С, где Р‚ (А) = 


=Р{а,1р,Е 4}, А— борелевское множество в С, 


слабо сходится к мере Винера 1, то говорят, что для 
последовательности {Х„} имеет место принцип инвари- 


антности. Для целых чисел с, уи п положим п; ==]. 
7 =0,1,..., бп. а = [тп (0-ти 1| и =04,... 


ри 
...,У. Введем для любых а., В, 1—1. м, событие 


Е„„, состоящее в том, что неравенства а; = а С = ; 
при п < (= п; выполняются для всех 1 < г, но не 


для :=г. Общим принципом инвариантности. автор 
называет следующую теорему: Если выполнены следу- 
ющие два условия, то принцип инвариантности имеет 
место для последовательности {Х„}: а) для каждого с 


> —1 я 
распределение случайного вектора а„’(5„,, и 


в ) асимптотически нормально с матема- 
Пс Пе 


тическим ожиданием нуль и единичной дисперсионной 
матрицей; 6) для каждого с, любой последовательности 
(1, -...@., Вт. Ва... , В) и каждого о > о 


а ры РЕП 
П{15„— 5, |[> =а}) =0, 


где г’ есть целое число вида п; „1, Соответствующее 
каждому г и такое, что п, ие Пт - 


Доказательство в основном следует методу Донскера. 
Замечание автора, что метод Ю. В. Прохорова (РЖМат, 
1957, 8789) трудно применить к доказательству анало- 
гичных теорем для зависимых случайных величин, не 
оправдано. Более общие предельные теоремы, чем в дан- 
ной работе, содержатся также в несколько более 
поздней работе А. В. Скорохода (РЖМат, 1957, 
8050). 

Ва 
теорема 


4—7 реферируемой статьи сформулированная 
применяется к конкретным случаям. В 54 
принцип инвариантности доказывается для последова- 
тельности {](х„)}, где {х„} — марковский процесс. 
Условия, при которых доказан этот результат, совпа- 
дают с теми, при которых в аналогичном случае до- 
казана центральная предельная теорема Дубом (РЖМат, 
1957, 5755). Далее принцип инвариантности доказы- 
вается для т-зависимой последовательности случайных 
величин, для линейных процессов с т-зависимыми ос- 
татками и для числа появлений рекуррентных событий. 
И. И. Гихман 
6946. Одна теорема восстановления. Кавата 
(А гепемуа|! Феогет. Камафа Тафзпо), ТТ. 
Ма. 50с. Тарап, 1956, 8, №2, 118—126 (англ.) 
Доказывается следующая теорема. Пусть АХ; (Е = 
—=1,2,...) — независимые случайные величины с функ- 
циями распределения Р,(х) и математическими ожи- 


даниями т, >> 0, такие, что 


со 
| е ‘АР, (=) «со при 0 = $ = 5%, 55 >0 
— со 


— 123 — 
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и равномерно по пи 0=< $50 


со 
д я зар, (=) = 0, 


И 
е п (1) = 0. 


ура \ 
—с 


Если существует положительный предел 


4 п 
И те о 
то 


х со 
о Р{<5„<=- 1} 41 =В/т, 
—© П—=1 


п 


где 5" = и Х;. А. А. Юшкевич 


6947. —К вопросу о поведении остаточного члена в ус- 
ловиях теоремы Ляпунова. Студнев Ю. П., 
Научн. зап. Ужгородск. ун-та, 1957, 18, 188—189 
Пусть независимые случайные величины &1,...,Ё„,... 


имеют одну и ту же функцию распределения Р (5). 
Пусть МЕ, =0, МЕ =1 (в статье эти условия пропу- 
щены) и 


Е, (1) =Р = МЕ .\ 
аи 


. 1 сх 
= 5 


42. 
Если величины &, имеют абсолютный момент по- 
рядка 2 а (0<а-< 1), то, как известно, 
1 Е, (2) —Ф (2) |< сопзё п 9. 
Автор приводит пример, в котором для любого у > 0 


п (@)/2 зар 
—©<х<о 


ГР (=) — Ф (2) | - со. 


Если же величины &; не имеют абсолютных моментов 
порядка выше 2, то показывается, что для любого 


В, 0<В< 1, 


[Е (2) — Ф (2) |< сопзё-в (ий), 


где 
с (2) = | Ни! 
В частности, отсюда следует для 
Ре =. при |х|<е 
сот | х |3 (ш |< |)-*4= при || >е 
оценка 


[2 (2) —Ф (2) | < совзв. (ши)-1; 


без доказательства сообщается, что в этом примере 

‘оценка не может иметь степенного порядка малости. 
Чтение статьи затрудняют многочисленные опечатки, 
Примечание референта. В доказательстве 

оценки через с автор пользуется утверждением: «Если 


г 2? АР (2) < + оо, 
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а при ‘любом а 0 
РР @) = © 
—© 


то ДЛЯ любого постоянного # 


1—2 (=) Е Е(— 2) 


р о А-В 
1— Р (№2) Е Е (— #2) 


Пи 
х> < 


которое опровергается примером: 
[ 2-Е т 1 (22) 
| 42? (1-Е ш |2 |)? 
и 
ИЕ 
| 2 зш 11 (22 
[ НВ т ео при 1<х 


(для этой функции распределения указанный предел 
не .существует): Однако доказательство, по-видимому, 
поддается исправлению. Г. Н. Сакович 
6948.  Стационарность, ограниченность и почти-пе- 
риодичность функций со случайными значениями. 
Бохнер (ЗбаМопаг бу, Боподедпезз, аШ10з6 ре- 


при #<=—1 


при —1<;< 1, 


госу оЁ гапдот-уашед Гапсйоп5. Восвшег 


$.), Ргос. Зта Вегк@еу Зушроз. Ма{®. Э6айзЫсз апа 
Ргофаь у. Уо1. 2. Вегке]еу— Г.0о$ Апоеез,1956, 7—27 
(англ.) у 
Рассматриваются функции х (1) и у(1) со значениями 
из банахового. пространства В; в большей части 
статьи пространство В предполагается даже гильбер- 
товым, причем все время имеется в виду конкретное 
гильбертово пространство случайных величин огра- 
ниченной цисперсии со скалярным произведением 


@нЕ- Мху (М — символ математического ожидания). 


Через Л обозначается дифференциально-разностный 
оператор: 
ЗЕ ах (Е —т) 
АО (1) 
6—0 6—0 4? 


или же более общий интегро-дифференциальный опе- 
ратор: 


ее ЕО 


=> | 91 


р=0 —< 


С, (т) (Г) 


(при применении этих операторов к функциям со зна- 
чениями из В дифференцирование всегда понимается 
в смысле сильной топологии). Основная часть статьй 
посвящена изучению решений уравнения 

А (2) 
где у = у(й) — заданная функция, обладающая опре- 
деленными специальными свойствами. 

После вводного $1 в $2 рассматривается случай, 
когда функции (1) и у(#) — стационарные в широком 
смысле (в смысле Хинчина). Указываются известные 
спектральные разложения стационарных функций. и 
отвечающих им корреляционных функций; отмечается 


связь спектральных разложений функций 2(1) и у(8. 


между собой, и даются условия (в терминах спектраль- 
ной функции), при которых уравнение (2) с данными 
Ли у(1) имеет стационарное решение х(1). Наряду с обыч- 
ными решениями уравнения (2) рассматриваются так- 
же более общие, так называемые слабые решения, изу- 
чавшиеся ранее Дубом (РооЪ 7. Т.., Апп. Ма. $4а- 
5Исз, 1944, 15, 229—282) в частном случае чисто диф- 
ференциального оператора Л); для них также указы- 
ваются условия существования такого решения, а так- 
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же условия, при которых каждое слабое решение будет 
также и обычным (сильным) решением. Аналогичные 
результаты указываются для еще более общих, обоб- 
щенных решений (называемых автором «символически- 
ми»), понимаемых иливобычном смысле Ито—Гельфанда 
(РЖМат, 1957, 8795; бо К., Мет. СоЦ. $1. Чшу. 
Куо{о, 1954, А28, № 3, 209—223) или же в смысле, 
предложенном автором (РЖМат, 1954, 1274); отмечается 
возможное обобщение их на случай функций хи у 
от точек многомерного пространства («полей 2 и у»). 

В $3 рассматривается случай ограниченной (в смысле 
сильной топологии в В) функции х (1). Показывается 
возможность перехода в этом случае от функций х иу, 
удовлетворяющим (2) в слабом смысле, к «сглаженным» 
(при помощи заданной весовой функции $ф(1)) функ- 
циям, удовлетворяющим тому же уравнению в обычном 
смысле; строится обобщение спектрального разложения 
на случай произвольных ограниченных (не обязательно 
стационарных) функций х (1), и указывается, как пере- 
носятся на эти разложения результаты $ 2. Специально 
рассматривается случай функции (1) с «чисто точеч- 
ным спектром»; для случая операции Л, для которой 


«спектральная функция» Т (9) (равная ХХ. с. (21а) х 
хе" "о в случае (1) и У, (21а)? а ЕО (тв 


случае (1°)) имеет конечное или же счетное число ну- 
леи, указываются некоторые простые условия, при 
которых решения (2) отсутствуют, а решения одно- 
родного уравнения Лх = оказываются в определен- 
ном смысле «почти-периодическими». Кратко указы- 
ваются возможности оооощения найденных результа- 
тов на «преооразования Фурье высшего порядка» (на- 
со 


е а 2. 
а. а Е (а) 


пример, типа х (#1) — \ :. ) и на функции 
а 


—< 
нескольких переменных. 

.В $4 рассматривается случай У-ограниченных функ- 
ций, рассмотренных впервые (в применении к числовым 
функциям) в работах автора (ВиЦ. Ашег. Майь. 5ос., 
1934, 40, 271—276) и Шенберга (ЗсБоепьегя ТГ. Ф., 
там же, 1934, 40, 272—276). Напоминаются результаты 
© возможности спектрального представления У-ограни- 
ченных функций; указывается ряд условий У-ограни- 
ченности (которым удовлетворяют, в частности, все 
‘стационарные функции и «функции с гармонизируемой 
корреляционной функцией», по поводу которых см. 
РАМат, 1954, 5676 К) и переносятся на У-ограничен- 
ные функции некоторые результаты $ 2 и $3. 

В $5 вводится понятие С’Г-ограниченности, получае- 
мое путем некоторого ослабления условия почти-пе- 
риодичности в смысле Бора. Указываются некоторые 
условия, при которых СТ-ограниченное решение урав- 
нения (2) обязательно оказывается почти-периодичным, 
или же из существования СТ-ограниченного решения 
следует существование также и почти-периодического 
решения. В заключительном $ 6 рассматриваются функ- 
ции интервала Х( А); для таких функций определяют- 
ся понятия Г»›,э-ограниченности и стационарности 
(см. также РЖМат, 1957, 2526) и указываются неко- 
торые простые следствия этих определений. 

А. М. Яглом 

6949. Случайное блуждание в многомерных простран- 
ствах, особенно на периодических решетках. М он- 
тролл (Вап4ош \а!к5 ш шшИЧипепз1опа! зрасез, 
езресаЦу оп ремо@ ес 1а сез. Мопёго!1 Е ]- 

1106 \.), Л. $0с. ш4чя. апа Арр!. Ма., 1956, 

4, №4, 241—260 (англ.) . 

Пусть т = (пи, тэ,...,т,) — точка на А-мерной цело- 
численной решетке. Рассматривается случайный процесс, 


в котором переход за 1 шаг из точки (та, т»,..1, 7ц, 
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..., т) возможен лишь в одну из точек (ти, т»,... 


....т; -1,..., ту) 1=1,2...К), причем вероят- 
ности перехода за один шаг в точки (тл,...,т, 
аъ вены И 519 р) равны между 


собой, но могут зависеть от 2. Такой случайный про- 
цесс рассматривается сначала при периодических гра- 
ничных условиях © периодом №, что соответствует 


блужданию по № точкам К-мерного тора. В этом слу- 
чае находится точное выражение для Р (т, у)—вероят- 
ности перехода из нуля в т за у шагов. 

Далее изучается случай неограниченной решетки с 
помощью предельного перехода М -+ со. Производящая 
функция вероятностей перехода С (т, у) = Хы 9х 
хР(т, у)у ° выражается через функции Бесселя. 
Далее автор использует это представление для получе- 
ния вероятности возвращения когда-нибудь в исходную 
точку для одномерного, двумерного и трехмерного 
блужданий. Эти результаты обобщают известные ре- 
зультаты Пойа для симметрического блуждания. Для 
этого случая получена следующая формула для веро- 
ятности ] (К) возвращения когда-нибудь в исходное со- 
стояние при блуждании по К-мерной решетке: 


(К) =1— Г 2 [*, 9 


(То (2) — нулевая функция Бесселя). 
Далее эти результаты обобщаются на случай более. 
сложно устроенных решеток, встречающихся в кри- 
сталлах. В работе рассматриваются и некоторые другие 
типы блуждания. Р. 3. Хасьминский 
6950. Замечание об’ интерполяции однородного слу- 
чайного поля на точках решетки в А.. Ван Шоу- 
жэнь (\Уапо 5Воц-)]еп), Шусюэ цзинь- 
чжань, 1957, 3, № 2, 257—262 (кит.; рез. англ.) 
Пуотьие (ое ь пу) — однородное случайное поле на 
точках решетки в В, с абсолютно непрерывной спект- 
ральной функцией. Пусть #(№,...,^,) —ее спект- 
ральная плотность. Исследуется задача интерполяции 
Е (та,...,ту) всеми другими значениями &(пи,... 
...,Пк); получен следующий результат: 


Пи шт {| Е(та,..., ту) — 
№-—< 6 
тм т. 
И Уз Я о, ба, ау (а)... ак) |} = 
ар=ту— М а=ти— № 
(ал, ...„ак) + (ты,..„ту,) 
1 1 7 
С та Ави Ч А Отибьь ^х} Се: 
2 И *—1 а, 9 Л») 
0 и. ет 
, если = = шв еГ. 
ВИ 
Резюме автора 
6951. — Предельные теоремы для ветвящихся случай- 
ных процессов специального вида. Севастья- 


нов Б. А., Теория вероятностей и ее применения, 

1957, 2, № 3, 339—348 (рез. англ.) 

Рассматривается следующая схема размножения 
частиц: каждая частица независимо от происхождения, 
возраста и судьбы других частиц с вероятностью 
54 -- РА АЕ- 0(Д1!) превращается за промежуток вре- 
мени Ар» Ов Ё частиц. Кроме того, независимо ог 
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наличия какого-либа числа частип с вероятностью 
бо - 9% АЕ - о(Д{) за Дё-—>0 возникает Ё частиц, ко- 


торые в дальнейшем испытывают превращения по опи- 

санной выше схеме ветвящегося процесса. Символ 

5; =1 при =ти 5,, =0, если 15—7. Введем произво- 
со 


со Е 
дящие функции }(х) = Ув орк и (1) = Ук с 
Обозначим }’ (1) = ал, }" (1) =&,, [" (1) =са, =’ (1) =а», 


м 
(р =Ь и 5, (у) =Р р < УГ, 


частиц в момент времени & (Р{ш = 0} = 1). 

Изучение описанной схемы превращений частиц сво- 
дится автором к изучению ветвящегося процесса с двумя 
типами частиц. Получены теоремы: 

1. Если а. < 0, аз < оо, то ` 


где и; — число 


> 1 
{— со т (у) 


2. Если а =0 ив >0, чт, аз, 62 ограничены, то 


5: (у) 5 (У) = 


{< 


[0 у<0, 


3. Если а1 > 0, В, аз, 6> ограничены, то 


Е 62 
Те = < —45 (9). 
{>< [2 
Для 5 (у) найдена характеристическая функция. 
В. П. Чистяков 
6952. Уточнение ряда теорем теории ветвящихся 
случайных процессов. Золотарев В. М.., 
Теория вероятностей и ее применения, 1957, 2, 
№ 2, 256—266 (рез. англ.) 
Рассматривается однородный по времени (время не- 
прерывно) ветвящийся случайный процесс. }(2) = 


со п р 
= Ра — его производящая функция. а = } (1), 


= ]" (1), с=}” (1) ит. д. — факториальные моменты, ` 


м; — число частиц в момент #1; 9(1 =1—Р{ = 0}. 
Для такого процесса известные предельные теоремы 
А. Н. Колмогорова, А. М. Яглома, Б. А. Севастьянова 
были получены ими в предположении 6« со, если 
а5=0 и с< со, если а=0. Автор отказывается от тре- 
бования конечности моментов $ и с. 

Назовем функцию #(х) правильно меняющейся в 
нуле, если для любого К>0О существует конечный 


1 
Вт 8 —=с(®) ==0. В доказательствах автор отправ- 
х—>0 8 (=) 
Е 
ляется от равенства | ны —1, задающего Г (Е, х) = 
и 
х 


со 
== к {м = п} <” в неявной форме, а также поль- 


зуется полученной им леммой: дифференцируемая функ- 

ция #(7) будет правильно меняющейся в нуле с показа- 
‚о 26° (2х 

телем ‘у тогда и только тогда, когда Пт 288 = 
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Основные результаты: 

1. Для процессов с а< 0 установлены ние 
и достаточные условия представления О (1), — Кей 
(для К дается явное выражение) и доказана сходимость 
распределения 5’, (у) =Р{и, <у|и, >0} к собствен- 
ному дискретному распределению для всех процессов 
ста < 0. 

2. Если а=0 и ](1— =) — правильно меняющаяся 
в нуле функция, с показателем 1<«у=1-+а=2, то. 
при #- © 


5: (919) — 5. (у) = 


а г!) р (и, а, 1) ам, 02-81. 
0 


1—е 1, @ =1, 


Р (и, а, 1) — плотность устойчивого 
параметрами О а 1, В =1. 
3. Для процессов с О«а«осо найдена нормирую- 
щая функция с, и доказано, что 5, (у/с,) сходится к 
собственному распределению, характеристическая функ- 
ция которого задается функциональным уравнением. 

4. Для процессов всех трех типов а< 0, а=0, а>0 
получены асимптотические формулы для вероятностей 
Р{и, =п} (п — фиксировано) при &- со: 

Примечание ‘референта. В доказательстве 
теоремы 8 (стр. 262) вместо 


распределения с 


1—^ 


р 0.5; 6; 
) ди Ча | аи \ ди 
Га —и) ‚>, Ам ,}. ам 


должно быть 


1—^ 
5х "а 
) 75 1 = #-— \ Ш: Сы = 
в а—5 3 аи) 
ео 
ь аи 
Е ея 


= 
—е 1 


В. П. Чистяков 
6953. О некоторых проблемах теории стохастической 
связи. Леви (Зиг дае!4иез рго]ётез 4е ]а {В6оме 
`4ез Па1зоп$ зфосвазИчиез. [6уу Рац!) С. г. 
Аса@. зс1., 1957, 244, № 10, 1318—1316 (франц.) 
Приводятся некоторые замечания по поводу возмож- 
ности представления заданной последовательности слу- 
чайных величин Х, (конечной или счетной) в виде 


1, (0) или /, (И, И,), где 0 и 0, — независимые слу- 
чаиные величины. Дано краткое доказательство одной 


теоремы Дармуа (РЖМат, 1956, 5376): Если случайные 
величины СХ, У, 0 и Г связаны соотношениями 


У=аХх+0, ХЕФУЧУ, 


где а6 5-0, 0 и не зависят соответственно от Х и 
У, то они имеют нормальное распределение. 
Приводятся также некоторые уточнения формулиро- 
вок предыдущих работ автора (С. г. Асад. зс1., 1948, 
227, 499; РЖМат, 1956, 8520; 1958, 5799). И. И. Гихман 


— 126 — 


^а 


№ 8 


Теория 


6954. — Эргодические свойства некоторых простых сто- 
хастических процессов. Рамакришнан (Етбо- 
910 ргорегез оЁ зоше зпир\е збосвазЫс ргосеззез. 
Вашакг!: зВпап А |11а4!), 7. апдех. Мабь. 
ип4 Месь., 1957, 37, № 9—10, 336—344 (англ.; рез. 
нем., франц., русск.) 

Рассматриваются марковские процессы с конечным 
множеством состояний, для которых вероятности пере- 
хода П (#|у; 2) удовлетворяют при #->0 соотношениям 


в (191+ 0(#), если 75Е&, 


п (217 о. У А(&19:+0(8), если 1 =. 
К, К-т 


Предполагается, что любые два состояния [и № могут 
быть связаны цепочкой состояний й&, &,..., г, Такой, 
что все числа А(и|1), В(1, 1), В (К|1,) больше 
нуля (1 <п<з;— 1). Автор также неявно предполагает 
сепарабельность изучаемого процесса. Для процессов 
с указанными свойствами изучается асимптотическое 
поведение при $-> со моментов случайной величины 
< (Т; $), равной времени, проведенному частицей в со- 
стоянии ] до момента { =$. Показывается, что т (7, $) 
при $- со сходится по вероятности к П(Т), где 
П (7) — стационарное распределение вероятностей для 
изучаемого процесса. М. Г. Шур 
6955.  Стохастические процессы, связанные с интег- 
ралами от некоторого класса айных функций. 
Матьюс, Сринивасан (55освазЫс ргосез- 
зез аззостаёе4 жИЪ 1ш\ерта1$ оЁ а с1аз$ 07 гапдот #апс- 
05: Мабнемс Р. М.., Зг1п1уазав 
5. К.), Ргос. Маф. [136. 5с1. шФа, 1956, А22, № 6, 
369—376 (англ.) 
Пусть 2 (1) — пуассоновский процесс и 


[а 
о (1) = | (9) = (3) 


1 
(0 = |: (<) % 6) 45 


1 
9 (9 = |9 (т) у (94%, 


где фи (+) — заданные действительные функции. Набор 
случайных величин (у1,...,У») образует марковский 
процесс. Авторы выписывают дифференциальное уравне- 
ние для совместной плотности величин У1,..., Ум И 
решают его методом преобразований Лапласа. Они нахо- 
дят характеристическую функцию и первые три момента 
величины у (#). Более подробно исследуются следующие 
частные случаи: 1) т=0, 2) т=1, 91 (1) ==1 или 
ф1 (1) =е *, 3) $; (1) =1, 1=0,..., т. Указываются 
физические приложения. Р. Л. Добрушин 
6956. —О распределении верхней грани для процессов 
со стационарными независимыми приращениями. 
Бакстер, Донскер (Оп Ше 4131 оп ой 
{Ве зиргешит ГапсИопа1 {ог ргосеззез у $байопагу 
ш4ереп4еп шсгешепз. Вахфег С]еп, Боп- 
зкег М. Ю.), Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 1957, 85, 
№ 1, 73—87 (англ.) у , 
В работе рассматривается сепарабельный стохастиче- 
ский процесс Х (1) со стационарными независимыми 
приращениями (Х (0) = 0). Характеристическая функция 
такого процесса имеет представление е"® (®), гдё ф (Е) 
выражается известной формулой Леви — Хинчина. Изу- 
чается функция распределения с (а, Т) =Р {зар <и<т 
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Х (1 < а}. В некоторых частных случаях ункция 
с (а, Г) точно вычисляется. В работе получена формула, 
выражающая двойное преобразование Лапласа от с (а, Т) 
в терминах ф (Е). А именно, доказывается следующая 
Теорема 1. Для всех положительных и и 7: 

1) если ф (Е) действительно, то 


со со 
и емо (а, Тат = 
0 


ть ея $0) 
— ехр [= ий ее 8—9) а] а) 
2) если 4(2) комплексно и для некоторого 


5>0 | [ео то 


[о ИТ] у 
| | ев (а, Т)аТ = 
0 “0 


со оо | 
Ра |, ИК 


Если интегрирование по 5 и & в правой части (1) и (2) 
можно поменять местами, то результат получается более 
простой. 

Теорема 1 применяется, далее, к некоторым конкретным 
процессам, причем в ряде случаев полученные выражения 
для двойного преобразования Лапласа можно обратить 
и получить выражения для с (а, Т). а 

В качестве примеров разбираются гауссовский, пуас- 
соновский и симметричный устойчивый процессы. Рас- 
сматривается также следующий процесс, важный в теории 
коллективного риска и рассматривавшийся Таклундом. 


Пусть Х (8 = 2 (Е, где Е, независимы между собой 
иот М (1 иР {= — 1} =Р{Е, =1} = 1/а, а№(1) распре- 
делено по закону Пуассона. Тогда Р| зар Х ()<”} =1— 


= о<{Е<Т 
Т. (а 
тк ) ей п ( ) 
й 


0 
функция Бесселя первого рода. 

В случае, когда аналитическая функция комплексного 
переменного { (2) — и имеет лишь простые нули в нижней 
полуплоскости, интегралы в правой части (1) и (2) 
выражаются явно. { Р. 3. Хасьминский 
6957. Статистические свойства на выходе частотно- 

избирательного устройства. Артур `(Тне зай5- 

Иса] ргорегЫез о{ {Те опёриё оЁ а #едиепсе зепзейуе 

4еу1се.` Аг виг Сеогре В.), ХУ. Арр|. Рвуз., 

1954, 25, № 9, 1185—1195 (англ.) 

Рассматриваемое устройство автор предлагает описы- 
вать как оператор, переводящий вероятностный процесс 
$ (2) (процесс на входе) в вероятностный процесс 


ар тде т. уе (ых, а 


(д = } ви — 9) < (®Р— [6ь (6) 6, 


Я ] 0. (#— т) (в) а, & (= \ 0» (1—1) 6 (т) ал. 


Автор предполагает, что 6 (т) — стационарный гауссов- 
ский процесс, и ставит своей целью изучить распределение 
величины 7 ({) (процесс на выходе). Он замечает, что 
так как гауссовский стационарный процесс (с абсолютно 
непрерывной спектральной плотностью. Реф.) представим 
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в виде 
сф= | 9-98, 


где 8 (1) — белый шум с неограниченным спектром (стро- 
гое толкование этого понятия см. в работах по обобщен- 
ным случайным процессам Гельфанда (см. РЖМат, 1957, 
8795) и Ито (Иб К., Мет. СоП. 51. Ошу. Куою, 1954, 


А28, № 3, 209—223), то для некоторых функций От и 0. 


а(0= | @е-эвоа = | 6-4. 


Автор использует затем следующий полезный факт, 
указанный впервые Кацом и Зигертом (Кас М., Зе- 
сегё 7. Е., Т. Арр|. Рвуз., 1947, 18, 383—397) и не 
вошедший еще, по-видимому, в математическую лите- 
ратуру; если {х„(#)} — полная система ортонормирован- 


ных функций, то 


ое 


где „ — независимые гауссовские величины с парамет- 
рами (0,1). Пусть 


в 0= | К°) @ 68-9 и-э— 


ОЕ 


Выбрав в качестве х,„ (1) систему собственных функций 
интегрального уравнения 


) (В) = (3), (1) 


—© 


автор приходит в результате простых вычислений к 
выводу, что 


т (0) = У хи, (2) 


где ^; — собственные значения уравнения (1). Из фор- 


мулы (2) выводятся формулы для -характеристической 
функции и для семи инвариантов величины 7) (0). Более 
полно изучается тот частный случай, когда фильтры 


К, От и О> являются гауссовскими (т. е. когда соответ- 
ствующие функции совпадают с точностью до множителя 
с плотностью нормального распределения). Показывается, 
что если фильтр «узкий» (т. е. если преобразование 
Фурье функции К (1) существенно отличается от нуля 
лишь в узкой полосе), то распределение 7 (0) близко 
к гауссовекому. Проводится также качественное обсуж- 
дение результатов. 
Особо изучается простейший случай, когда 


1 (В = [51 (0Р — [6 (Ор 
(т. е. когда К (0) есть 5-функция). Здесь уравнение (1) 


имеет лишь два собственных значения, отличных от 
нуля, и 


т (0) = №11? — №248. (3) 
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Строятся графики плотности величины (3). Указываются 
асимптотические формулы для плотности при значениях 
аргумента, близких к 0 и ©о. Р. И. Добрушин 
6958. Измерительная техника и теория информации. 
Тарьян Резо, Измерит. техника, 1957, № 2, 
22—25 
Отождествляется модель процесса измерения и мо- 
дель системы связи Шеннона, что создает возможности 
изучения первой методами второй. 
Известное соотношёние теории информации 
вается в форме 


записы- 


ИТ = Н/2 (1 + $/М) $= сопз+, 


аналогичной соотношению неопределенности Гейзен- 
берга ЛЕ АЕ = 1 = соп3ё, где ширина полосы канала 
И’ соответствует энергии ЛЁ, время измерения Т — 
времени наблюдения ЛЬ, постоянная Планка й — ем- 
кости канала Н при фиксированном отношении сигнал/ 
шум 5/М№. Последняя аналогия оправдывает естест- 
венный вывод об увеличении точности измерения уве- 
личением длительности измерения при заданном уров- 
не шумов. 

Кроме приведенных аналогий и общих соображений, 
автор не видит какой-либо непосредственной помощи, 
которая могла бы быть оказана теорией информации 
измерительной технике. Обращаясь к статистической 
теории сигналов на фоне шумов, автор отмечает очевид- 
ное отсутствие задачи обнаружения теорий связи в слу- 
чае измерения; остается лишь общая для них задача 
выделения (измерения) сигнала. Необходимые для ре- 
шения этой задачи статистики сигналов и шумов не изу- 
чены. Не указывая на принципиальную разницу при 
решении задачи выделения сигнала методом оптималь- 
ной фильтрации и методом накопления, ‘автор отдает 
предпочтение последнему лишь из аппаратурных сооб- 
ражений. В заключение приводится новая схема на- 
копительного устройства. Б. С. Флейшман 
6959. Предельные условия, наложенные на свойства 

корреляции случайного сигнала. К раус, Пёцль 

(лия соп@ оп оп {Те сотгейайоп ргорегЫыез _ 

0Ё гап4от 11а]. Ктачз С., РбЬ#!1 Н.), 1ВЕ 

Тгапз. Стси\ ТВеоту, 1956, 3, № 4, 282—285 (англ.) 

Основной результат, доказываемый авторами, со- 
стоит (если перейти от используемой авторами эмпи- 
рической терминологии к четкому языку современной 
теории вероятностных процессов) в том, что для того, 
чтобы матричная функция В\(]) задавала спектральные 
плотности многомерного процесса, необходимо и до- 
Статочно, чтобы значения этой функции были эрмито- 
выми неотрицательно-определенными матрицами. Этот 
широко известный результат (см. РЖМат, 1957, 5755) 
был впервые получен Крамером (Сгашег Н., Апп. Мабв., 
1940, 41, 215—230). Р. Л. Добрушин 
6960. —0Об одном интегральном уравнении из теории 

фильтрации с нестационарными данными на входе. 

Шинброт (Оп Ше пщеста! едиаЙоп оссиггие 

ш орИпи2аЙМоп ШМеогу \ИВ попзфаЙопагу триб. 

5 В1п ргоё Магу!п), Т. Ма. апа Рвуз., 

1957, 36, №2, 121—129 (англ.) 

Теория Винера об анализе (фильтрации) временных 
рядов (\УПепег МогЬег. Ехгаро]айоп, пибегроаМоп 
ап4 зтоо ше о{ збаЙопагу Ише зегез. Мех Уогк, 
Товп \!Пеу ап4 3З0пз, Гпс., 1949) предполагает стацио- 
нарность данных явлений. Это существенно ограничи- 
вает область применения этой теории. Бутону (Вооюп 
В1свага С. фт, Мееог. Вер. 72, МТ Бупапис Ава- 
1уз1з ап@ Сопто! Гафогабогу, Лу 1951) принадлежит 
некоторое обобщение теории Винера на системы, за- 
висящие от времени, с нестационарными данными на 
входе. (В конце реферируемой работы дается. краткое 
изложение результатов Бутона). Бутон установил не- 
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которое интегральное уравнение, решение которого 
представляет собой требуемый результат проблемы 
оптимальной (в смысле наименьших квадратов) аппрок- 
симации. В реферируемой статье дается решение этого 
интегрального уравнения: 


1 
Хх, 9 = | ЕЦ, 9) 9 (т, в) 4 (19) 


где х и ф — данные корреляционные функции, ф (т, с) = 
= (5, т), & неизвестно, в предположении, что: 1) фиф 
можно представить в виде 


9% д = У, а» (0, 9), 9.0 = У" ое 0ь, 


1 

р 

дия т и2)7, [а (1) 6, (т) — а, (=) 5, (Е) зависит только 

от разности Е — т. (В сноске автор сообщает, что второе 

предположение можно отбросить, используя другой 

метод доказательства.) Дается пример, который не 

укладывается в рамки теории Винера, а полностью 

решается новым методом. В. Рихтер 

6961. Элементарное доказательство теоремы о ко- 
дировании для некоторых простых случаев. Бар- 
нард (Заре ргооЁ5 оЁ зиаре сазез оЁ {Ве содше 

Шеогет Вагпаг4 С. А.), Пгш. ТЬеогу 

Зга Топаоп Зутроз., 1955. Гоп4ов, 1956, 96—100; 

Ч15с11$$, 100—102 (англ.) 

Рассматривается канал с шумами. По каналу пере- 
даются сообщения, закодированные последовательно- 
стями, состоящими из символов 4 и В. Вероятность 
Р(В|]А) приема В при условии, что передано А, равна 
Р (р<1/2); также и Р(А|В) = р. Приводятся элемен- 
тарные доказательства двух теорем: 

1. Пусть сообщения кодируются последовательно- 
стями длины п, выбираемыми путем случайной выборки 


объема п из2" возможных — последовательностей. 
Р — вероятность правильного декодирования. Тогда 
Ни. Р=1. 


2. Пусть даны числа в, А, причем =>>0 и <1- роб. р- 
-- 90529 (4= 1 — р). Тогда существует метод коди- 
рования такой, что скорость передачи информации 
больше А, а вероятность неправильного декодирования 
меньше =. В. П. Швальб 
6962.  Асимптотические свойства цепей с полными 

связями. Чуку (Ргорг16з азушроИчиез 4ез сва!- 

пез А Па!з01$ сотр! ез. Стиси Сеогое), АМ 

Асса. па2. Глосе. Вепа. С1. $с1. Йз., штаб. е пах. , 

1957, 23, № 1—2, 11—15 (франц.) 

Изучаются в различных предположениях цепи с пол- 
ными связями. 

Пусть цепь с полными связями имеетсчетное множество 
$ состояний и вероятности перехода есть Р\ (с) (здесь 
х Е 5, а с — произвольная последовательность точек 5). 


Пусть для любых точек х; (1=—1=< п) и последовательностей 
Е К 

точек из 5 с; = {2 д, „1, ..., 21, Уд, ит, И не} 

РУ (с1) = РЕ {22} (1 + 0е„), где |0 | = |6 (сл, с», 2, п) [<1, 


== г») < Е 
=„—=0 и нев 109; и пусть для р Аа 
тельностей с и4и некоторого ^ > 0 Р.. (с) = ^Р, (а). 
Тогда существует равномерный по 2 и с иредел 


Им р (с), не зависящий от с. Для цепей с полными 


п— < д, 
связями с непрерывным множеством состоянии, веро- 


ятности перехода которых обладают плотностями, 

формулируется аналогичное утверждение. 
Доказательства отсутствуют. ы М. Г. Шур 

6963. О локальной безграничной делимости марков- 
ских процессов. Мартынов А. В., Докл. 
АН СССР, 1957, 113, №4, 152—155 
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Автор называет совокупность функций распределения 
РОЛ Е То тд т произвольное точечное множе- 
ство вещественной прямой, дифференцируемой справа 
в точке #0, если 


со 
- 1 арх Е 
ет => 


где 9, (") — конечная на (— со, со) функция, а предел 
имеет место равномерно по 2 в каждом конечном про- 
межутке. 

Теорема 1. Если совокупность функций распреде- 
ления {Р (1, 2)} с параметром ЕЕ Т дифференцируема 
справа в точке &, то $, представляется формулой 
Леви — Хинчина, т. е. 


3 2 
2х \1 += а, 6+ (=), 


со 
9 (®) = шт, + | ен: т) 
О с 


= | 
где С, — ограниченная неубывающая функция. Функ- 


+ 
ция С, (=) в точках непрерывности определяется одно- 


значно. Аналогичное предложение имеет место в случае 
левой дифференцируемости. 

Автор подробно разбирает условия, при которых 
имеет место дифференцируемость справа совокупности 
{Р (Е, х)}, а также решает обратную задачу: 

Пусть задана функция вида 


с им и 
а (х, 2) = ит (х) + \ (= 1 а) ь 


—© 


а:б (Е 


Указываются условия, при которых существует одно- 
родный во времени марковский процесс, заданный пере 
ходной функцией распределения Р (1, х, у) и удовлет- 
воряющий при всяком х условию 


[© >) 7, 
а | (и — 1) а,Р(ь =, = у) =а(а, "). 
10+ # 3—® 


В классе однородных по времени марковских процессов 
Р (1, х, у), измеримых по хи по { в смысле Лебега, 
этот процесс единственный. Е 

Указанные автором условия являются более слабыми, 
чем соответствующие условия Ито (Ко К., Меш. Ашег. 
Мам. $0с., 1951, № 4). В. Г. Винокуров 
6964. —О невозвратных цепях Маркова с приложением 

к проблеме единственности для марковских процес- 

сов. Брейман (Оп 1тапяепё МагКоу сваз \ИЛ 

аррИсайоп 10 Ше ип! иепезз ргоетш {ог МагКоу 
ргосеззез. В ге 1 мар Гео), Апп. МабВ. 56амз- 

И сз, 1957, 28, №2, 499—503 (англ.) 

В работе продолжены исследования Блекуэлла 
(РЖМат, 1957, 4993, 1957), назвавшего атомом множе- 
ство С состояний счетной однородной цепи Маркова, 
такое, что для любого счетного подмножества АСС сов- 
падают (с точностью до множеств вероятности нуль) 
два события: система бесконечное число раз попадает 
в А и система бесконечное число раз попадает в С. 
В работе дается критерий для того, чтобы заданное мно- 
эжество состояний было атомом, в терминах свойств 
решений некоторого неравенства. Далее приводится 
теорема о сходимости рядов, образованных функциями 
от состояния системы, обобщающая известную теорему 
о трех рядах для независимых величин. Полученные ре- 
зультаты применяются к исследованию вопроса о един- 
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ственности однородного марковского процесса с не- 
прерывным временем с заданными плотностями вероят- 


ностей выхода а;.. Автор, прилагая известную теорему 


Феллера (КеПег \., Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 1940, 
48, 488—515) и собственные результаты, находит необ- 
ходимые и достаточные условия единственности для 
процесса размножения и гибели (здесь { = ...,—1,0,1... 
..а;; при [1 —7| == 1) и для однородного по простран- 
ству процесса (здесь а,;— 9, в). Как отмечается в 
статье первый из этих двух случаев рассматривался 
ранее различными авторами. Г. Л. Добрушин 
6965. Однородные марковские процессы с непрерыв- 

ными траекториями. Рей (З{аМопагу Магкоху рго- 

сеззез \ИВ сопИпиоиз раз. Вау Папш!е!), 

Тгапз. Ашег. Маф. 50с., 1956, 82, № 2, 452—493 

(англ.)* 

При изучении однородных по времени марковских 
процессов на прямой Феллер (КеЙег \., Апп. Ма®., 
1954, 60, 417—436) выделил класс процессов, удовле- 
творяющих следующим двум условиям: 


Ао. Оператор Т,, определяемый формулой 


К 


Ти (=) =: \ 12 (у) Р (<, $, ау), 


при любом # > 0 переводит ограниченные непрерывные 
функции | (у) в непрерывные функции. 
Во. Для любого х и любого 6 >0 


12 (5 Ь, 1$ (х)) 


50; 
й 


И; о 


где [, (2) — дополнение интервала (х— 6, х-- 8). Фел- 
лер высказал предположение, что при ‘условии Ао 
требование Во эквивалентно следующему: 

1) траектории процесса при любом начальном распре- 
делении можно считать непрерывными, за исключением 
скачков из -- <<. Автор вводит еще одно условие: 

2) процесс является строго марковским для момента 
первого достижения изнутри границы любого конеч- 
ного интервала. Через В, обозначим условие, состоя- 
щее в том, что В, выполняется равномерно по х на лю- 
бом конечном интервале. 

Доказываются (там, где требуется, строятся соответ- 
ствующие примеры) следующие соотношения между 
этими условиями. 


Из 1) и 2) следует Ву, причем в многомерном слунае 
это уже несправедливо. Из 1) не следует ни 2), ни В.. 

Из 1) и А, следует 2). Из 1) и 2) не следует А... 

Из А, и В, следует 1), из В, следует 1), причем в обо- 
их случаях одномерность процесса несущественна. 
Из Ву не следует 1). 

В частности, если выполнено Ах, то Ву, Вьи 1) экви- 
валентны. 

Рассматриваются также некоторые другие вопросы, 
связанные с марковскими процессами на прямой. На- 
пример, выясняется, на каком подпространстве про- 
странства всех непрерывных ограниченных функций 
следует рассматривать полугруппу Т,, если выполнены 


только условия 1) и 2), но не А,, как у Феллера. Ука- 
зывается на возможность перенесения результатов Фел- 
лера об инфинитезимальном операторе процесса на 
этот более общий случай. Для процессов с траектория- 
ми, непрерывными при всех $, это сделано Е. Б. Дынки- 
ным (РЖМат, 1957, 1618, 2521). А. А. Юшкевич 
6966 Д. Некоторые предельные теоремы для одно- 
родных цепей Маркова. Нагаева С. В. Авто- 
реф. дисс. канд. физ.-матем. н., Среднеаз. ун-т, Таш- 
кент, 1957 
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6967. О последовательных оценках спектральной: 
плотности стационарных временных последователь- 
ностей. Парзен (Оп сопз1зёепф езИтайёез оЁ те 
зресёга] 4епзЦу о{ а зайопагу Ише зетез. Рагзеп 
Етапие!1), Ргос. Маб. Асад. Эе1. 0. 5.А., 1956, 
42, № 3, 154—157 (англ.) 
Случайная стационарная последовательность 2(й 

(1 —=1,2,...) имеет спектральвую плотность /[() 

и функцию корреляции В (5), суммируемую по абсолют- 

ной величине и в квадрате. Определяется для действи- 

тельных 2 четная, ограниченная функция К (2), интегри- 

руемая в квадрате, и такая, что Ё (0) =1 и 


ы ты 
\ [А (=) 142 < МТ\? 
= 


для некоторой постоянной М и => 0. Рассматривается 
функция 


пы У евр) Вр), 
[о |<Т 


Т-|®| 
1 
где Вх (5) = п Я (0 т(Е-+|2|), а {Вт} — после- 
1=1 

довательность положительных чисел, стремящаяся к 0 
при Т -— со так; что В.Т —> 0 

Без доказательств приволятся следующие утверждения 

—% * 

относительно связи функций {т (ш) и } (1%). 


1. Пусть г > 0 такое, что 2151 | В (2) |< со. Пусть 


д т ет 


20 |2 


т Вт” | М/т (в) 1 (2) [2 = |); (ш) |2 
Т-оо 


равномерно по ш. Здесь {”) (+) = -- т е || В (5). 


2. При тех же условиях на В (5) и К (2) и при условии 
для Вт: На в =В_>0 имеет место: 
То 


Шиа ТМ | {р (0) — (в = 


о. $ 
в) Ра +840, и) + В" | КОГО (о) |, 
—. ур }. 1% 1, №=0 
где ет о, о: 


Работа являезся продолжением 
(ВагЦей М. $., В1ошейчса, 1950, 37). Б. С. Цыбаков 
6968. Решающие функции и принцип минимакса. 

Фабиан (Во2Во4оуас! Гапксе а репер ш1итахи. 

Рар!ап Удс|ау), Сазор. рё5оу\у. шав., 1956, 

81, № 3, 272—286 (чешек.) 

Краткий обзор некоторых вопросов теории статисти- 
ческих решающих функций. А. Зраёек 
6969. Линейное преобразование, приводящее к сто- 

хастически зависимым переменным. Мунан (Т1- 

пеаг гапзюгтайоп {10 а зе ой збюсвазИсаПу 4ереп- 

деп погша| уаа ез. Моопап \М:1 там 1) 

7. Ашег. $486. Аззос., 1957, 52, № 278, 247—253 

(англ.) | 

Пусть Хь,..., Х, — независимые нормальные пере- 


менные, которые требуется преобразовать в У зависимых 


работы Бартлетта 
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нормальных переменных 71,..., 2, с наперед заданной 
матрицей вторых моментов М = | т;;|. Для решения 


этой задачи предлагается удобный метод вычисления 
коэффициентов а;; треугольной матрицы 4 линейного 
преобразования 2 = АХ, где`векторы 7-(1,..., 2.) и 
Е - аъ. х,). 

Метод иллюстрируется численным примером. 

А. М. Бендерский 
6970. Две аппроксимации для процесса Роббине— 
Монро. Ходжес, Леман (Т\жо арргохипа опз 

40 Ше ВоБытз-Мопго ргосезз. Нодвез 1. Г. 

]г, Гевшапи Е. Г.), Ргос. Зг@ Вегкееу Зут 

роз. Ма. ЗбайзИсз апа Ргора, бу. Уо]. 1. Вег К@еу- 

[0$ Апбеез, 1956, 95—104 (англ.) 

Пусть у (2) при каждом фиксированном х — случай- 
ная величина, для которой существует Ё [у (%)] = М (х), 
где М измерима по Борелю. Пусть при этом уравнение 
регрессии М|х|=а имеет едигствевный корень 0, 
причем для любого х =2 0 (5 — 60) [М (2) — а] > 0. 

Чжун (РЖМат, 1956, 3203) рассмотрел последователь- 
ность аппроксимирующих оценок для 0 вида 


й 


ва = 2-4. [У (2,) — 9] (1) 


и исследовал ее сходимость в среднем к 0 при некото- 
рых условиях. Здесь 2: выбирается произвольно, 
а а, — последовательность надлежащим образом выбран- 
ных констант. Условия примевимости последователь- 
ности оценок (1) также рассмотрены в вышеупомянутой 
работе. При этом, если в дополнение к другим условиям, 


М (х б 
Им >> 0, Чжун предлагает привять а, =-—, 
{х| = © ы 
а если это условие не выполняется, то полагаем 


и = = (выбор =>0 указан), причем дисперсии 


оценок в этих случаях имеют порядки соответственно 


о() (=). 


Авторы данной работы, используя результаты иссле- 
дований Блюма, Каллианпура (РЖМат, 1955, 5993, 5994) 
и 'Вольфовича (УМоНо\жих 7., Арп., Ма. $аз6., 1952, 
23, 457—461), доказали, что можно и во втором случае 


С 1 
принять а„=-,_ , причем сх = 0 (;-) и в этом случае. 

При линеаризации уравнения регрессии авторы выео- 
дят формулы для вычисления дисперсии оценки (1) при 
конечных п и для некоторых п приводят таблицы, 
которые можно использовать при этих расчетах. 

Исследуется вопрос о возможности использования 
оценок (1) для оценки неизвестного параметра распре- 
деления у (2); вид этого распределения предполагается 
известным. Б. В. Финкельштейн 
6971. Выборка по группам. ТасКк (ОБазйми уу Ъ6г. 

На]ек Гагоз!ат), Ар!|. шаё., 1956, 1, №2, 

149—161 (чешск.; рез. русск., англ.) 

В этой работе рассмотрены следующие проблемы из 
области выборочного исследования. 

1. Составление линейной оценки и оценки по отноше- 
нию и выбор соответствующих доверительных границ. 
2. Оптимальное размещение выборки по группам с уче- 
том данной расходной функции (с096 апсИоп). 3. Слу- 
чайгое размещение выборки по группам. 

Группа а (а =1, 2,...,Г) содержит №, едивип, 
из которых произведена случайная выборка в „единиц, 


Для единиц определены две величины, принимающие 
значения Аг и В,; (#=1,2,..., №). Для Ф — >> Аа! 
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>>В.; выведена оценка } и доверительные границы 


ыы У , (1) 


где Х„; (соответственно У,„;) — наблюдаемые значения 
величин 4А,„; (соответственно В„;) и 


п 
пб = Уи — 
1 п 
р (Аи — УР = ый, В (2) 


Доверительные границы (1) автор выводит по методу 
Фишера (В. А. Е13пет), рассматривая величины А„; — 


ФВ.;; этот метод модифицирован так, что в оценке 
дисперсии величина ф заменена на {. 


УС 
Если расходы равны С =$ “с и дисперсия оценки 
& 
равна 


с, п ИмСа т, 

р (1-м. (м). р 

то при помощи неравенства Буняковского получаем 
С (№ ++ №02) > (5°„М.УС,)?. 


Равенство получается тогда и только тогда, если 


ба 
А (3) 
а УС. 


Равенстео (3) дает оптимальное размещение выборки 
при данной расходной функции С, минимизирующее 
р и С. 

При помощи аналогичных рассуждений решен и 
вопрос о случайном размешении выборки по группам. 

В работе приведены удачно подобранные численные 
Е. ЕаБап 
6972. Заметка о двухетупенных выборках. Ран- 

гараджан (А пое оп &\0 з6асе затрИ по. В а п- 

сага] ап В.), Санкия, ш91ап Т. 56ай36., 1957, 

17, № 4, 373—376 (англ.) 

Рассматривается вопрос об оптимальных (с точки 
зрения минимума дисперсии) оценках общей и группо- 
вых средних для случая двухступенного отбора. Даны 
несмещенные оценки этих величин для случая повтор- 
ного и бесповторного отборов. М. И. Эйдельнант 
6973. Проблемы максимумов и минимумов, имеющие 

отношение к выводу в конечных генеральных сово- 

купностях. Риос (РгоШетаз 4е шахипоз у шии- 
оз ге]аслопа4оз соп 1а иШегепса еп роас1опез 

НоНаз. В1оз 51х60), ТгаБ. езба@136., 1955, 6, 

№ 1, 3—30 (исп.; рез. англ.) 

1. При оценке параметров бесконечной и конечной 
совокупностей получаются качественно различные ре- 
зультаты. Во втором случае, оценка среднего, диспер- 
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сии и т. д. не характеризует полностью генеральную 
совокупность. Следовательно, интересно рассмотреть 
проблемы, в которых при данных характеристиках гене- 
ральной совокупности объема /, желательно опреде- 
лить размах и пределы для других характеристик. 

‚ 2. Пусть генеральная совокупность объема М имеет 
элементы 21, 2.,..., Хм со средним |, т. е. 


> (1) 


и предположим, что 


то доказывается, что дисперсия 


1 
= У (аи) (3) 


принимает максимальные значения: 
6? = (М — 1) и, 
если 0 < Ми = М, 


1 
у М-Н — 2)" И) — МР 
если М < Ми = АМ 


52= м (М —1) (М — в) + (М —9ь— (Мы, 
сели (М —1) М < М < ММ. 


В этой проблеме нельзя использовать классические 
методы для вычисления максимумов, так как они 
находятся на границе области, определенной усло- 
виями (1) и (2) в №-мерном пространстве. Они полу- 
чаются из геометрических соображений. 

3. Доказывается, что максимум :;, определенный 


условиями (1) и (3), есть 2; = в + < ИМ —1 иминимум 
есть 1; = —сУ М —1. Максимум размаха при усло- 


виях (1) и (3) есть 4 = сУ2М и минимум дисперсии 
при условии (1) есть с? = 42/2М№М, где 4— размах. 
Максимум 6% =3у/ М при условии Фу; =0 есть 
‘0? = 42 (№ —1) / 4№, где 4 — размах, если М — нечет- 
ное, и 6? = 1 / №, если № — четное. Если известно, что 
МУ наблюдений таковы, что |у; | < 4’, и другие М—М, 


наблюдений таковы, что @’< | у: |< 4, то получается 


следующее неравенство 
02 47 
< (мм) А 


4. Доказано, что максимум и минимум третьего 
‘момента есть 4з = (М — 2) (№ — 1)—^^ в3 и аз = (М—2)х 
х(М— 1) 3, если условия (3) и (1) удовлетворяются. 
Резюме автора 

6974. Некоторые оценки в случае относительно боль- 
ших интервалов группировки. Йонэда, Утия- 
ма (ботше езИтайопз ш {Ме сазе оЁ геайуе1у 1агое 
с1а33 Иицегуаз. Уопе4а Ке!20о, ОсВЁуа- 

ша Мог1фипе), Уоковашта Маё., 7., 1956, 4, 

№ 2, 99—118 (англ.) 

Авторы рассматривают наблюденные значения в вы- 
борке большого объема из нормально распределенной 
генеральной совокупности. Задача состоит в оценке 
параметров генеральной совокупности в том случае, 


вероятностей 


1958 ‘г: 


когда результаты наблюдений в выборке сгруппированы 
ва гручп (а>3) с интервалами группировки, превы- 
шающими дисперсию выборки. ь 
Если у нас имеется п наблюдений, сгруппированных 

в 3 группы пал, п», Из, п = п: + Из - йз, где п, — число 
наблюдений, лежащих в интервале 2, = < «= =1, 
2, 3), то оценки математического ожидания и дисперсии 
(соответственно, и’ и с’) ‘определяются следующим 
образом: 

№’ = (№41 — №122) / (К — №1), 

в’ = (2. — 21) / (К — К), 
где 


К; . 
) Пре. ее ых. п; (=14, 2). 
—© ИУ2= п ЭТИ) 

Из теоремы Мостеллера авторы выводят, что и’ и с’ 
являются асимптотически нормальными и несмещенными 
оценками, м и с соответственно. 

Определяется оптимальное значение ширины цент- 
ральной группы, при котором достигается минимум 
дисперсии оценок. 

Принимая ‚оценки и’ и с’ за первое приближение 
‚истинных значений параметров, авторы, пользуясь 
методом максимума правдоподобия, выводят систему 
уравнений для определения второго приближения. 

В статье приведены таблицы неполных моментов 
первых 4 порядков, необходимых для решения этих 
уравнений, а также примеры, иллюстрирующие приме- 
нение метода. 

Примечание референта. В. Н. Гостев еще 
в 1949 г. пользовался оценками, аналогичными |’ и о’ 
(Статистический контроль методом группировки (метод 
калиоров распределе! ия). Ленинград. Дом техники 
машиностроителей, 1949). М. А. Куликов 
6975. Таблицы для оценок наибольшего правдопо- 

добия логистической я Берксон (Та ез 

Гог Фе шахиииш ИКейвоо4 езИтаёе оЁ {№е 1021$Ис 

ГапсИоп. ВегКзоп ТозерВ), В1ощтейчсз, 1957, 

13, № 1, 28—34 (англ.) 

Приводится некоторое число серий независимых 
испытаний; #-серия состоит из п; опытов, г; из которых 


закончились появлением изучаемого события; вероят- 
р же —-ох: 

ность события в {-й серии Р; =1/ (1 | е о +), где 

т; известны, а параметры & и В должны быть оценены 


ио наблюденным результатам. Автор указывает при- 
ближенный итерационный метод решения уравнений 


для оценок 4 и В параметров и приводит таблицу, 
облегчающую вычисления. Н. В. Смирнов 
6976. О перечислении образцов решений относи- 
тельно 2 средних. Уайн, Фрёйнд (Оп Ще епа- 
шегамоп о{Ё Чес1з1юй рабегпз шуо]\уште п шеапз. 
\УУ1пе В. Г., Егеоп4 ТоВм Е.), Апп. Мабй. 
ЗфайзИсз, 1957, 28, № 1, 256—259 (англ.) 
° При сравнении двух средних та и т. допускаются 
три альтернативы: 1) т1<ть, 2) та>то, 3) разность 
т.—т» несущественна. При п средних множество 
решений может быть получено попарным сравнением. 
Если два множества решений отличаются лишь пере- 
становками средних (а не соотношениями между ними), 
то говорят, что они принадлежат к одному и тому же 
образцу. Автор показывает, что различных образцов 
1 (^") 
ппу 
Н. В. Смирнов 
6977. Характеристика и сходимость рядов Грама— 
Шарлье. 'Айкенберри —(Спагасбег13 сз ап 
сопуегрепсе о{ Стат-СвагИег земез. ГКепЪеггу 
Егпез6), Э6аИзИса, 1957, 17, № 1, 3—10 (англ.) 


решений при п средних может быть 
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Рассматривается вопрос о сходимости рядов Грама— 
Шарлье типа 4 (в смысле Кендалла (Кепда! М. С. 
Тре адуапсей — Шеогу о{ зайзсз, 2 е4. 1945, 
1, 148). Показывается на примере двух частных случаев, 
что два явления, на которые указывает Кендалл в его 
книге (см. цит. выше, стр. 153), отражают существенные 
свойства этих рядов. Для случая аппроксимации плот- 
ности вероятностей заданной выборки при помощи та- 
ких рядов вычисляется положительная а рг!от! вероят- 
ность того, что аппроксимирующая сумма расходится, 
если неограниченно увеличить число членов суммы. 

В. Г. Рихтер 
0978. О статиетиках, не зависящих ст полной доста- 
точной статистики. Басу (Оп за 3$ сз ш4ерепден 
ога сотр] ее за йсете зайзИс. Вази О.), Санкия, 
пап Т. Збайз6., 1955, 15, №4, 377—380 (англ.) 
Пусть (©, «“) — произвольное измеримое пространство 
высСорок. Обозначим {Р}, 9 ЕО — семейство вероятност- 
ных мер на а. 

Статистики Т! и Т с измгримыми пространствами 
(Г, В) и (Гл, В1) соответственно называются стохасти- 
чески независимыми друг от друга, если для каждого 
ВЕЗи В: ЕЗ, 


РЫСРВ ПВ) ЕР (ТЕ В)РАТОЪВ,) 


для всех 0 60. 

Статистика Т называется достаточтой статистикой, 
если для любого А 6 г’ сушествует ‘функция /(/|1), 
независимая от 9 и удовлетворяющая условию 


Рь(АП Т- В) = т (А| арт 


для всех 0 СО. 
Статистика Т называется полной (ограниченно полной), 


если соответствующее семейство мер {Г 5} также полно 


(ограниченно полно) (Сёнкия, 1950, 10, 305—340). 

Непосредствевно из этих определений автором дока- 
зываются три теоремы: 

Теорема 1. Любая статистика Т\, стохастически 
не зависимая от достаточной статистики Т, не зависит 
от параметра 0. 

Теорема 2. Если Т — ограничервно полная доста- 
точная статистика, то любая статистика Т1, не завися- 
щая от 6, стохастически не зависит от Т. 

Теорема 3. Если 11, 1,..., т, — независимые 
случай; ые величины, такие, что их совместная функция 
распределения включает в сея теизвествый параметр 
места 0, то необходимым и достаточ!т ым условием для 
того, чтобы 26;х, была ограниченго полной достаточной 
статистикой для 0, являстся требование, чтобы х; 
являлись нормально распределе! ными случайными 


всличинами со средним 6 и дисперсией 6; 1 (#=1,2,...п) 


(6; > 0). 
Исходя из теорем 1 и 2, автор просто доказывает 
некоторые голожения теории распределении. 
Автор также показывает, что в случае гамма-распре- 
деления имеет место теорема, аналогичная теореме 3. 
М. А. Вуликов 
6979. Распределение размаха в выборках объема 200 
из нормальной совокупности. Харли, Пирсон 
(ТЬе 4151ЬиНоп оЁ гапре ш потша! зашр!ез \мИЪ 
в_200. Нате я В. Г., Реагзов Е. .5.),.В10- 
шейка, 1957, 44, № 1—2, 257—260 (англ.) 
Протабулированы значения вероятностного интег- 
рала для размаха % выборок объема 200 из нормальной 
совокупности (с семью десятичными знаками в интер- 
вале р = 3,25 (0,25) 9,75 и с четырьмя десятичными зна- 
ками при шаге 0,05). Получены значения процентных 
точек для ш, которые, как оказалось, близки к соответ- 
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ствующим значениям для кривой типа УГ Пирсона 
с моментами, равными моментам протабулированного 
распределения. А. П. Хусу 
6980. Дисперсия компонент дисперсии. СОбалансиро- 

ванные схемы. Тьюки (Уагапсез о{ уатапсе сот- 

ропеп($. Т. Ва]апсе@ 4ез1етз. ТаКеу о вп У.), 

Апп. Мам. 56а сз, 1957, 27, № 3, 722—736 (англ. 

Задачи анализа дисперсии на различных случайных 
схемах (случайные блоки, латинские квадраты ит. п.) 
обычно решают для случая независимых показателей, 
извлекаемых из бесконечной, нормально распределен- 
ной совокупности. Автор оставляет только первое из 
этих предположений (независимость) и определяет для 
различных схем компоненты общей дисперсии и дис- 
персию этих компонент. 

В основу всех выводов положено исследование поли- 
номов специального вида, названных автором «поли- 
цсями» и введенных им в его прежних работах. 

В реферируемой статье перечислены основные свой- 
ства этих полиномов и на примере дано их определение. 

М. И. Эйдельнант 
6981. Заметка о комбинированных междублочных и 
внутриблочных оценках в неполных блоках. Спротт 

(А пое оп сошфшей пиетосК ап га осК езй- 

шайоп ш шсошр!ее Боск 4езют$. Зрго66 О. 

А.), Апо. Ма. З6ай$Ыс$, 1956, 27, № 3, 633—641 

(англ.) 

Рассматриваются схемы опытов, в которых каждый 
вариант встречается в г блоках (повторением), а каж- 
дая пара вариантов в ^ блоках, и сравниваются два 
метода оценок разности показателей двух вариантов, 
учитывающих результаты опыта не только в тех бло- 
ках, где есть оба эти варианта, но и по блокам, в кото- 
рых имеется хотя бы один из этих вариантов. 

Устанавливаются условия, при которых оба рассмат- 
риваемых метода оценок дают совпадающие резуль- 
таты. М. И. Эйдельнант 
6952. Коэффициент эффективности схем © непол- 

ными блоками. Кемпторн (Тье еЁ1с1епсу Ёас- 

бот оГ ап шсошр!ейе Шоск 4ез1еп. Кеш р Вогпе 

Озсаг), Апп. Ма. 5айзЫсз, 1956, 27, № 3, 

846—849 (англ.) 

Пусть гё делянок распределены между В блоками 
по К делянок в каждом и на них испытывается # ва- 
риантов в г повторениях каждый (71 = ВА). 

Если А < В то получим схему с неполными блоками, 
при которой варианты встречаются либо один, либо 
нуль раз в каждом из блоков. 

Автор называет коэффициентом эффективности (ЕР) 
величину 


где /:— средняя дисперсия разности вариантов при 
схеме полных блоков, 4.— средняя дисперсия внутри- 
блочных оценок разности вариантов в схеме неполных 
блоков, В, — внутриблочная дисперсия в схеме непол- 
ных блоков, В.— внутриблочная дисперсия в схеме 
полных блоков. 

Доказывается, что ВЁ равен умноженной на г гар- 
монической средней всех (кроме нулевого) характери- 
стических чисел матрицы коэффициентов редуцирован- 
ных нормальных уравнений для внутриблочных оцс- 
нок; 


где т; — оценка эффективности варианта 1; Л; — равно г; 
я— число блоков, содержащих оба варианта 
(ит), и ©; — итог по варианту 7. М. И. Эйдельнант 
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$6983. Новый статистический метод, использующий 
обобщенные кривые распределения, с анализом не- 
достатков существующих методов. Хуан Вань- 


ли, Туму гунчэн сюэбао; Спшезе 7. СУП 
Епопо, 1956, 3, № 2, ` 209—224 (кит.; рез. 
англ.) 


Обсуждаются прежде всего философская основа ста- 
тистического метода, необходимость его применения, 
его основные категории, характеристики каждой кате- 
гории и современное направление его развития. Затем 
критически анализируются характеристики кривых 
распределения Пирсона ПТ типа, имеющие в настоя- 
щее время широкое применение. Далее указывается 
основная причина недостатков статистического метода, 
о которой еще нигде не упоминалось. 

Носле наводнения в 1954 г. Лин (Р. У. Глп) указал 
на то, что характеристики распределения статистик, 
вычисленные по любой группе данных, ненадежны; 
это указание вызвало усиленное внимание к этой про- 
блеме. По этому поводу в Китае при Министерстве 
охраны вод многократно созывались специальные кон- 
ференции, посвященные данной теме. В настоящей 
статье анализируются причины ненадежности значе- 
ний характеристик, вычисленных на основании полу- 
ченных экспёриментальных данных, критикуется при- 
нятый метод их вычисления и взамен предлагается 
новый метод. Автор полагает, что единственный рацио- 
нальный путь применения статистического метода 
состоит в использовании значений характеристик 
кривой вероятностей, выравненной по эксперименталь- 
ным данным. В предлагаемом новом методе нахожде- 
ния характеристик наиболее подходящей кривой и 
вероятностной оценки еб соответствия применяются 
как графические, так и вычислительные приемы. 
Приводится пример, показывающий значительность 
ошибок, вытекающих из применения принятого в 
настоящее время метода. 

По резюме автора 
6984.  Модифицированное среднее  квадратическое 
последовательных разностей с точным распределе- 
нием. Камат (Мое шеап з4иаге зиссеззуе 

«ИНегепсемИ В ап ехасё 413 1ЬиИоп. Каша А. В.), 

Санкия, [шп!ап У. Э6айз6., 1955, 15, №5, 295—302 

(англ.) 

Рассматривается средн”е квадратическое последова- 
тельных разностей нормально распределенных пере- 
менных 1; с одинаковой дисперсией с?: 


РЕ Ур (2; — 2,1} /(и —1) = п) [ет 


1—1 


Поскольку матрица А квадратичной формы Х(и) =2'Ая 
имеет характеристические корни 


Е Е 
Х; == 431? = 0, 1, 2,...,п— 1), то характеристи- 
ческая функция Х(п) имеет вид 


. 1. 
Ф( = Пл (41—28) 8. 


Автор предлагает модифицированный критерий, пред- 
иолагая объем выборки п = 2т: 


1 
т (Хцт) + Хут), 


где Х т) (1 =1, 2) — выражения, аналогичные (п), 
и построенные по наблюдениям, соответственно, тк (К || 
НИ Тик: 
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Характеристическая функция для 6'? 


о 22; 0-1 
= 9=1 


и позволяет получить точное выражение плотности 
распределения в виде конечной суммы. 

На основании этого устанавливается верхняя и нижняя 
границы распределения величины 8, а также распре- 
деления статистик 


где хи и — соответственно, выборочное и генеральное 
средние результатов измерений т, (] = ты) 
А. М. Бендерский 
6985. Моменты распределения Лейпника. Кен- 
далл (Тве шошепз оЁ {те Герм 4915и1БаИоп. 
Кеп4а!11 М. С.), В1ощейтЖа, 1957, 44, № 1—2, 
270—272 (англ.) 
Лейпником дыло получено приближение к распреде- 


‚лению первого выЗорочного серийного коэффициента 


корреляции для циклической случайной последователь- 
ности марковского типа © известным средним. Им 
найдены выражения для первых двух моментов этого 
распределения. 


ь 
Автор дает озщее выражение для моментов р; всех 
порядков в виде рекуррентного соотношения, а также 
явное выражение |; в виде полинома степени # по [°) 


(р — генеральное значение серийного коэффициента 
корреляции). А. П. Хусу 
6986. Заметка о среднем отклонении биномиального 


распределения. Джонсон (А пофе оп {41е шеап 

еу1айоп ое Ыпоп!а! 4139 1Байоп. Топ изоп 

М. Г.), В1ющей ка, 1957, 44, № 3—4, 532—533 

(англ.) 

Для биномиального распределения указывается точ- 
ная формула для математического ожидания абсолют- 
ной величины отклонения и ее асимптотический вид 
для большого числа испытаний. Н. В. Смирнов 
6987. Ограничение и выбор в многомерных нормаль- 

ных распределениях. Коэн (Вези1сИоп ап з@ес- 

Иоп ш шшйИпогша! 913и1Райоп$. СоБеплд. 

С 11! Гог4, Уг), Апа. Ма. З4айзИсз, 1957, 28, 

№ 3, 731—741 (англ.) 

Рассматриваются оценки максимального правдопо- 
добия параметров многомерного нормального распре-. 
деления, если на наблюдения одной из компонент (51) 
наложены ограничения (например, отбрасываются вы- 
борки, где х1 больше некоторого числа). Библ. 20 назв. 

С. С. Кислицын 
6988.  Доверительные интервалы для частот. Кроу 
(Сопй4епсе шцегуа!з {ог а ргорогМоп. Сгом Е 9- 

ут Г.), В1ощей Ка, 1956, 43, № 3—4, 423—425 

(англ). 

Определение неймановского а интервала, 
для неизвестной вероятности п по фактической частоте г, 
полученной в результате п независимых испыганий, 
сводится к определению двух целых чисел г: и го из 
условия: 


Г2 
Рен Риз (п) >1—, где Ри (п) = 


п! е п— 
= - (1) 


Как известно, (1) недостаточно для однозначного 
определения г! и г› и существуют различные системы 


— 134 — 


№ 8 


интервалов 5, (г), покрывающих п с данным коэффи- 
циентом доверия 1 — =. 

В статье излагаются некоторые методы для определе- 
ния доверительных интервалов (Клопера — Пирсона, 
Стерна) и для несколько измененного метода Стерна 
дан способ расчетов и таблицы для п=1,2,..., 30 и 
1 — = = 0,90; 0,95 и 0,99. И. Л. Эйдельман 
6989. Некоторые замечания к методу наименьших 

квадратов с приложением к задачам прямых и обрат- 

ных засечек. Линник Ю. В., Теория вероятно- 
стей и ее применения, 1957, 2, № 3, 349—359 (рез. 
англ.) 

Рассматривается задача построения доверительных 
областей для линейных функций неизвестных парамет- 
ров с помощью оценок по методу наименьших квадра- 


тов. Пусть У=хХ® ХА, где А = (а1,...,а,)-— 


вектор-столбец неизвестных параметров, Х и Х“®) суть, 
соответственно, заданные матрицы Мхпт и МХ, 
У — неизвестная матрица №МХ1 и Г, =У -{ А — матрица 
наблюдений, где ДА — нормальный вектор оши)ок 
с ЕД =0 и корреляционной матрицей Вл = о?Р-1, где 
5? неизвестно, а Р = [р1,...,Рк] — диагональная мат- 
рица с известными элементами р; >0. Пусть, далее, 


в = вектор-етолбец оценок для элементов А по методу 
наименьших квадратов, С — заданная матрица тхп 
ранга т, Н=СА, С —ХТРХ, [253] =7Я БУ, где 
Г — (0) + ХА — Г, есть вектор «кажущихся поправок». 

Теорема. Если а КСО Очи 
= (21,...,2и) есть вектор-столэ5ец текущих координат, 
т0 матрица К неособенная и доверительный эллипсоид 


` (2—Я)Т К 1(2— Й) = 1, [5] 


накрывает точку = Н с вероятностью р,, причем 
Рт, М—п (о) = Ро» Г т, м—п (2) — функция распределения 
Фишера с (т, № —п) спепенями свободы. 


Эта теорема содержит в качестве частных случаев 
конструкцию доверительных областей для А (при 
С = ЕЁ, т. е. Н = А) и для одного параметра, например 
а; (при б=|0, 0,...,1,0,...0|, 1 на :-м месте). 
В последнем случае получаются известные доверитель- 
ные интервалы для @а;, связанные с распределением 


Стьюдента. 

Даны применения полученной теоремы к важным для 
геодезии и навигации задачам прямых и обратных 
засечек. 

Огметим следующую лемму: Распределение Фишера 


т, мп (2) всегда выражается через элементарные 
функции. В. В. Петров 
6990. Соотношение равенства для дробных повторений 


2”-рядов. Бертон, Коннор (Оп Ше 14етщиу 
те]анопзЬ1р ог тасМопа! терПсаёез оЁ фе 2"земез. 


В огбоп В. С., Соппог У 5.), Апп. Ма. 

Зрамз$Ысз, 1957, 28, № 3, 1762—1767 (англ.) 

Пусть имеется п символов А, В,,.... Рассматривается 
абелева группа, порожденная соотношениями / = 
— 44 В':... = А@тВг..., где [ — единица группы; 
а;6;,... принимают значения С или 1, причем, .4°= 
— Во =...= А? = В?= ...= [. Найдены необходимое и 


_ достаточное условие существования группы © задан- 


ными длинами указанных выше «слов» и их произведе- 
ний и необходимое условие для случая, когда длины 
заданы, но неизвестно, к каким «словам» они относят- 
ся. Полученные результаты имеют применение в теории 
многофакторного статистического анализа. 

С. С. Кислицын 


Математическая 
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статистика 


6991. Задача, возникающая в факторном анализе. 
Конейн (А ргоШет аг1зше ш 1асбог апа]уз1з. 
Коп!]п Н. 5.), Аазта!. 7. 5с1., 1957, 19, № 5, 
202—203 (англ.) 

6992. Критерий значимости для неопределимых соот- 
ношений. Моран (А 41е56 о{ эрисапсе {ог ап 
ип1ЧепйНа е геайоп. Могат Р. А. Р.), ТУ. 
Воу. 54а 36. 50с., 1956, В18, № 1, 61—64 (англ.) 
Если переменные 2 и 4 представлены в форме 

у; + т; (1 =1, 2), где у; — непосредственно не наблю- 

даемые переменные, а 2; — ошибки наблюдений, и при 


этом имеет место соотношение уз = Вл: -- В, то оно 
называется определимым, если параметры совместного 
распределения у; и 2; при некоторых дополнительных 


условиях полностью определяются из знания совмест- 
ного распределения х;. Известно, что если совместное 


распределение 21 и х› нормально и 2 и 2» нормальны, 
то линейное соотношение неопределимо . и будет 
определимым во всяком случае, когда распределение 
(2122) отлично от нормального (Коортапз Т. С., Веегз 1, 
Апп. Ма. ЭбамзИсз, 1950, 24, № 2). 

Автор приводит критерий гипотезы, что прямые, 
соответствующие неопределимому линейному соотноше- 
нию между двумя переменными, каждое из которых 
измерено с ошибкой, проходят через заданную точку 
на плоскости. 

Приводится пример применения указанного критерия 
к соотношению между выпадением осадков в данном 
районе и величиной речного стока (см. Веегз], 
Есопошей“са, 1950, 18, 375—389). М. А. Куликов 


6993. К анализу совокупного действия нескольких 
факторов. Струмилин С. Г., Уч. зап. по ста- 
тист., 1957, 3, 317—383 


6994. Смешанное расположение испытаний основных 
факторов по схеме 2х3 и2х3 Х4иего дифференци- 
альный анализ. Асао. Дополнение [к статье 
Асао.] Тагути, Хинсицу канри, 54аз6. ОпаШу 
Сопёго!, 1957, 8, № 10, 658—661 (японск.) 


6995. О независимости критериев для проверки слу- 
чайности и других гипотез. Савидж (Оп Ше ш- 
дереп4епсе оЁ 4езёз оЁ гап4дотпезз ап@ о{Вег Вуро- 
{Везез. Зауасе Г. В1спвагд), Т. Ашег. Э&а- 
$136. Аззос., 1957, 52, № 277, 53—57 (англ.) 
Автор указывает на применения следующего факта: 

симметричная функция /Л независимых наблюдений 

случайной величины с непрерывным распределением не 
зависит от функции переменных В1, В., ..., Вх, где В, — 
число наблюдений, меньших или равных 1-му на- 
блюдению, к построению критериев для одновремен- 
ной проверки двух статистических гипотез. 

С. С. Кислицын 

6996. Сравнение критериев для среднего логарифми- 
чески-нормального распределения с известной дис. 
персией. Северо, Олдсе (А сошраг1з0п о{ &е365 
оп (Ве шеап оЁ а 1обаг В шисо-погта| 9151 а ов 
У Кпомп уагапсе. Зеуего Могшапт С., 
О 143 Ед \!т С.), Ата. Маф. З%айзИсз, 1956, 
27, № 3, 670—686 (англ.) 

Рассматриваются три процедуры испытания гипо- 
тез о среднем логарифмически-нормальном распреде- 
лении с известной дисперсией. Первая — критерий, 
основанный на теории нормального распределения, 
примененный к логарифмам начальных данных; вто- 
рая — критерий, также основанный на теории нормаль- 
ного распределения, но примененный к непосредствен- 
но начальным данным, и третья — основана на Лемме 
Неймана — Пирсона. 

Получены оперативные характеристики этих крите- 
риев и выводятся некоторые асимптотические их свой- 
ства. Найдено, что эти три критерия дают совершенно 
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различны результаты, если среднее при нулевой 
гипотезе не велико по отношению к стандартному 
отклонению. " Резюме авгора 
6997. (Сравнение оптимального и корреляционного 
методов сопровождения случайного сигнала на фоне 
шума. Дейвис (Орйшиш уз. согге]айоп шево4з 
ш фтаскЕшо гапдош 01а! 11 ФБасКотойп@  по1зе. 
Рау!$ В. С.), Опа. Арр|1. Маё., 1957, 15, 
№ 2, 123—138 (англ.) ^ 
Пусть $(№, п1(, п›(Р) — независимые гауссовские 
стационарные процессы с известными корреляцион- 
ными функциями. Пусть 


1 (1 = (0 - п: (1) 
2 (В) = $ (Е-Ё то) + п2 (1). 


В работе исследуются методы оценки неизвестного па-. 


раметра т по заданным значениям процессов хи 
12(1) при |: |< Т. Сравнивается применяемый обычно 
корреляционный метод и оптимальный метод, основан- 
ный на отношении правдоподобия. Используется не- 
равенство Крамера — Рао. 

Все построения работы основаны на неверном утверж- 
дении, содержащемся в работе Рута и Питчера (РЖМат, 
1956, 3976). Это утверждение состоит в том, что любой 
стационарный гауссовский процесс (1) | # <Т представ- 
ляется в виде. 


2 (1) = ты [ах с0$ <. ЁЕ -- В; т «ЕЦ, 


п 
где фо=7; и а», 6, — независимые гауссовские величи- 


ны. На самом деле в таком виде представим весьма уз- 

кий класс процессов. В связи с этим остается неясной 

сфера приложимости выводов, полученных в работе. 
Р. Л. Добрушин 

6998. Некоторые замечания о расчетах математиче- 
ского ожидания в определенной схеме ранговой кор- 
реляции. Кестен, Рунненберг (Ешое 
оршегК1исеп оуег 4е Ъегекешие уап 4е уегуасвИпе 
еп 4е зрге1@1шр уап Веё аапа] 1шсоп$1 6 епиез ш ееп 
Бераа!4 гапосогге]а езсвета. К езцеп Н., Вап- 
шепвиго 7. ТЫ), 568056. пее.. = 1956. 10, 
№ 3-4, 197—204 (гол.; рез. англ.) 

См. статью Элтерена, Пейпа (РЖМат, 1957, 7244). 

6999 К. Заседания 3-го симпозиума по математиче- 
ской статистике и теории вероятностей в Беркли. 
Т. 1. Нейман (Ргосее41т85 оЁ {Ъе Тыха Вегк@еу 
Зутшрозшт оп Мабетайса! Зёа\$Исз апа Ргофаы- 
Шу. Не аё фе $аи$. Гаь. Ошу. СаШ. Оес., 
1954, Лу ап@ Ачв., 1955. Уо]. 1. СопиЯБайопз ю 
Фе {Теогу оЁ збай5Ысз. Ед. Меущаи Тегзу. 
Вегк@еу, 105-Апоеез. Ошу. СаШ. Ртгезз. 1956, 
208 рр., 6 401.) (англ.) 

7000 К. Заседания 3-го симпозиума по математиче- 
ской статистике и теории вероятностей в Беркли. 
Т. 2. Нейман (Ргосеед12$ о{ {Ше Зг4а Вегке@еу 
Зутшрозат оп Ма бетайса] Эбай$Ясз апа РтоБаы- 
Пбу. Не]4 а Фе Зфайз6. Гаь. Ошу. СаШ. Оес. 26—31, 
1954, Лу ап@ Аче., 1955, Уо]. 2. Сопи1Биопз {0 
ргораБ у Теогу. Ед. Меутап Уегду. Вег- 
Кееу, 1.05 Апоеез. Ошу. СаП{. Ргезз, 1956, 246 рр., 
6.50 401.) (англ.) 

7001 К. Заседания 3-го симпозиума по математиче- 
ской статистике и теории вероятностей в Беркли. 
Т. 3. Нейман (Ргосее4 119$ о{ (Ве ТЫга Вегк@еу 
Зутрозит оп Мафетайса! Э4айзИс$ ап Ргофаы- 
Шу. Не аб те Защ. ГаЪ. Ошу. СаШЁ. Оес., 1954, 
ЛЦу ап4 Ало., 1955. Уо|. 3. СопиЯБайопз 40 азйто- 
пошу ап@ рвуз1сз. Ед. Меутап УТегфу. Вег- 
Ке]еу, [.05 Апо@ез. Ошу. Са{. Ргезз, 1956, 252 рр., 
Ш. 6,25 401.) (англ.)” 


вероятностей 


1958 г. 


7002 К. Заседания 3-го симпозиума по математиче- 
ской статистике и теории вероятностей в Беркли. 
Т. 5. Нейман (Ргосеед1тоз оЁ {№е Зг4 Вегкееу 
Зутроз ит оп МабтетаИса! Эа сз ап Ргофаы- 
Шу. Не аб Ъе аз. ГаЪ. Оу. Са. Оес., 1954, 
Лму апа Апр., 1955. Уо|. 5. Сови1Ьиопз $0 есопо- 
тей'1сз, шачзита] гезеагсв, ап4 рзусвошету. Еч. 
Меушап Легду. Вегкееу Г.оз-Апоеез, Ош. 
СаП{. Ргезз, 1956, 184 рр., Ш., 5.75 4оП.) (англ.) 

7003 К. Математическая статистика. Ван-дер Вар- 
ден (МатешайзсВе З$айзик. Уап ег Маег- 
4еп В. Г. Вет — Сбшееп — НееЪето, 
бргшеег, 1957, 1Х, 360 $., Ш., 49.60 ОМ), Рей. 

айопа]Ь1ЪНоотг., 1957, А, № 20, 1414 (нем.) 

7004 К. Основания математической статистики. 
Шметтерер (Сгип4]асеп 4ег шабпетайзсвен 
Сбайзык. св ше кегег Т.., Вегш, УЕВ Озсв. 
Уег1. \15$., 1957, 14 5.) (нем.) 

Изложение вступительной лекции автора, прочи- 
танной в Гамбургском университете. В историческом 
разрезе обсуждается место математической статистики 
в системе наук и ее взаимоотношение с теорией вероят- 
ностей. Значительная часть брошюры посвящена обсуж- 
дению различных (математических и философских) 
способов трактования понятия вероятности. Библ. 22 
назв. Р. Л. Добрушин 
7005 Д. Некоторые аналитические вопросы матема- 

тической статистики. Зингер А. А. Авторед. 

дисс. канд. физ.-матем. н., ЛГУ, Л., 1958 


ТЕОРИЯ ИГР.И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


7006. Очерк результатов и значения теории игр. 
Нольфи (Н1ш\е!зе а 41е Егоефп1ззе ип4 Ве4еч- 
биос 4ег ЗреНВеоме. Мо1{1 Р.), Миф. Уегет. 
зсь\е12. Уегз1сВегипозтаВетайКег, 1957, 57, № 2, 
129—144 (нем.) 

Популярно излагаются основы теории игр (преиму- 
щественно, матричных). Отмечается важность этой 
теории для задач страхования. Н. Н. Воробьев 
7007. Стратегические игры. Мейнарди (5та- 

фез1зсве зр1ееп. Ме1пага: Т. ..), Ти азевь. 

Ме4ег|. гаФосеп., 1957, 22, № 4, 239—263 (гол.; 

рез. англ.) 

Краткое введение в теорию игр. 

7008. Некоторые методы вычислительного подхода 
к задачам программирования, отличные от симплекс- 
метода. Томпкинс (З5оте ше\о4$ о? сошриба- 
Иопа| аМаск оп ргорташш1ше ргоетз о&тег {Ван 
Те эштр!ех шефо@. (АЪзгас{). ТошрКк!п$ С.), 
Мауа| Вез. 1.02156. Оцагв., 1957, 4, №1, 95—96 (англ.) 
На систему линейных неравенств и матричные игры 

распространяется метод Качмажа для систем линей- 

ных уравнений (Касхтаг 5., Ви]. Пиегпаё. Асад. 

Ро]оп. 561. её Пет. С]. $61. ша. её паг. ег. А., 

1937, 355—357). Рекомендуется также комбинация 

этого метода с итеративным методом Брауна. 

И. Л. Канторович 

7009. О вычиелительном методе решения задач ли- 

нейного программирования © почти блочнорлиаго- 

нальными матрицами. Белман (Оп Фе сотриёа- 

Иопа! зо оп о Ппеаг ргосташииие ргоетз 1ш-. 

уо1у1ше ато -Ы1оск-Ч1авопа! тайсез. Ве] шап 

В 1сваг4), Мапас. 5с1., 1957, 3, №4, 403—406 | 

(англ.) 

Рассмотрена задача о максимизации линейной формы 


—: $3М№ ь 
(1) Гм (х) = Х?1 <; при ограничениях: 
а11%1 + 41222 -- а1зз < С1, 
42121 -Е 422%. + а23%з < С», 
а3121 -- аз%5 -- азз®з -- 6124 < Сз, 
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алата -- аль + аав% < С, 
(2) Чат: -- 5555 + а56%6 < Сь, 
авата -- ав5ть -- авьтв 6х. < С, 


а с ТР Гос КТО УЗ 


@3М—2, ЗМ—2 ЗМ -Р @зм—о,3м—1 Язм—1 Е 
-- “м, зм м < См, 
3—1, зМ—2 Я3М—2 -Р @зМ—1, зМ—1 Язм—1 + 
Е аул, зм м > Сзм—1 
@3м, зм—2 3—2 Е @зм, зм—1 зм—1 + @зм, зм зу < Сум 
их; > 0, (5, > 0, а;; > 0), 


Предполагается, что имеется достаточное число 
положительных коэффициентов для того, чтобы макси- 
мум Ё\ (=) был конечным. Решение этой задачи сведено 


к решению уравнения динамического программирования, 
в результате чего значительно сокращается объем 
вычислительной работы. И. Н. Соколова 


7010. Применение линейного программирования к 
транспортной задаче большого масштаба. Стрин- 
гер, Хейди (ТЬе аррИсаМоп о{ Ппеаг ргосташ- 
ис фо а 1агсе-зсае 1тапзрот6а оп рго ет. $ 6 г 1 п- 
рег 1, < а1еу_К..В.), Рарегз Гиуетваы.Соп!. 
Орегаё. Вез., Вт1з60], Збопефт!4ое Ргезз, 1957, 106— 
121 (англ.) : 

Изложение работы по применению линейного про- 
граммирования к задаче о перевозке угля от 130 шахт 
к 60 электростанциям (объединенным в 32 группы) 
в Центральной и Южной Англии. 

Приводятся также описание, схема и фотография 
механической модели для решения транспортной за- 
дачи. И. В. Романовский 
7011. — Функциональные уравнения в теории динами- 

‘ческого программирования. УТ. Прямое доказатель- 

ство сходимости. Белман (Рипсйопа! едиайопз 

11: {Ве {Ъеоту о{ 4упаш1с ргорташшше. УГ. А 4тесв 

сопуегеепсе ргоо{!. Ве!\1\ шап В1сВаг@д), Апп. 

Ма., 1957, 65, № 2, 215—223 (англ.) 

Продолжение серии статей автора (ЕЖМат, 1956, 4466, 
6472, 6744, 8900). Задача нахождения максимума функ- 
ционала 


= Рау), 


ах : 
где —1 = © (=, 9), #0) =с, "8, (2, у<0, #=1,.. ла 
заменяется соответствующей дискретной задачей. Дока- 
зывается теорема о сходимости максимумов для дискрет- 
ных задач к шах. (у). И. В. Романовский 
7012. Математический анализ марксистской теории 
о воспроизводстве (1). Почему необходимо преиму- 
щественное развитие производства средств произ- 


водства при расширенном воспроизводстве. Хэ 
Цзо-сю, Ло Цзин-б60, Лисюэ сюэбао СШ- 
пзе ТУ. Месн., 1957, 1, № 1, 109—130 (кит.; рез. 


русск.) с 
Это первая из статей, в которых авторы применяют 


математику в изучении марксистской теории воспроиз- 
водства. В данной статье производится количественный 
анализ марксистского положения о необходимости пре- 
имущественного развития производства средств про- 
изводства при расширен ‹ воспроизводстве. Вся 
статья делится на шесть частей. В введении доказы- 
вается необходимость применения математического 
метода при изучении экономики и указывается, что 
математический метод диктуется требованиями диа- 
лектического материализма для изучения политиче- 


Теория чгр и математическая экономика 
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ской экономии и является необходимым дополнением 
к нему. 

В части первой кратко изложено марксистско-ленин- 
ское положение о преимущественном развитии произ- 
водства средств производства и вместе с тем авторы 
показывают, что в нем отсутствуют строгое математи- 
ческое доказательство и всесторонний анализ в количе- 
ственном отношении. В части второй авторы останав- 
ливаются на рассмотрении необходимых условиях 
равновесия при обмене продуктов первого и второго: 
подразделения и показывают, что различные формы 


‘таких условий фактически можно свести к одной 


формуле. Однако в ней имеется шесть переменных 
САРА ДУС, м), м@ ‚ которые 
определяют масштаб расширенного воспроизводства 
на следующий год. Поэтому, исходя лишь‘из условий 
баланса, нельзя вывести положение о преимущест- 
венном развитии производства средств производства. 

В части третьей показано, что при рассматривании 
расширенного воспроизводства необходимо исходить 
из точки зрения осуществления и продолжения из года 
в год расширенного воспроизводства и следует, с этой 
точки зрения, количественно обосновать, что в усло- 
вия непрерывного технического прогресса необходимо: 
непрерывное преимущественное развитие производства 
средств производства для того, чтобы расширенное 
воспроизводство не обрывалось. Однако это не исклю- 
чает, что при определенных условиях и в определенное: 
время возможно и преимущественное ‘развитие про- 
изводства предметов потребления. В части четвертой 
рассматривается пропорция между темпами развития 
производства первого и второго подразделения и соот- 
ношение между различными коэффициентами воспроиз- 
водства (например, органическое ‘строение, норма 
прибавочной стоимости, норма накопления, норма 
средней прибыли и т. д.), с другой стороны, указано. 
что как при капитализме, так и при социализме в реаль- 
ной экономической жизни изменение этих коэффициен- 
тов имеет тенденцию, приводящую к преимуществен- 
ному развитию производства средств производства. 
В последней части приведены все выводы, полученные: 
авторами данной статьи. Резюме авторов: 


7013. Письмо в редакцию. Хелгесон, Го 
(ГеМег 10 Ш\е е4ог. Не ]1резоп У. В., Кжо- 
Т. Т.), Мапас. 5с1., 1956, 3, № 1, 115 (англ.) 


Авторы предлагают правило нахождения пересече-- 
ния последовательности в шаге п —С вычислитель- 
ного метода, предложенного Джексоном (РЖМат, 
1957, 1661). 

В качестве критерия для хорошего баланса предла- 
гают: а) полное холостое (не работающее) время долж- 
но быть минимальным, либо: 6) изменение суммарной 
работы передачи от размещения к размещению долж- 
но быть минимальным. 

Применение любого из этих критериев практически 
устраняет произвольность, имевшую место в шаге п —с 
метода, предложенного Джексоном. Поскольку первый 
критерий дает баланс с наименьшей стоимостью, а вто- 
рой дает баланс наиболее быстро, экономически пред- 
почтительно применять первый критерий. 

Н. Н. Говорун 


Исследование прибылей, получаемых при ис- 
пользовании счетнорежущих устройств на ткацких 
станках. Теристра (шуезИсайтя Те ргой5. 
оБбашей Ъу ичзшр сайпефегз оп 100тз. Тегрзёга 
Т. 7.), Рарегз П\егпаб. Соп#. Орегаё. Вез., Вт13601, 
Збоперт14ве Ргезз, 1957, 407—408 (англ.) . 

Общее описание некоторой производственной задачи. 

Математическая формулировка и решение отсутствуют. 

В. Н. Соколова 
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7015. Оптимальная мощность транспортной связи 
между двумя стадиями производственного процесса. 
Сантман (ОрИйшит {тапзрогЬ сарасбу Бебмеепв 
$\0 збабез оЁ а ргосезз. Зап шат Г.), Рарегз 
Пцегпае. СопЁ. Орегаб. Вез., Втзю], Эбюпеьм Аве 
Ргезз, 1957, 414—417 (англ.) 

7016. —Инвентарный контроль и объем партий при 
серийной продуции. Схафема (Тшуещюогу соп- 
` то] ап 10% $12е 11 Баёсн ргодисоп. $ сваа{зщта 
А. Н.), Рарегз ГПцегпаё. Соп{. Орегаб. Вез., Вт 01, 
Эропер ое Ргезз, 1957, 412—414 (англ.) 


Приводятся результаты исследований зависимости. 


количества продукции на складе, достаточной для обес- 
печения максимального спроса в течение некоторого вре- 
мени, отсреднего годового спроса, периодамежду поступ- 
‚лениями партий и величины времени. С.С. Кислицып 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


7017. _ Решение задачи ранжирования по парным срав- 
нениям. Форд (30а оп оЁ а гавКше рго]ет {тот 
Бпагу сотраг!500$. Гога Г.. В., Тг), Ашег. 
Мат. МопЩу, 1957, 64, № 8, Рагё 2, 28—33 (англ.) 
Известна матрица А = (а;;), где а,; — число случаев 

предпочтения предмета { предмету 7 (а, = 0). Предпо- 

лагается, что сравнения независимы, а вероятность 
предпочтения предмета # предмету 7 выражается с по- 
мощью весов И’,, ассоциируемых с каждым предме- 
том К, в виде отношения Я’, / (И; У’;). Обосновывает- 


ся итерационный метод решения системы уравнения 
максимального‘ правдоподобия для оценок И, по А. 


С. С. Кислицын 
7018. Метод частичного покрытия карт в выбороч- 
ных исследованиях. Дес-Радж (Оп Ме шео4 
о! оуегарр18 шарз ш зашре зигуеуз. рез Ва}), 
Санкия, ш41ап УТ. Э‘амзИсз, 1956, 17, № 1, 89—98 

(англ.) 

Рассматривается вопрос о пропорциях и способах 
отбора при районированных (групповых) выборках 
в случае, когда по выборочным данным надо определять 
два показателя и когда вес отдельных групп, соответ- 
ствующие каждому из этих показателей, неодинаковы. 

М. И. Эйдельнант 

7019. Некоторые замечания о проблеме относитель- 
ной эффективности. Жаркович (Еп!ое Ве- 
шегкипоеп бег аз РгоШет ег ге]айуеп У тКзат- 
Кей. ЙЯагКотх1с 5. 5.), Мше|апезЫ. ша. 
Эбайз., 1956, 8, №2, 131—140 - (нем.) 

7020. Некоторые вопросы теории контрольных карт. 
1, П, Ш. (водный предварительный доклад). 
Сугияма (Зоше {Веогу о{ сопйто| свагз. Т, ИП, 
ПТ. Затшаг ие рг@епипагу герогё. $ ир1уаша 
Н 1гозв 1), Мабм. Тароп., 1953,3, № 1, 43—29, 
30—31, 33—35 (англ.) 

7021. Метод определения вероятности ошибок и ме- 
тод сравнения точности результатов измерений. Т а- 
гути, Хедзюнка, Эбап4аг1тай оп, 1957, 10, № 14, 
836—841 (японск.) 

7022. Приложения нового графического метода при 
статистическом измерении. Минцер (АррИсайопз 
оГа пе\у старье шешо4 ш з6айзИса| теазагетень. 
Мтосег ЛасоЪ) 4. Ашег. Зайзь. Аззос., 
1957, 52, № 280, 472—478 (англ.) 
Развивая метод, предложенный Асковицем (РЖМат, 

1958, 1615), автор описывает графические процедуры 

для определения средних отклонений, меру концентра- 

„ции скользящих средних и сезонных индексов и т. д. 

Из резюме автора 


вероятностей 


7023. Непрерывнодействующие планы выборочного 
контроля. Баукер (СопИпиойз зашрНиё р]апз. 
Во\мКег А 1 Бегё Н.), Ргос. Зга Вегк@еу Зут- 

05. Маёв. Зайз$Ысз апа Ргофаб Шу. Уо]. 5. Ветке- 
еу — [оз Апоез, 1956, 75—85 (англ.) 

В ряде случаев (например, при конвейерном произ- 
водстве) выделение отдельных «партий» продукции яв- 
ляется искусственным и практически нецелесообразным. 
Контроль должен быть непрерывнодействующим, но 
некоторое время он может быть сплошным, затем часть 
изделий, быть может, будет принята без контроля или 
по выборочному контролю и т. п. 

В работе дается обзор литературы (11. назв.), посвя- 
щенной изложению подходящих для этой цели планов, 
начиная от простого, первого из предложенных, плана 
СЗР-1 (Родее Н. Е., Апп. Ма. З4аИзИсз, 1943, 14, 
264—279) и кончая своеобразными планами много- 
ступенного контроля (РЖМат, 1957, 3356). Дается опи- 
сание плана и формулы для среднего (при Р == сопз), 
предельного выходного качества и среднего объема 
инспекции. Е М. И. Эйдельнант 
7024. Основание европейской организации по конт- 

ролю качества. Пфанцагль (Стйпдипо ешег 

еигорё1зсвеп ОтсашзаМоп г ОпаШ6коштоПе. 

Р!апхас! ..), МТМ — М№., 1957, 4, № 6, 

381—382 (нем.) 

Сообщается об организации в рамках ЕРА (Еигореап 
Ргодисиуйу Абепсу) общества «Европейской органи- 
зации по контролю качества» (ЕООС) в Гааге, имею- 


щего целью способствовать приложению статистиче- 


ских методов к промышленности вообще и к контролю 
качества в особенности. Н. В. Смирнов 
7025. Применимость приближения, использующего 
огибающую, для распределения амплитуды случай- 
ного шумового сигнала. Вудинг (УаП9Цу о! 
{Ве епуе]оре арргохипайоп $0 {те ашр|а4е 91381- 


Байоп оЁГа Вапдот по1зе з1рпа!. \У оо 1п8 В. А.|), . 


М. 7. Х. 51. ап@ Тесьпо]., 1956, В37, № 6, 689—699 

(англ.) я 

Пусть 2(1) — случайный стационарный гауссовский 
процесс. Предположим, что 


2 (1) = У (а, созо Е + 6, т ©; д). 


Огибающей процесса х (1) называют в технической ли- 
тературе процесе 


2 (8) =У =? (1 + УХО, 


где 


у (1) = У (ак зто — В, 608,1). 


Автор находит совместное распределение величин х 
и.о в точке, где › имеет относительный максимум. Про- 
водится качественное и количественное (4 таблицы) 
обсуждение результатов, приводящее к выводу, что 
если 2 в точке максимума велико, то х =. Указывают- 
ся приложения к изучению волн в океане. 
Р. Л. Добрушин 
7026. Систематический подход к одному классу про- 
блем в теории шумов и других случайных явлений. 
Ч. 1. Дарлинг, 'Зигерт (А зузетайЙс аррго- 
асп {0 а с|азз оЁ ргоШетз 11 Ше {Веоту о{ по1зе ап4 
оег гапдот рвепошепа. Рагё 1. раг!1п © О. А., 
Э1ерегь А. .. Е.), ВЕ Тгапз. пгт. Тьеоту, 
1957, 3, № 1, 32—37, 81, 82 (англ.) 
‚ Статья посвящена изучению распределения функцио- 
налов вида 


1 
[= \ Ф(= (т), т) т, 
0 


(1) 


- 178 —- 
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где = (1) — многомерный марковский процесс. Основная 
часть статьи содержит более популярное изложение 
результатов авторов (РЖМат, 1957, 5749). Кроме того, 
в качестве примера авторы применяют найденное ими 
интегральное уравнение для характеристической функ- 
ции величины &, к случаю, когда 


А-* при |5 — |< А/2, 
О в других случаях, 


$ ={ 

и процесс одномерный и однородный. В результате они 
находят предельную характеристическую функцию ве- 
личины (1) при А 0. Показывается, что при #- со 
эта предельная характеристическая функция сходится 
после соответствующей нормировки к характеристиче- 
ской функции нормального распределения. 

Даны краткие автобиографии авторов. Р. Л. Добрушин 
7027. Анализ общей системы для детектирования 

амплитудно-модулированного шума. Парзен, 

Шайрен (Апа!уз15 оЁ а сепега! зузбет {ог те 

Чеесйоп о# пои риотаГифь 0015е. Рагреп 

`Етшапие]1, 5ЗВ1геп Могшап) 7. Мам. 
‚ апа\Рвуз., 1956, 35, № 3, 278—288 (англ.) 

Рассматривается сигнал 


и (8) =у(0 [1 тв (1)] + 2(4), 


где у (1), Е (1) и 2(1) — независимые друг от друга гаус- 
совские процессы. Систематически используя тот факт, 
что старшие моменты гауссовских величин выражаются 
через моменты второго порядка, автор устанавливает 
различные характеристики процесса 2 (1), возникающего 
из и (1) после прохождения 2({) через нелинейные си- 
‹<темы. В частности, вычисляется спектр’ процесса 
г (:) = [и (#)]?. Общая система детектирования приводит к 


2 (1) = р 24 
где 
$ (#) = (2) в. (1), 


Е. 


и\)= = р; (а) и (: — а) аа. 


Для этой системы детектирования находится дисперсия 
величины У (1). Более подро›но рассматривается удоб- 
ный для вычислений случай, когда фильтры К,, №, 
являются гауссовыми, т.е. когда эти функции совпадают 
© точностью до множителя с плотностью гауссовского 
распределения. При вычислениях существенно исполь- 
-зуются естественные с физической точки зрения пред- 
положения о малости некоторых параметров системы. 
Р. Л. Добрушин 
7028. Систематический подход к одному классу проб- 
_ дем в теории шумов и других случайных явлений. 
Ч. 2. Примеры. Зигерт (А зузбетайс арргоасв 
{0 а с1азз о{ ргоШетаз 11 {Ве {Веогу о{ по1зе апа офег 
тапдот рвепошепа. Рагё 2. Ехашр]ез. З1ерегь 
Агпо / 9 $. Е.), 1ВЕ Тгапз. Погшт. ТБеогу, 1957, 
3, № 1, 38—43 (англ.) 
Используются обозначения, введенные в ч. 1 (РЖМат, 
1957, 5749). Пусть х(1— одномерный стационарный 
тауссовский марковский процесс (процесс Уленбека) и 


Ф (2 (т), т) =Е (т) #7 (т). 


Применяя результаты ч. 1, автор сводит задачу нахож- 
дения характеристической функции величины &, к за- 


даче о решении линейного дифференциального урав- 
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нения второго порядка. В частных случаях ^(т) =4 и 
К (1) =е" это решение удается найти в явном 
виде. 

В предыдущих работах (Кас М., З1ерег А. Т. Е., 
Т. Арр1. Рвуз., 1947, 18, 383—397; РЖМат, 1956, 
6025) было найдено решение той же задачи, но в случае 
произвольного одномерного гауссовского процесса х(т). 
Решение было основано на использовании разложения 
процесса в ряд с независимыми гауссовскими коэффи 
циентами и было дано через детерминант Фредгольма 
интегрального уравнения, ядро которого — корреля- 
ционная функция процесса. В реферируемой работе 
подробно сравниваются решения, полученные двумя 
разными методами. Р. Л. Добрушин 


7029. Информация, шумы и вероятности ошибок. 

Элайас (шЮтшайоп, по1зе ап4 еггог ргофаЪИиу. 

Е |1аз Рецег) Ргос. Маб. Еесёготас$ Сопё. 
1956, (1957), 12, 389—393 (англ.) 

Беглый обзор основных фактов теории информации. 

Р. Л. Добрушин 


7030. — Исследование амплитудного квантования при 
помощи импульсной теоремы Найквиста. Уидроу 
(А зба4у оЁ тоиеВ ашрНба9е даапита оп Бу шеапз 
о Муфи136 зашрНие (Теогу. Ут4агом Вег- 
пага), ЦВЕ Тгапз. Отели. ТБеогу, 1956, 3, № 4, 
266—276 (англ.) 

В системах автоматического регулирования приме- 
няются устройства для квантования сигнала, преоб- 
разующие непрерывную функцию, принимающую лишь 
целочисленные значения. Рассматривается работа та- 
кого устройства в случае, когда процесс на входе его 


случаен. М. А. Айзерман' 
7031. —К вопросу о приемочном контроле по величине 
количественных показателей. Эйдельнант 
М. И., УзССР Фанлар Акад. ахбороти. Физ.- 


матем. фанлари сер., Изв. АН УзССР. Сер. физ.- 
матем. н., 1957, № 3, 63—70 (рез. узб.) 
Пусть продукция принимается первым сортом, если 


генеральная средняя хо какого-либо количественного 
показателя меньше Г, и вторым — в пративоположном 
случае. Рассматривается вопрос о целесообразности 
для приемщика (поставщика) производства дополни- 
тельной выборки при условиях, что выборочное среднее 
первой выборки не намного меньше (больше) Г, и стои- 
мость последующих проб оплачивается приемщиком 
(поставщиком). 

Примечание референта. 2, означает 
прием продукции более высоким сортом, а не более низ- 
ким, как указано .на стр. 64. С. С. Кислицин 


7032. Некоторые замечания о теории очередности. 
Хисинума, Нихон токэй гаккай кайхо, Ва|. 
Тарап З6айз6. 50с., 1955 (1956), 70—75 (японск.) 


Процесс .очереди, или процесс накопления, тео- 
ретически был исследован Эрлангом. 

В данной работе приводятся основные положения 
теории Кендалла, которые играли существенную роль 
в развитии теории очередей. Особенно интересен 
тот факт, что, исходя из идеи рабочего периода, кото- 
рый был указан Кендаллом и разработан Борелем, 
можно проанализировать ветвящийся процесс матема- 
тической теории размножения в популяции. Иначе го- 
воря, следует указать на тесную связь теории очередей 
с теорией роста популяции. Бейли (РЖМат, 
1957, 1671) применил некоторые теоремы очередей 
к спектральной теории рождения и смерти. 

В заключение рассмотрен случай, который является 
особым случаем теории Кендалла (Кепда! О С., ХТ. 
Воу. 548036. 506. В., 1951, 13, №2, № 2; РЖМат, 
1956, 3218); но распространяется и на теорию Бейли. 

По резюме автора 
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7033. Очередь с нетерпеливыми покупателями и слу- 
чайным обслуживанием. Баррер (Оцешто ми 
Ппрайепь сизботегз апа ш41егеюь с1е1Кз. Ваггек 
р. У.), Орегаб. Вез., 1957, 5, № 5, 644—649 
(англ.) 

На единственную линию обслуживания поступает 
поток покупателей пуассоновского типа с парамет- 
ром ^. Допускается ожидание обслуживания, но если 
покупатель, вошедший в систему, не обслуживается в 
течение времени т,, то он покидает систему и становится 
потерянным, «выбывшим» покупателем. Время обслужи- 
вания имеет показательный закон распределения с па- 
раметром ». После очередного освобождения обслужи- 
вающей линии из покупателей, ожидающих в этот мо- 
мент, немедленно наудачу выбирается один для нового 
обслуживания. В этих предположениях составляются 
уравнения для определения распределения длины оче- 
реди в конечный момент 2. Решение получается лишь 
в положении равновесия (1-> со). В этом случае опреде- 
ляется и ожидаемая норма выбывания — величина, 
характеризующая число потерянных покупателей. При- 
водятся численные результаты. О. В. Шалаевский 


7034. Очередь с нетерпеливыми покупателями и 0б- 
служиванием в порядке поступления. Баррер 
(Оцешае ув ппраЙепё сазботег$ ап@ ог4еге4 зет- 
усе. Ваггег В. У.), Орегаб. Вез. 1957, 5, №5, 
650—656 (англ.) 


В ситуацию, приведенную в реф. 7033, автор вносит 
изменения, касающиеся вопроса о порядке обслужива- 
ния ожидающих покупателей и поведения последних. 
Принимается принцип: «первый прибыл — первым об- 
служивается»›— и следующие два типа поведения: 
а) если покупатель обслужен прежде, чем истекло его 
максимально возможное время ожидания ту, он остает- 
ся в системе до конца своего обслуживания и 6) поку- 
патель, общее время пребывания которого в системе 
превысило ту, считается потерянным покупателем. 
Эти два типа порождают две соответствующие проб- 
лемы. В первой $ линий обслуживания, во второй од- 
на. Для обеих находятся уравнения для распределе- 
ния длины очереди в конечное время #. Уравнения ре- 
шаются в равновесном случае. Кроме того, вычисляет- 
ся величина О — отношение ожидаемой нормы «вы- 


бивания» к средней норме прибытия покупателей. 
О. В. Шалаевский 
7035. (Сети линий ожидания. Джэксон (Ме\хогКз 


оЁ мапя Ппез. ГаскКзоп Лашез В.), Орегаё. 
Вез., 1957, 5, №4, 518—521 (англ.) 
Имеется М отделов: 1,2...М. Отдел т располагает 


"„ обслуживающими единицами и время обслуживания 


каждой единицей следует экспоненциальному распреде- 
лению со средним 1/р„. Покупатели присывают в 
отдел т как извне системы, образуя пуассоновский 
поток с интенсивностью ^„, так и из других отделов, 
найример из отдела А (К =1,2,..., М), мгновенно после 
окончания там своего обслуживания с вероятностью 9х. 
Все прибырающие покупатели обслуживаются в порядке 
очереди. Пусть Ги=А, + Х,9и„Г» — интенсивность 
прибытия покупателей в отдел и из любого источника, 
внутри или вне системы. Пусть №„р— число — по- 


купателейи, ожидающих и обслуживающихся в отдо- 
ле ювектораны А, А, м) определяет состояние 
системы. 


Теорема. Определим Р’)’ уравнениями (УР = 1) 
Ри ГЕИ | ЕО 


Е 


У т, 
\—= 
г К К—м 

тп 


АП, ть Я»; 


Теория сероятностей 


1958 `г. 


0 


Тогда если Ги < рип, 1 


: р М 
Ра, м) В Ра ловкий 


Всюду имеется в виду установившееся положение. 

О. В. Шалаевский 

7036. Проблемы времени простоя. Такач (В17о- 
пуоз уагаКо2аз1 140 рго6таёгб1. ТакКасз Га]оз), 
Масуаг (4. аКаа. Маф. 63 Н2. 144. 0324. Кб21., 1957, 
7, №2, 183—197 (венг.) 

Венгерский перевод статьи автора (РЖМат, 1958, 

6054). 

7037. — Непараметрические критерии Уилкса и их 
приложения к статистической гидрологии. Билье 
(Тез (6е5ёз поп рагашёы1аиез 4е Мг. У/ПЕ$ её 1ептз 
аррНсамоп$ еп Бу4го]осе эфайзИаае. В1111е% 
А.), НоиШе Шапсве, 1956, 11, № А, 180—191. П\- 
с155., 192 (франц.; рез. англ.) 
Указываются возможности приложения к гидроло- 

гии непараметрических критериев принадлежности 

двух выборок к одной и той же генеральной совокуп- 
ности, основанных на подсчете числа членов одной вы- 
борки, выходящих за пределы интервала между край- 
ними членами другой или превышающих максималь- 
ный член в другой выборке. Этот метод был предложен 

Уилксом; необходимые для применения таблицы Ро- 

зенбаума (РЖМат, 1955, 5979) приводятся в приложе- 

нии к статье. Г. М. Мания 

7038. О приложении различных предельных законов 
крайних значений к проблеме расходов воды при 
паводках. Бернье (5г ’арр|сайоп 4ез @1уетгзез 
1015 ПиИез 4ез уа]еитз ехётётез ап ргоёше 4ез 
9614$ 4е стиез. Вегптег М. ..), Веу. эбамз. 
арр!1., 1957, 5, №2, 91—104 (франц.) 

Из трех единственно возможных предельных законов 
для максимального члена выборки: 1) двойного экспо- 


нентного КЁ, (2) =е 60 <<, который 
автор не совсем правильно называет законом Гумбеля, 
2) закона Фреше типа Ру; (2) =е ® 3 (0<=<«оэ), 
Е (1) =0 (х<0) ЕО и 3) закона вида Рут (=) = 


= (-ю<=<0), &>0, РИФ #59, 
наибольшие практические приложевия в гидрологии 
получил двойной экспонентный закон. Известно, что 
быстрота сходимости распределения крайнего члена = 
закону А; (5) зависит от поведения функции распреде- 


ления величины при х-» со. Для закона Гаусса и в 
особенности для логарифмически-всрмальнсго это при- 
ближение протекает исключительно медленно, в то вре- 
мя как при законах типа ПТ Пирссва ваблюдегется 
Сыстрая сходимость. В некоторых случаях, как это 
указывалось еще Фишером, допредельный вид распре- 
деления максимального члена с большой точностью 
передается надлежаще подобранным законом типа Фреше 
или типа Аут (=). Кроме того, закон Фреше сбладает 


рядом свойств, которые делают его особенно подходя- 
щим для интергретации наблюдаемого распределения 
максимального члена в том случае, когда исходное рас- 
пределение имест очень большую дисперсию; он при- 


тягивает законы с плотностями убываюшими как ж* 
при 1 -— со; при К-*+ оо при надлежашей нормировке 
закон Фреше приближается к закону Р. (2). Рассматри- 
вая ряд примеров приближения закона Фреше к рас- 
пределению годовых максимумов на Рейне, Кслогадо 
и других реках, автор находит в большинстве случаев 
большее согласование теории и опыта, чем при законе 
Гу (х), для которого слишком малые вероятности соот. 


ветствуют большим значениям максимумов. Н.В. Смирнов 


=—6-% 
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7039. Энергетическое многолетнее регулирование 
речного стока в некоторых сложных случаях. Карт- 
велишвили Н. А., Изв. АН СССР. Отд. техн. 
н., 1957, №6, 102—109 
Рассматривается многолетняя составляющая емкости 

водохранилища многолетнего регулирования. Исследуют- 

ся колебания объема стока за годичные интервалы ‘вре- 
мени. При этом автор считает, что речной сток описы- 
вается стохастическим дискретным процессом марков- 
ского типа и стохастическая связь между стоками 
несмежных лет отсутствует. | 

Определяется вид функции перехода, управляющей 
процессом, т. е. вероятность того, что в (Ё - 1)-м году 
сток не превысит и}, если в К-м году сток был ра- 
вен и;. Уравнение функции перехода выводится в пред- 
положении, что двумерный вектор с компонентами 

(их) и (ик 1) распределен также. по нормированному 

взормальному закону (здесь ] (и) — неубывающая функ- 

ция, надлежаще подобранная и «нормализирующая» 

первоначальное распределение годового стока Р!, (и)). 

Оно имеет следующий вид: 


$ 1-1 (ик ) —^] (их) 
Ел (изу / ик) ия са , 


где г — коэффициент корреляции случайных перемен- 
ных | (и;,:) и /(ы,), а С(Е) — нормальный интеграл 
вероятности. 

Далее при помощи формулы полной вероятности вы- 
водится интегральное уравнение функции распределе- 
ния вероятностей наполнения водохранилища при от- 
раниченном объеме водохранилища. При этом автор 
вводит предположение, что отдача воды из водохра- 
нилища в (ЕЁ | 1)-м году зависит лишь от его напол- 
нения к концу „-го года. 

Это уравнение решается приближенно. 

Далее выводятся аналогичными методами уравнения 
функций распределения безусловных вероятностей на- 
полнения водохранилищ двух параллельно работаю- 
щих ГЭС для случая наличия стохастической связи 
между стоками рек, на которых они расположены, и 
при отсутствии связи между стоками смежных лет 
одной и той же реки. Эти интегральные уравнения так- 
же решаются приближенными методами. 

Из них выводится формула для расчетной обеспечен- 
ности гарантированной отдачи энергии при совмест- 
ной работе обеих ГЭС. М. А. Куликов 
7040. —Производительность № машин, обелуживае- 

мых в фиксированном порядке одним рабочим при 

постоянном времени перехода и ремонта. 

Мерфи, Уэбб (Тье еЁсепсу оЁ № шас тез 

ип1ФтесмопаПу ратгоПе4 Бу опе орегайуе \Веп 

уа ше Ише ап4 герат Итез аге сопзбап{ёз. Маск 

С.. Магрву Т., УеььЬ М. Г..), Г. Воу. 5а- 

6156. 50с., 1957, В49, № 1, 166—172 (англ.) 

Рассматривается система, состоящая из № мащин, не 
требующих при нормальной работе вмешательства ра- 
бочего и работающих независимо. Вероятность оста- 
новки работающей машины за время 4 равна 14 
- о(а#), время перехода рабочего от одной машины 
к другой —К; добавочное время, затрачиваемое рабочим 
на пуск в ход остановившейся машины (время ремонта), 
равно С. 

Каждый цикл обслуживания производится в одина- 
ковом и фиксированном порядке: первая, вторая ит. д. 

В реферируемой работе выведено уравнение для ве- 
роятности р(В) остановки В машин в течение одного 
цикла обслуживания: 


р (В) ехр[-— у (МК + Вс) 
+р(В-+ ехр[-— у (МК + (В+ ОС =Р(В) 


Применение теоретикс-вероятностных и статистических методов 


Мак, 
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и доказано существование и единственность решения. 
Явное выражение для р(В) очень громоздко. 

Приведена также таблица к. п. д. группы машин 
(т. е. отношения средней производительности ее к про- 
изводительности, достигаемой при работе без остано- 
вок машин) в функции от УМК и УС. В. П. Швальб 
7041. Производительность № машин, обслуживаемых 

в фиксированном порядке одним рабочим при по- 

стоянном времени перехода и переменном времени 

ремонта. Мак (Тве ес1епсу оЁ № шасНшез пп1- 

ЧтесИопаПу рабгоПе4 Ъу опе орегайуе упеп уаПта 

Ише 15 сопзбапё ап4 гераш Итез аге уайаШе. МаскК 

С.), Л. Воу. 5% а436. 30с., 1957, В19, №1, 173—178 

(англ.) 

Рассматривается система из М машин, не требующих 
при нормальной работе вмешательства рабочего и рабо- 
тающих независимо. 

Вероятность остановки г-го типа (г=1,2,...М) за 


время 4 равна Л›у4Е, где УМ ^^. =14, соответств ющее 
р р Ах , у 


время ремонта машины равно С... 

Дается вывод системы уравнений для нахождения 
вероятностей р (1,, 7, №,...) того, что 1-я машина имеет 
остановку 5-го типа, /-я машина — остановку А-го типа 
ие: 

Приведена также формула для вычисления среднего 
времени одного цикла. и к. п. д. группы машин. (См. 
также реф. 7040). В. П. Швальб 
7042. — Изучение модели, подсказанной исследованием 

статистических свойств прозрачности а 

ской эмульсии. Савелли (Еш4е 4’ип шоа@е 

зиробг6 раг Чез гесвегсвез заг 1ез ргорг16ё6з збайз- 

Идиаез 4е 1а {тапзрагепсе 4ез 6та]3101$ рвобортар- 

фиез. Зауе 111 М1сВве!]), С. т. Асад. зс1., 1957, 

244, № 13, 1710—1721 (франц.) 

Автор рассматривает такую схему флуктуации про- 
зрачности: зерна эмульсии представляют собой кружки 
определенного радиуса гу, их Центры разбросаны в 
плоскости по закону Пуассона, прозрачность Т(М) 
в точке М равна Во, если на М попадает п зерен 


эмульсии (п =0,1,...). Вычислены: характеристическая 
функция для чисел зерен п1 и пз, одновременно попа- 
—пат(1-—йз) 
дающих на точки М: и М», а = [Т (М)] = ще 


[(Т (М1) — МТ (М,)) (Т (Мз) — МТ (М»))] = 


— а? (еб) 1}. 


1 1 (Е 
Здесь В=л/2 при [>=2", и В=агсзт 2" +2, и 1— 


“о 


при (< 210; [= 6 (М1, М»), 4 — параметр закона Пуас- 
сона (Е — знак математического ожидания). 

Б. В. Гнеденко 

7043. Распределение вероятности после отфильтро- 

ванного выхода умножителя, если на его входе кор- 

релированы стационарные гаусеовские процессы. 

Лампард (Тье ргофаШбу @1зеЬаИоп ог Ме 

И беге офиб о{ а шширПег \мВозе 1пруё$ аге сог- 

ге абе4, заМопагу, Саизз1ап Ише-зетез. Гашрага 

р. С.), ЦВЕ Тгапз. Пюгт. ТБеоту, 1956, 2, № 1, 

4—411, 45 (англ.) 

Рассматривается система, состоящая из умножителя 
и фильтра (с переходной характеристикой 1 (1)) на его 
выходе. На выходы умножителя поступают стационар- 
ные гауссовские процессы 21 (1) и 12(1), для которых 
определены корреляционные функции Ф,, (и) == Мхх, 
(:, 1 =1, 2). Определяется р (2) — одномерная плотность 
распределения процесса ху (1) на выходе системы. Для 


А — 
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2, (1) справедливо: 
2 (= ме (1 — и) ь (# — м) В (м) аи. 


Для М (10) — одномерной характеристической функции 
процесса ху (1) — найдено выражение: 


М (10) = Ша, Пе. (4 — 2262.) —*, 


где л; — собственные числа системы интегральных урав- 
нений: 


221 (5) = м физ (о — м) В (и) ва (и) Чи 
В ты Фил (2 — В (и) 55 (и) ди 
28 (5) = в фэ> (2 — м) В (и) 81 (и) 4и -- 


+ ао шло а (9) м. 


Сравнительно простые выражения для р(5,) получены 
в двух частных случаях: №(=5(1) и № (1 =Ве №, 
что соответствует умвожителю без` фильтра и с ВС- 
фильтром соответственно. Библ. 21 назв. Б. С. Цыбаков 
7044. Стабильность метода сглаживания в цифровых 
контрольных счетчиках. Каруш (За Ибу оЁ а 
ше о4 о! этоо я ш а 41а] сопёго] сошршщег. 
Кагизи \М1!1!1ам), 1ВЕ Тгапз. Еестонс 
Сотриё., 1955, ЕС-4, №11, 26—31, 32 (англ.) 
Пусть Е (1) — случайная функция, значения которой 
в моменты времени #=1,2,...,п суть &1, &2,...Ё). 
Последовательность 21, 2.,...,х„ образуется при сгла- 
живании и предсказании, основанных на #1, &›,..., Ва 


При этом 


о а 9-Е 


где Га и > С (п), причем }(1)—есть 
полином Лагранжастепени, не большей 4 и принимающий 
значения х, для &=п—1, п^2,....п— 9—1. Вели- 


чина © — весовой коэффициент (0 <а< 1). Метод сгла: 
живания будет стабильным, если в выражении для т, 


расписанном через &, (1 =1,...,п) 


2 = (1 к. 4) (= ар баб = ... Е 1 -- 


Рай Рио В: 


величины 6, =6, (&) стремятся к 0 при п -— со (Ри,.. 
Ра: зависят от начальных условий). 


Доказано, что стабильность имеет место, если 0< 
/ 
< а< а’ и не имеет места при << 1, ле 


г) 


я 1 
[2 а - р а $ #1. 
в) 


Находится, что если решение стабильно и если Ё1, Ё.,... 
независимы с общей дисперсией о?, то с? — дисперсия 
2 
т„— имеет предел с... Дается способ вычисления отно- 
2 
бо 
шения 


О Выясняется асимптотическое поведение 
Мт,„. В качестве примера разобран случай квадратич- 


ного предсказания. Б. С. Цыбаков 


Теория вероятностей 


1958 в 


Составление железнодорожных расписаний. 
Белер, Вербек (\асвИ1]аргоешеп №1] ихет- 
уегкеег. ВАВ]ег У. ТЬь., УегьееКк .. [..), 
Е]есбто-бесвп., 1957, 35, № 23, 539—541 (гол.; рез. 
англ.) 

Расписание железнодорожной кампании обеспечивает 
идеальное движение. Однако могут возникнуть неболь- 
шие отклонения. Статистика, составляемая на основе 
измерений в отдельных пунктах, дает основу для вы- 
числения вероятности занятости станций, железнодорож- 
ных узлов, или пересечения. В статье решается одна прос- 
тая проблема, и в качестве примера используются некото- 
рые функции плотности вероятностей. Резюме автора 


7046. Статистическая обработка результатов изме- 
рений (ЗёайзИзсве Апз\уегииие уоп Мевегоерп15зеп.}, 
Збапдаг411египе, 1957, 3, № 8, 1259—1271 (нем.) 
Дается краткий обзор элементарных приемов мате- 

матической статистики, используемых для оценок па- 

раметров и проверки гипотез. Указываются статисти- 
ческие приложения в текстильной промышленности. 
Н. В. Смирнов. 

7047. Допуски в подгонке обуви. Маннинг (То- 
]егапсез ш НИшре звоез. Мапипт1ия ОФ. В.), Ра- 
регз Глегпаф. СопЁ. Орегав. Вез., Вт1з60], Збопефаате. 
Ртезз, 1957, 325—336 (англ.) 

При массовом производстве предметов одежды и 
обуви выгодно в целях уменьшения издержек произ- 
водства сокращение количества выпускаемых размеров 
до разумного уровня. С целью изучения зависимости 
качества подгонки от имеющегося набора размеров и 
ширины обуви был произведен опыт с примеркой груп- 
пой женщин 50 ‘пар обуви двух фасонов, изготовлен- 
ных при помощи 25 разных колодок, причем для каж- 
дого из 5 размеров имелись 5 колодок разной ширины. 
Качество подгонки оценивалось по четырехбалльной 
системе. Результаты примерки изображались точками 
на точечной диаграмме. Сравнение полученных резуль- 
татов с контурными эллипсами двумерного нормаль- 
ного распределения длины ступни и ее окружности 
в подъеме позволяет решить задачу оптимального вы- 
бора ассортимента колодок. В. В. Нетров 
7048. Калькуляция капиталовложений. Формулы, 

теория и практика. Иверсен (шуезег1позКа]- 

Куег. ВгаК ау Гогш]ет 1 $е0т1 ое ргаКз1з. Гуегзеп 

ТвогА.), Ведг!5з — ФфКоп., 1957, 19, № 7, 279— 

280, 283—284, 314—315 (норв.) 

7049. «Контроль и евязь — основные понятия кибер- 
нетики›. Вудуорд («Сопто|! ап сотшишса- 
Иоп — ашапасетепи сопсерё о{ суБегпей сз». \УУ оо 9- 
маг Тоап) Шуи Ртго4. Епетз Т., 1957, 36, 
№ 9, 539—548 (англ.) 

7050. На языке классификации: очерк «термостати- 
ческой теории» систем категорий © виллисовской 

= структурой. Мандельброт (Оп 

Ме 1апбиасе о{ фахопошу: Ап оц ше о{ а «Вегто- 
эбайзИса] &Веогу оЁ зузбетз оЁ сабевотез мВ \УИИ$ 
(Мабига!) этисбте. Мап4е!Ьгоё Вепо! 6), 
ЛМогш. ТВеогу Зг4 Гоп4оп Зушроз., 4955, Гопдоп, 
1956, 135—145 (англ.) 

Указывается на известную аналогию между свойст- 
вами классической термодинамической системы и си- 
стемы классификации растений или животных. 

С. С. Кислицын 


7051. — Зависимость дисперсии урожаев от размеров 
делянки. Уитл (Оп Ше уамайоп оё у!е!4 уайапсе 
УИ р10оф 512е. У\У В1ЬЬ1е Р.), В1отейлКа, 1956, 
43, № 3—4, 337—343 (англ.) 

Изменение дисперсии в зависимости от размеров и 
формы делянки может быть выражено с помощью ко- 
вариации урожав в двух любых точках делянки, если 
эта последняя задана как функция координат этих то- 
чек. В статье исследуются общие формулы, выражаю- 


7045. 
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№ 8 


щие связь между предельной ковариационной функцией 


е (5) = Ца 90% [9 (61), у (©5)] 
А, Ао Ат А. 


и дисперсией 
у (©) = |5 2: — Х) 4, ах, 


где А: и 4.5 — площади областей (делянок) О и О.. 
, 


—> 

у — урожай; 5 —= М., М. — вектор, соединяющий две 

точки М: и М, на площадках А: и А. и ДХ,, Х.— 

веклор-координаты М: и М.. М. И. Эидельнант 

7052. Приложение статистического метода к пред- 
сказанию выигрыша на скачках. Наддео (АррП- 
саопе 4е] шео4о з{аМзЫсо а! ргопозИс1 Че] {о0са1- 
10. Ма44ео А 1121 1эго), ЗбамзЫса, 1957, 
17, №4, 395—413 (итал.) 

7053. О закономерности естественного выбывания. 
Бек (ОЪег 41е Сезе ша окей 4ез пабатИсвеп 7л- 
стип4есевепз. Воск Н. $.), Очегг. Тпот-Атев., 
1955, 9, № 4, 319—342 (нем.; рез. англ., франц.) 
Доказано, что, подобно функциям роста, существуют 

также функции, регулирующие естественное выбыва- 

ние объектов органического мира. Эти функции выбы- 
вания определены на базе таблиц смертности населения 

и статистических данных, собравных при исследова- 

нии загнивания 19 млн. деревянных шпал. В заключе- 

ние рассмотрен пример функций естественного выбыва- 
ния для предметов массовой продукции, сделанных из 
органических материалов. Резюме автора 


Геометрия 
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7054. Новые пути современной теории риска. Р и- 
барцщ (М\№еше \У№еве Чег шо4егпеп В15ЩЖоеоне. 
ВуЪаг: 4.), Озегг. шот-Атсв., 1956, 10, № 2—3, 
260—264 (нем.) 

Современная теория риска примыкает к классиче- 
ской проблеме о разорении игрока. На основе теоремы 
Финетти (Кшем В., С1сга. 136. Ца|. АМ. 1939, 10, №1— 
2) возможно оценить вероятность того, что игрок будет 
разорен в течение бесконечной последовательности 
партий. Точно так же эта теория имеет большое значе- 
ние для страховых расчетов. Резюме автора 


7055. Обобщения и приложения статистических ме- 
тодов. Кассан (СбибгаЙзайотз еб аррИсайоп$ 
4ез шебо4ез зайзИчиез. Саззап), 4. у01ез 
[еттбез её {гапзр. ашюотоЪ., 1957, 46, № 525, 89—95 
(франц.) 

Начало см. РЖМат, 1958, 6008. Рассматривается 
вероятностная теория безопасности инженерных соору- 
жений. Вводится понятие риска, и показывается (при 
некоторых весьма дискуссионных предположениях), 
как вычисляеть вероятность разрушения. Кратко обо- 
зреваются некоторые вопросы статистической техники. 

Н. В. Смирнов 


7056 К. Прикладные вероятности. Ред. Мак- 
Колл (АррШе@ ртоБраьИиу. ЕЯ. МасСо11 
ГА. (Ртгос. Зушроз:г -Арр!..-Мав» УовеьУН), 


ВтоК]уп, Арг. 14—15, 1955. Мех УоткК —Тогошщюо — 
Топ4доп, МсеСтах — НШ ВооКк Со., 1957, 104 рр., 
5 401.) (англ.) 


См. также: 6381, 6382 


ГЕОМЕТРИЯ 
Редакторы С. П. Фиников, А. М. Васильев 


7057. Что такое касательная? Андри (\УБаё 1$ 
а сеотейлс фапоем? Ап4гее В1сваг4а У.), 
Ма{В. ТеасЪег, 1957, 50, № Т, 498—501 (англ.) 
Даны четыре наиболее часто встречающиеся в учеб- 

ной практике ошибочных определения касательной 

к кривой (прямая, перпендикулярная к радиусу в его 

конце; прямая, имеющая с кривой единственную общую 

точку; прямая, которая имеет с кривой общую точку, 
но не пересекает ее; прямая, имеющая с кривой общую 
точку Р, с центром в которой можно построить окруж- 

ность, не содержащую общих точек, отличных от Р). 

На простых примерах устанавливается ошибочность 

приведенных определений. Затем автор формулирует 

правильное определение касательной через предель- 
ный переход. В. С. Малаховский 

7058. Подвижные модели однополостного гипербо- 
лоида. Крокос С. И., Наук. зап. Ки1вськ. ун-т, 
1957, 16, №2, 115—118 
Описывается конструкция двух подвижных моделей 

(нитяных) однополостного гиперболоида. Первая осу- 

ществляет преобразование круглого гиперболоида в 

гиперболоид общего вида (аффинным преобразова- 

нием), вторая — преобразование круглого гиперболои- 
да в конус и цилиндр. 

Приложено по три фотоснимка каждой модели, изоб- 
ражающих эти модели в двух крайних и одном сред- 
нем положении управляющей подвижной детали. 

А. С. Кованько 

7059. Уравнения совместности Бельтрами — Мичела 
в общей тензорной форме, полученные из условий 
совместности Санвенана. Анджелич (Извофеье 
Вецташ! — М!све! — ових ]едначина у тензорском 


облику из Заипц-Уепат-ових услова компатибилно- 

сти. Анбелий Татомир П.), 36. радова. 

Српска АН, 1957, к . 55, 1—4 (сербо-хорв., рез. 

англ.) 

В предыдущей статье (РЖМат, 1956, 8232) автор по- 
казал, как наиболее общая форма условий совместно- 
сти Бельтрами — Мичела может быть получена из. 
условий равновесия Ляме. Здесь он показывет, как 
тот же результат можно получить, отправляясь от усло- 
вий совместности Санвенана. Из резюме автора 
7060. (Свойства пфаффианов и хафнианов. Кай- 

аньелло (Ргормеё 41 Р!аШаш а Найлапт. 

Са1аште11оЕ. В.), В1сегса, 1956, 7, сепп.-о1аепо, 

25—31 (итал.) 

Рассматриваются пфаффианы — агрегаты  Пфаффа 
(см. Широков П. А., Тензорное исчисление. Л.—М., 
ГТТИ, 1934, стр. 270), т. е. рациональные выражения 
из элементов кососимметрических матриц, равные квад- 
ратным корням из определителей этих матриц, и вво- 
дящиеся автором хафнианы, определяющиеся аналогич 
но с помощью перманентов, т. е. числовых функций 
матриц, отличающихся от определителей матриц заме- 
ной всех минусов в определении определителя плюса- 
ми. Специально рассматриваются связи этих величин 
с алгебрами Грассмана и Клиффорда. Автор считает, 
что пфаффианы и хафнианы окажутся полезными для 
квантовой физики и теории информации. 

Б. А. Розенфельд. 
7061 К. Основания геометрии. 2 изд. (Геометриис 

сапудзрлеби. Мэ 2 гамоцема). Пхакадзе А. 

Тбилиси, Научно-метод. кабинет, 1957, 410 стр., 

илл., 8 р. 7Ок. (груз.) 
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7062 Геометрия 1955 8 
ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ опоры при таком движении. Отрицательно решается 

вопрос об устойчивости движения материальной точки 

7062. Задание сложных кривых поверхностей неко- по тору под действием центральной силы. А. Л. Вернер 
торых технических форм. Карпеченко Ф. Т., 7065. Экспериментальное обоснование евклидовой 


Гр. Всес. заочн. энерг. ин-та, 1957, вып. 10, 61—90 

Рассматривается задание ‘кривых поверхностей ме- 
тодом комплекса разверток. Чертеж комплекса развер- 
ток поверхности строят ввиде графиков изменения функ- 
ции и = {(х, 9) в зависимости от изменения ее аргумен- 
тов. По поводу определения метода делается ссылка на 
статью автора «Задание незакономерных поверхностей 
методом комплекса разверток», помещенную в этом же 
сборнике. 

В работе дается графическое решение некоторых прак- 
тических задач на поверхности кулачка (называемого 
«коноидом») кулачковых механизмов с двумя степеня- 
ми свободы в счетно-решающих приборах: определение 
угла подъема щупа, определение линии наибольшего 
подъема плоскости, проходящей через данную точку, 
наконец, рассматривается вопрос конструирования по- 
верхности коноида по заданной функции и = {(х, у), 
вычисляемой прибором. 

Автор показывает использование метода комплекса 
разверток на примере построения изображений поверх- 
ностей самолетов. В. С. Люкшин 
7063. Средняя кривизна главных сечений и верти- 

кальный градиент ускорения силы тяжести в точке 

эллипеоида вращения. Брагер (СопгЬиге шоуеп- 
пе 4ез зесМоп$ ргас1ра!ез еф ога еп уегИса] 4е 1а 
резащеиг еп ип ро1пё 4’ип еШрзо14е 4е твуойоп. 

Вгараг4 Г..), Во. 506. гоу. зс1. Га6ре, 1957, 

26, № 3, 136—141 (франц.) 

Для практического использования формулы 


п ф 
9 | п 8245 
5 


{РЖАстр, 1958, 2829) приведены точное выражение 
средней кривизны С главных сечений эллипсоида вра- 
щения и выражение, точное до третьей степени сжатия 
включительно. Выражения для С и ‘у подставлены 
_в формулу Брунса и с указанной точностью получено 
выражение для вертикального градиента нормальной 
силы тяжести на поверхности эллипсоида вращения. 
Даны Численные коэффициенты выражений вертикаль- 
ного градиента и кривизны С для эллипсоида Хейфор- 
да и нормальной формулы Кассиниса. М. И. Юркина 
7064. О движении частицы по тору. Боттема 
(Оп Ше шоЙоп оЁ а рагие оп а {югиз. В оффеша 
0.), .№еп\м агсЬ. \1зКип4е, 1957, 5, № 2, 75—80 
(англ.) 
Пусть тор 5 образован вращением круга радиуса г 
с центром в точке М вокруг оси, лежащей в плоскости 
круга. Точка М удалена от оси на расстояние В`>»^. 
Декартова система координат выбирается так, что за 
ось 2 принимается ось вращения, а плоскость ХОУ 
проходит через точку М. На 5 существуют три системы 
окружностей: 1) меридиональные: 2) параллельные; 
3) система окружностей Виларсо (УШагсеаи), кото- 
рая получается при пересечении 5 и плоскостей, про- 
ходящих через точку О и составляющих с плоскостью 
7 


ХОУ угол а = атсз1п-р. 

Выясняется вопрос, каким условиям должна удов- 
лоетворять центральная сила [(0), где р — расстояние 
от точки на 5 до оси 2, направленная К 2, чтобы ма- 
териальная точка на 5 двигалась под действием этой 
силы по окружности Виларсо. Дается необходимое и 
достаточное условие: ](5) = К? р-3 .Даются выражения 
для проекции /(0) на плоскость ХОУ и для реакции 


структуры и применимости квадратичной метрики 

в многообразии зрительных образов. Бергетрём, 

Реенпяя (ЕхрегипенеПег Ег\уе!з 4ег еакИ415св- 

руасоге1зсвей Е1оептзёгаКкфаг зозе 4ез Се{епз ешег 

Чаадгайзсвею Мей1к ш 4ег Сез1сЬёзтапиа {ао кей. 

Вегозего м В. М., Веепраа У.), Аёца рву- 

810]. зсай@., 1957, 38, № 3-4, 220—236 (нем.) 

`Перед наблюдателем помещалось круглое световое 
пятно, размеры и освещенность которого могли варьи- 
роваться. Изменение Д{ размеров пятна измерялось по 
числу порогов различимости при неизменной освещен- 
ности; изменение освещенности ДА: мерилось по числу 
порогов различимости при постоянном размере пятна. 
Независимо измерялось число Дз порогов различимости о 
при совместном изменении размеров и освещенности 
пятна. Серией опытов хорошо подтверждено соотноше-_ 
ние Д;? — Д/? + АР. Отклонения А/, ДЕ: достигали пяти 
порогов различимости. 

Работа сопровождается комментариями физиологиче- 
ского и философского характера. | 
. В. А. Залгаллер, Ю. С. Богданов 
7066. Граничные линии годографического преобра- 

зования. Гейрингер (Сгеп211еп 4ег Нодоста-. 

рВептгап${огтайоп. Сс е1г1псег Н!]14а), Маш. 

2., 1956, 63, №5, 514—524 (нем.) 

Исследуются особенности преобразования при переходе 
от двух независимых переменных х, у (физической пло: 
скости) к двум новым независимым переменным и, о 
(плоскости годографа), соответствующие исчезновению 
якобиана преобразования. Линии, вдоль которых яко- 
биан равен нулю, называются граничными линиями. 
Результаты даны автором в аэродинамической форме. 

В плоскости х, у рассматривается стационарная задача 

> 


потока со скоростью 4 сжимаемого газа, безвихревого, 
без трения, между давлением р и плотностью р имеется 
взаимно однозначное соответствие. 


= 


Обозначаются через и,» компоненты 4, 4, у — поляр- 
> 


ные координаты 4, составляются основные аэродинами- 
ческие уравнения непрерывности и отсутствия вихрей, 
которые при помощи функции тока ф и потенциала ф 
заменяются линейной системой: 


9 а 9 - 9$ д 
у = о а , (М м 1) О — 54 9 : 
ле —0. т Е - ‚ а— скорость звука. 


Характеристики основных уравнений С-, С+ обозна- 
чаются как & кривая, у-кривая, их линейные элементы 
451, 45», и если положить #1 = @$1 / ЕЁ, 1, = 4$» | 4%, то 
функциональный определитель Л =д(х, у) [д (ЕЁ, 1) = 
— #йз зп 24, употребляется при свер ‹звуковой скорости 
(М> 1); обозначаются М = с05ес а, а--у, а=90°. 
Исследуется линия. [, определяемая уравнением 
№ (5, 1) =0, и ее отображение Г, на плоскость х, у. 


5 1 
Если на 1 ТЕ, ат 0, то граничная 


кривая Г: будет огибающей характеристик С+, кривых 
постоянного направления у и кривых постоянной ско- 
рости 4. Характеристики С-, линии тока и потенциаль- 
ные линии имеют острия на Гл. 

В случае #5 =0 получается граничная линия Го и 
меняются местами &, 1. На граничной линии два реше- 
ния совпадают. Двум областям в плоскости (Ё‚т) по 
обе стороны [1 соответствует область на х,у по одну 
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сторону Гт. Чтобы получить взаимно однозначное ото- 
бражение, надо каждой из двух боковых областей (1 
сопоставить свой лист физической плоскости. Такой 
лист несет только один поток. 
. Случай #1 = №5 = Ах о особую точку. 
1 1 
ба 520, `бЕ. 0 “бег 5 Ов точ- 
ке 7 на [1 получается при отображении в точке М на 
Та острие и исследуется поведение характеристик, ли- 
ний тока и потенциальных линий. 
При М=1 звуковая скорость а = ди в годографиче- 
ском отооражении играет роль якобиан Д=д(о,4)/0(4,у)= 


В случае 1: = 0, 


р Е 
Кое 2 = Райлй» с05? @. 


В случае а = 90° и Фа=0, $ф,5=0 появляется 
новая звуковая граничная линия Г,, которой касают- 
ся С+иС-. 

В случае $; =0, ф, =0 определяемая звуковая гра- 
ничная линия — эквипотенциальная линия и линия 
постоянной скорости — является огибающей обоих се- 
мейств характеристик, геометрическим местом остриев 
линий тока и линий постоянного направления, которые 
к Г, ортогональны. 

При М <! (случай дозвуковой скорости) все произ- 
водные 7..2, у., у, исчезают. В. С. Люкшин 
7067. —О физическом смысле тензора Римана. П и- 

рани (Оп Ше рьуз1са] еп сапсе о! Пе Р1етапп 

(епзог. Р1гап! Ё. А. Е.), Аба рБуз. ро]оп., 1956, 

15, № 6, 389—405 (англ.; рез. русск.) 

7068 Д. Некоторые вопросы нелинейной теории 
оболочек. Галимов К. 3. Автореф. дисс. 
докт. физ.-матем. н., Ин-т механ. АН СССР, М., 
1957 

7069 Д. К теории связанных векторов в механике. 
Истомин Н. В. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., МГУ, М., 14958 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


7070. О формуле Герона. Шталь (НегоплзсВе 
Еогше]. Зфав 1 ..), Ма. ио4 пабаг\1зз. Ощетг., 
1957, 10, № 6, 273 (нем.) 

_ Из известных формул Ё = 9$ =. (5 — а) = рь (5—6)= 

= р. (5 — с), где Р — площадь треугольника, р — радиус 

вписанного круга, а ра, 2», 2; — радиусы вневписанных 


кругов, получаем Ё = Уз (5 — а) ($ —6) ($ — с). 
С. И. Зетель 

7071. О возможности представления героновых тре- 

угольников в виде суммы или разности пифагоровых. 

Жекулин А. С., Уч. зап. Тамбовск. гос. пед. 

ин-та, 1957, вып. 141 

Рассматриваются героновы треугольники трех родов. 
1) Героновы треугольники 1-го рода могут быть пред- 
ставлены в виде суммы или разности двух пифагоровых 
треугольников. 2) Героновы треугольники второго рода 
могут быть представлены в виде суммы или разности 
героновых треугольников первого рода. 3) Существуют 
героновы треугольники, не принадлежащие ни к пер- 
вому, ни ко второму родам (показано автором). В таб- 
лицах героновых треугольников приводятся только 
треугольники первого и второго родов. Доказательство 
проводится при помощи точечной решетки и исполь- 
зуется известное утверждение, что геронов треуголь- 
ник — треугольник решетки. 
‚ Показано построение героновых треугольников, не 
принадлежащих ни к первому, ни ко второму роду, и 
приведены примеры таких треугольников. 1) со сторо- 
нами (2655, 3040, 385) и с площадью 3060330; 2) (5265, 
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32416, 28394); 56070630; 3) (120575, 232959, 219584); 
13067090400. . С. И. Зетель 
7072. 06 окружности Тейлора. Гурматай (5х 
1е сегфе 4е Тау]ог. Соогша ве В.), Ма- 
(№ез1з, 1957, 66, № 4—6, 199—200 (франц.) 
Принимая за единичный круг в комплексных коор- 
динатах круг, описываемый около треугольника /4ВС, 
автор получает некоторые свойства окружности Тейло- 
ра, например: квадрат радиуса описанной окружно- 
сти — среднее арифметическое квадратов радиусов ок- 
ружностей Тейлора треугольника АВС и треугольни- 
ков, имеющих две вершины в вершинах треугольника 
АВС и третью на окружности, описанной около тре- 
угольника АВС, в точке, диаметрально противополож- 
ной третьей вершине треугольника АВС. С. И. Зетель 


7073. 06 аксиоме конгруэнтносети треугольников 
в ослабленной формулировке. ПикуеД. Л., Успе- 
хи матем. наук, 1957, 12, № 3, 359—362 т. 
В добавлении П к «Основаниям геометрии» Д. Гиль- 

берта (М.—Л., 1948) показано, что замена аксиомы 

конгруэнтности треугольников 5 еще более узкой 
формой, касающейся лишь одинаково ориентирован- 
ных треугольников (что, по существу, исключает ис- 
пользование симметрии при построении планиметрии). 
при отказе от аксиомы линейной полноты У», приводит 
к евклидовой планиметрии лишь при условии присое- 
динения к планиметрической части гильбертовой аксио- 
матики трех новых аксиом. В работе доказывается, 
что также и в случае сохранения аксиомы линейной 
полноты замена аксиомы конгруэнтности треугольни- 
ков указанной ослабленной формой этой аксиомы недо- 
пустима. Доказательство проводится путем построе- 
ния модели геометрии, в которой выполняются все 
планиметрические аксиомы Гильберта, кроме аксиомы 
* 


ПТ, и ослабленная аксиома [1 , Нов которой не имеет 
места аксиома 111 в полной формулировке. И. М. Яглом 


7074. О теореме Эрвея. Гурматай (5г 1е И во- 
тёше 4е Негуеу. СоогшахвфтеВ В.), Маше- 
913, 1956, 65, № 4—6, 268—269 (франц.) 

Пусть даны на плоскости четыре произвольные пря- 
мые. Эти прямые образуют четыре треугольника. Возь- 
мем в каждом треугольнике отрезок, соединяющий центр 
описанного круга с ортоцентром, тогда медиатрисы этих 
отрезков пересекаются в одной точке, названной точкой 
Эрвея. В 1947 г. автор обобщил это положение на слу- 
чай п произвольных прямых плоскости. Отмечается, 
что точка Эрвея для системы п произвольных прямых 
является концом результирующей п сил, приложен- 
ных в «относительном центре» данной системы прямых 
и концами которых являются «относительные центры» 
п.систем по (п — 1) прямой, полученных при последо- 
вательном отбрасывании каждой из данных п прямых. 
«Относительный центр» системы п прямых является 
обобщением центра описанного круга около треуголь- 
ника. 

Для всех систем из (п—1) прямых отношения расстоя- 
ний от точки Эрвея системы п прямых до «относитель- 
ного центра» и до точки Эрвея какой-нибудь. системы 
из (п —1) прямых равны. В. А. Маневич. 
7075. —К рациональной квадратуре круга. Гофман 

(7лг гай опа\еп Кте1здаадгаиг. Но мапп ФТ. Е.), 

Ма. ип пабаг\13$. Ошщегг., 4957, 10, № 6, 253— 


257 (нем.) 
Рассматривается приближение площади четверти 
круга площадью Р„ многбугольника, полученного 


заменой секторов, на которые разбивается круг, «каса- 
тельными» четырехугольниками 


п—1 1. 
ТЕЗ (1) 
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Этот результат автор подвергает уточнению с помощью 
выражения: 


1 
3 (4 и —Ё,), (2) 
дающего хорошее приближение. Так, уже при п =4. 
1 
3 (4; — Ра) = 0,785367°. 


А. Г. Школьник 
7076. Окружность девяти точек и эллипе Штейнера. 

Вихерс (Месеприпзсие] еп еШрз уап Зешег. 

Мтсевегз ..), Зииоп Э{еу1а, 1956, 31, №2, 83—85 

(гол.) 

Показано, что если касательные к окружности 
девяти точек, построенные в точках ее касания с тремя 
вневписанными окружностями, пересекают стороны 
ВС, СА и АВ треугольника АВС соответственно в точ- 
ках Р, Ои В, то прямые АР, ВО и СВ пересекаются 
в одной точке — центре окружности, вписанной в тре- 
угольник 1В1С1, образованный средними линиями тре 
угольника АВС. Имеет место аналогичное предложе- 
ние, получающееся из предыдущего заменой одной из 
вневписанных окружностей окружностью, вписанной в 
треугольник АВС. При этом прямые АР, ВО и СВ 
пересекаются в центре соответствующей вневписанной 
окружности треугольника 1 В1С1. 

Касательные к окружности девяти точек, построен- 
ные в точках ее касания с вписанной и вневписанными 
окружностями, являются также касательными к эллип- 
су Штейнера (т. е. к эллипсу, который касается тре- 
угольника в точках А: В!1 С1). Н. М. Остиану 
7077. Некоторые отсутствующие теоремы об антидо- 

полнительном тетраэдре. Корт (Зоше п153ше 

(Беотетз оп \е апйсошр!ететагу ‘етаведгой 

Сопгь М. А.), Ашег. Мат. МошЫу, 1956, 63, 

№ 10, 714—716 (англ.) 

Тетраэдр (Т’’) называется антидополнительным к 
тетраэдру (Т), если они гомотетичны с центром гомоте- 
тии в центре тяжести тетраэдра (Т) и соответственные 
вершины расположены по разные стороны от центра 
гомотетии. Доказаны пять теорем, относящихся к ан- 
тидополнительному тетраэдру, как, например: 

Грани тетраэдра (Т), пересекающие ребро антидопол- 
нительного тетраэдра, делят его на три равные части. 

В. А. Маневич 
7078. Заметка об инвариантах. Висванатхан 

(А пойе оп шуаапз. У15 мапабВат К. А.), 

Ма. Эба4епь, 1957, 25, № 1—2, 43—44 (англ.) 

Доказывается теорема: Если ах? -Е 2ху -- 6? + 2ех-- 
-- 2Лу {с преобразуется в а’Х?-ф 2й’ХУ + БУ? 
+ 2”Х - 2РУ- С’, где х и ур— координаты точки 
относительно общей декартовой системы координат 
с углом между осями ®«, а Х и У — координаты той 
же точки относительно общей декартовой системы 
координат с углом между осями <’, то 


ара И 
ое 1 | Зо 
Е 7 с =’ й с’ 
В. А. Маневич 


7079. Упрощение общего уравнения кривой второго 
порядка. Ларивьер (Ведасшр 4Ъе едиаМоп о 
(фе сепега] соп1с. Гаг1у1еге В.), Ашег. Ма. 
Моп\у, 1957, 64, № 7, Рагё Т, 500—501 (англ.) 
Рассматривается кривая второго порядка, заданная 

в декартовой прямоугольной системе координат уравне- 


Геометрия 


Л95егв 


нием общего вида 
Аз? + Вху + Су? + Ре + Еу- Е =0, В == 0. (1) 
С помощью обычной ортогональной подстановки с 
использованием основных тригонометрических тождеств 


автор показывает, что при повороте осей координат на 
угол 0, определяемый по формуле 


СА С—А\? 


уравнение (1) приводится к виду: 


В 
(4+5 | 6) х2+(е— 58) У 
+ р (Х соз0 — Узш0) + Е (Хэш 0 - У со 0) + Е = 0. 


В. С. Малаховский 

7080. Огибающая равносторонняя сферическая ги- 
пербола. Фаччоти (Г/’1регЬойе еда аега зЁетса 
шуПарро. КГасс10%%1 Си140), Рего4. таб., 

1957, 35, № 3, 164—178 (итал.) 

Как известно, равносторонняя гипербола ху =а на 
плоскости является огибающей семейства прямых, 
образующих с координатными осями равновеликие 
треугольники. По аналогии, огибающая равносторовняя 
В гипербола Г определяется следующим 
образом: на сфере 27 - у? - 2? =1 рассматривается 
множество треугольников ОРЕ с вершинами О (0, 0, 1), 
р (х, 0, УТ — +2), Е (0, у, УТ—ч?), для которых по- 


п 
стоянна величина = = т + а В} — т, гдеа, В углы 


при вершинах Е, О. Г — сферическая огибающая дуг 
РЕ. Доказывается, что Г является пересечением сферы 
1 


с цилиндром ху = 51 =, и изучаются ортогональные 


проекции Г на координатные и биссекторные плоско- 

сти. Г. И. Дринфельдо 

7081 К. Решение типовых задач на составление урав- 
нений геометрических мест точек. Бондарев 
А. Л., Всес. инж.-строит. ин-т, М., 1956, 14 стр., 
илл. 

7082 К. Элементарная геометрия. Для технических 
институтов любого типа. Ди-Бари (Сеотенча 
е]етепфаге. Рег 21 13 цестйсй 41 ост! Иро. О: 
Ваг! Еп2о0. Тгеу1з0о, Е. Сапоуа, 1957, 232 р., 
900 Г..), В1ЪНорт. На|., 1957, 91, № 674, 335 (итал.)} 

7083 К. Лекции по геометрии и упражнения. Для 
математиков, физиков и инженеров второго года 
обучения. Изд. 5-е. Мартинелли (1.е240п1 41 
сеотейча соп езегсид. Рег И зесоп4о аппо 41 зба4; 
91 шабетайса Иса е 1тоеспема. 5 е4. Магь!- 
пе! 11 Епро. (Ошу. з6а4т Воша). Воша, Етед: У. 
Уезем, 1957, 554 р.), В1ЪПорг. Иа|., 1957, 91, 
№ 673, 310 (итал.) 

7084 К. Упражнения по аналитической геометрии. 
(Езегс121 41 сеотейфа апаНЫса. (Ограп1зто таррте- 
зетф. ип1уегзИатю готапо. СорзюПо збадещезсо 
г. ши е ты м. и Вота, Ед. Га 
ооПаг@1са, я ‚)) ВАО от са, 1 
№ 675, 426 (итал.) й Г Зав 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ 
7085. О гомологии. Бланша р (Зиг 


В1апсваг4 Вепб), 
271—274 (франц.) 


А у |’Вото]ов1е, 
МаМез1з, 1956, 65, №46 
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Теорема. Если из двух гомологичных треуголь- 
ников один фиксирован а другой изменяется так, что 
каждая из его сторон и ось гомологии проходят соот- 
ветственно через фиксированные точки, то геометриче- 
ское место центров гомологии — коническое сечение, 
описанное около фиксированного треугольника. 

Теорема доказана аналитически, используются ба- 
рицентрические координаты. Рассмотрены частные 
случаи, когда фиксированная точка Р — точка, через 
которую проходит ось гомологии, совпадает с одной 
из замечательных точек треугольника, а стороны вто- 
рого треугольника проходят через точки, гармониче- 
ски сопряженные основаниям прямых Чевы, прохо- 
дящих через Р. С. И. Зетель 
7086. —06б аффинных нециклических дезарговых пло- 

скостях. Розати (51 р1ап1 Чезагочелат: а) 

«поп — 1 Не». В озафт Гиа!2: Апшфоп1о), 

АЗ Ассад. пай. ГАпсе!. Вепа. С]. зс1. #5., шаб. е па- 

баг., 1957, 22, № 4, 443—449 (итал.) 

Скажем, что аффинная дезаргова плоскость ранга п 
(т. е. с п собственными точками на каждой прямой) 
обладает свойством Г, если она допускает группу кол- 
линеаций С, обладающую следующими свойствами: 
а) С — не циклическая и имеет порядок п; 6) С—тран- 
зитивна относительно прямых, не проходящих через 
фиксированную точку 0. Будем считать, что п = р, 
где р — простое число. Устанавливается взаимно од 
нозначное соотвэтствие между плоскостями, обладаю 
щими свойством Г, и почти телами порядка п?, не яв- 
ляющимися полями. Для того чтобы все коллинеации 
группы С сохраняли двойное отношение, необходимо 
и достаточно, чтобы выполнялось одно из следующих 
условий: а) п — простое число: 6) соответствующее 
почти тело обладает центром порядка п. Л. А. Скорняков 
7087. Аффинные плоскости с ортогональностью. 

Клингенберг (АНше ЕЪепеп шШ ОгВосопа- 

186. К 11 п хеп Ъегх УМ 1 1 Ве | п), Атсв. Маба., 

1957, 8, № 3, 199—202 (нем.) 

Под аффинной плоскостью с ортогональностью пони- 
мается абстрактная аффинная плоскость, на которой 
задана нетождественная инволюция & несобственной 
прямой 1. Будем говорить, что а | $, если (а Г]1)а = 6[]1. 
Науман (РЖМат, 1957, 5155) дал алгебраическое опи- 
сание аффинных плоскостей с ортогональностью, под 
чиненных так называемой аксиоме К. В рассматривае 
мой работе тот же результат получен более коротким 

ем. Кроме того, обобщается одна теорема Бахмана 
Клингенберга (Васвтапп К., КИпвепреге \У., Маш. 
Апи., 41954, 123, 288—304 ) Л. А. Скорняков 
7088. О тригонометрии Лобачевского. Букреев 

Б. Я., Наук. зап. Ки1вськ. ун-т, 1957, 16, №2, 5—9 

Дается вывод формул тригонометрии Лобачевского 
в интерпретации Пуанкаре на полуплоскости. Вывод 
формул прямоугольного треугольника основан на соот- 
ношении между евклидовыми и неевклидовыми дли= 
нами отрезков. При этом берется треугольник, сто- 
роны которого не изображаются евклидовыми отрез= 
ками (треугольник с катетом в виде евклидова отрез- 
ка не используется). А. Г. Дорфман 


7089. Замечания о треугольной сети на гиперболи- 
ческой плоскости. Картеси (Еле ВешегКапе 
Бег 4аз Отеескзпеё 2 4ег пурегроЙзсВеп ЕЪепе. 
К агезаи: Егап 2. Раз табВ., 1957, 5, № 1— 
2, $. 142—446, Ш.) (нем.) 

Евклидова плоскость покрывается сетью равных 
равносторонних треугольников. Один треугольник 
сети — №, принимаемый за центральный, опоясывается 
одним рядом треугольников из данной сети. Получен- 
ный шестиугольник №: также опоясывается Одним 
рядом треугольников, вновь полученный шестиуголь- 
ник А. опять опоясывается рядом треугольников ит. д. 


Проективная и начертательная геометрия 


7091 


Если Л„ есть площадь, заключенная между Ки 
К, а5, есть площадь, заключенная внутри шести- 
угольника А„, 10, как известно, в (Пис® ЕЕ О. 


Гиперболическая плоскость может быть также покры- 
та сетью равных правильных треугольников, однако 
число т треугольников сети, прилегающих к одной 
вершине, больше шести (т 7). 

Автором доказано, что предел отношения п 


при п + со представляет собой квадратную иррацио- 
нальность. Этот предел выражается через т следую- 


й Е НЕ 
щим образом: > Пре раде (т —6)]. 3. А. Скопец 


7050. —Параболическая геометрия Ли. Такасу (Ра- 
тафоНс 14е реотету. ТаКази Тзигиза иго), 
Усковаша Ма. $., 1956, 4, №2, 95—98 (англ.) 
Обычная геометрия сфер Ли (см. Клейн Ф,, Высшая 

геометрия. М. —Л., ОНТИ, 1939, стр. 109) состоит 

в том, что сферы обычного пространства отображаются 

на точки некоторой гиперповерхности второго порядка 

в э-мерном проективном пространстве. При этом точки 

5-мерного пространства изображают линейные комплек- 

сы сфер — 3-параметрические семейства сфер, изобра- 
жаемые сечениями гигерповерхности 2-го порядка ги- 
перплоскостями, полярными относительно нее точкам 

5-мерного пространства. В реферируемой работе в 5- 

меркое проективное пространство вводится евклидова 

метрика и, тем самым, определяется «параболическое 
расстояние» между линейными комплексами сфер. 

С помощью построенного пространства строится про- 

странство параболической Ли-сферико-геометрической 

связности. Указывается, что обобщение Гофмана про-. 
странства Эйнштейна — Майера, в котором строится 
один из вариантов единой теории поля, является 4-мер- 
ной поверхностью этого пространства параболической 
связности. Б. А. Розенфельд 

7091 К. 06 основаниях геометрии. (6. классических 
работ по геометрии Лобачевского и развитию ее идей. 
Ред. и автор вступит. статьи Норден А. ЦП. М., 
Гостехлеориздат, 1956, 527 стр. илл., 18 р. 70 к. 
В сборник включены работы по неевклидовой геомет- 

рии и вопросам аксиоматического обоснования геомет- 

рии, сыгравшие важную роль в развитии этой области 
математики. Подобный сборник был выпущен Казан- 
ским физико-математическим обществом к 100-ле- 
тию со дня рождения Лобачевского (1893), вскоре пе- 
реиздан (1895) и давно стал библиографической редко- 
стью. Настоящий сборник выпущен к 100-летию со дня 
смерти Лобачевского и значительно расширен. Он 
сопровождается вступительной статьей А. П. Нордена 

«Открытие Лобачевского и его место в истории новой 

геометрии». Материал сборника подразделен на три от- 

дела. 

Первый — «Геометрия Лобачевского», содержит из- 
влечения из трех сочинений Н. И. Лобачевского: 
«О началах геометрии» (1 ч., 1829), «Воображаемая гео- 
метрия» (1 ч., 1835), «Новые начала» (Вступление, 
1835), и работы его современников, разделяющих с ним 
славу создания неевклидовой геометрии, «Аппендикс» 
(1832) Я. Бойаи и отрывки из писем и записей (1799— 
1848) К. Ф. Гаусса. 

Второй отдел «Основы теории поверхностей и интер- 
претации геометрии Лобачевского» открывается клас- 
сической работой Гаусса «Общие исследования о кри- 
вых поверхностях» (1827). За ней следуют четыре рабо- 
ты Ф. Миндинга, касающиеся внутренней геометрии 
поверхностей постоянной кривизны, в одной из кото- 
рых (1840) фактически содержится реализация геомет- 
рии Лобачевского, хотя сам автор и не отметил совпа- 
дения полученных им соотношений с формулами три- 
тонометрии плоскости Лобачевского. Далее помещены: 
известный мемуар Э. Бельтрами «Опыт интерпретации 
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неевклидовой геометрии» (1868) и работа Д. Гильберта 
«О поверхностях постоянной гауссовой кривизны» 
(1904). Другой путь реализации неевклидовых геомет- 
рий представлен «Шестым мемуаром о формах» (1859) 
А. Кэли, в котором впервые вводится идея проектив- 
ной метрики, и работой Ф. Клейна «О так называемой 
неевклидовой геометрии» (1871). Отдел замыкает не- 
большой отрывок из работы А. Пуанкаре «Теория 
фуксовых групп» (1882), в котором впервые указана 
конформная интерпретация геометрии Лобачевского. 

Третий отдел «Развитие идей геометрии Лобачев- 
ского» начинается со знаменитого мемуара Б. Римана 
«О гипотезах, лежащих в основании геометрии» (1868), 
к которому приложен комментарий Г. Вейля. За ним 
следуют «Основы теории пространств постоянной кри- 
визны (1868 —1869) Э. Бельтрами. Далее помещены ра- 
боты, касающиеся связи геометрии с группой движе- 
ний: Г. Гельмгольц «О фактах, лежащих в основании 
геометрии» (1868). «Замечания» С. Ли на эту работу 
Гельмгольца (1886), А. Пуанкаре «Об основных гипо- 
тезах геометрии» (1887). Этот цикл работ завершен 
составившей эпоху «Эрлангенской программой» (1872) 
Ф. Клейна и его отзывом на «Теорию групп преобразо- 
ваний» Т. ПГ С. Ли. Вопросы аксиоматического обос- 
нования геометрии представлены ‘отзывом (1903) 
А. Пуанкаре на знаменитое сочинение Д. Гильберта 
«Основания геометрии» (отсутствие самой работы Гиль- 
берта объясняется ее большим объемом и наличием от- 
дельного ее издания) и статьей В. Ф. Кагана «Система 
евклидовой геометрии» (1927), в которой дано сжатое 
изложение аксиоматики, разработанной автором в 
1905 г. Отдел заканчивает статья 9. Картана «Теория 
групп и геометрия» (1927), в которой идеи эрланген- 
ской программы получают обогащение и новое разви- 
тие в применении к обобщенным пространствам раз- 
личного рода связностей. 

Некоторые из работ впервые переведены для настоя- 
щего издания: наброски Гаусса, статьи Миндинга, ме- 
муар Кэлли, проективная интерпретация неевклидо- 
вой геометрии Клейна, отрывок из работы Пуанкаре 
по фуксовым группам. К сборнику приложены библио- 
графические сведения о работах, включенных в сбор- 
ники, составленные И. Н. Бронштейном. 

| Б. Л. Лаптев 
7092 К. — Сборник задач по начертательной геометрии. 

Сечения, пересечения, тени, приложения аксономе- 

трии. Мишкулеску, Никоарэ (Сшеоеге 4е 

ргоЪ]ете 4е реотейле Чезсриха. Зес\ап1 — Пиег- 
зес ит — ОшЬте — АрИса{И ахошейлсе. М1зси- 

] езси О., М1соага С. Висигез и, Гл36. роЩевп., 

1957, 384 р., И., 24 1е1.— Е\юоост.), В11орт. ВРВ, 

1957, 6, № 18, 633 (рум.) 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


7093. О плоских кривых третьего порядка. До (5аг 
дез са 1ачез р1апез. Рреацх В.), №еи\у агсВ. \№15- 
Кипае, 1957, 5, № 2, 63—67 (франц.) 

Автор ссылается на заметку Тюммерса «Замечатель- 
ные точки, связанные с треугольником» (РЖМат, 1958, 
2314) и на теорему Франка (1929 г.): Если Р.Р.Рз 
и 01050Оз в треугольнике АВС —педальные треуголь- 
ники произвольных точек: Ри О (т. е. треугольники 
оснований прямых Чевы, проходящих через Ри О), 
то шесть прямых, соединяющих Ру, Р., Рз, Ол, Оз, ОзЕ 
соответственно с точками (Р.Рз,ОА)(РзР1, ОВ), (РаР., 
9С)(0›О9з,РА), (9зО1, РВ)(010», РС) пересекают- 
ся в одной точке В (доказано автором в 1929 г., что точ- 
ка В является полюсом прямой РО относительно ко- 
‘нического сечения, проходящего через пять точек Ат 
В1С1Р10; точка В обладает и другими свойствами). 


Геометрия 


1958 т. 


Рассматривается определенная точечная инволюция 
(Т), оставляющая инвариантным, как доказано авто- 
ром (1953 г), 14 семейств кривых третьего порядка. 
В этой инволюции Ри О гомологичны, если они сопря- 
жены относительно двух конических сечений опреде- 
ленной связки. Среди семейств кривых третьего по» 
рядка имеется семейство Сз. Уравнения Сз в трилиней- 
ных координатах (за основной треугольник взят АВС): 


т (у? - 22) + бу (22-Е 22) - с2 (2? - 92) - ахуз =0, 8 


где а, 6, с, 4 — произвольные постоянные. Касательные 
к Сз в точках А, В, С пересекают соответственно ВС, 
СА, АВ в точках Пу, О», Оз, лежащих на прямой Д: 


ат бу -{ сз = 0. 


Существует кривая второго порядка, трижды касаю- 
щаяся Сз в точках А, В и С. Полюс прямой А отно- 
сительно кривой второго порядка — трилинейный полюс 


ПКЕ 
р (-, т =) прямой А относительно треугольника 
АВС. Кубическая кривая Сз 


ах (9? - 2?) Е Бу (22 + 2°) - сё (22 у?) — 
а? | Ь2с2 -- е2а?2 
си == 
есть геометрическое место пар точек Р и О, гомоло-. 
гичных в инвалюции (Т) и сопряженных относительно 
конического сечения, касающегося сторон треугольника 
АВС в вершинах педального треугольника точки П. 
Рассматривается частный случай, если (Т)—изогональ- 
ная инверсия и если А является несобственной прямой. 
Особо рассмотрен случай, когда в уравнении Сз 4 обра- 
щается в нуль. С. И. Зетель 
7094. Применение определяющих Крамера к по- 
строению графиков алгебраических кривых. Л ука- 
рони (Стайс1 41 сагуе а1сет1све соп 1’з0 д4ее 4е- 
{егпапайс1 4е Сгашег. Гасагопт ВаЁЁае- 
1е), Атсьипе4е, 1956, 8, № 6, 272—277 (итал.) 
Точкам (т, п) плоскости ставятся в соответствие 
мономы ах” у”. При замене у = ах“ и при < -» 0 либо 
— с моном есть бесконечно малая или бесконечно 


большая порядка т-- пр. Если два монома ахПу", 


%РУЯ одного порядка, то мономы, соответствующие 
точкам прямой (т, п), (р, 9) — того же порядка. На этом 
основан способ построения графиков алгебраических 
кривых. Наносятся точки, соответствующие всем моно- 
мам алгебраической кривой. Точки соединяются прямы- 
ми так, чтобы остальные точки лежали в одной полу- 
плоскости. Получается выпуклый многоугольник. Его 
стороны, называемые определяющими Крамера, опре- 
деляют главные части кривой для х-—0, либо у - 0, 
либо т- со, либо у-+ со. По ним намечается - поведе- 
ние графика и затем уточняется по непрерывности. 
Способ, представляющий собой некоторое применение 
многоугольника Ньютона, проиллюстрирован на при- 
мерах. Я. П. Бланк 
7095. Вещественные пучки алгебраических кривых. 
Брузотти (Казс1 геа]1 41 сагуе а\сертсве. Вги- 
$50661 Гите1) Вео@. Зешипаг. таб. е 115. М1- 
]апо, 1952 (1953), 23, 21—35 `(итал.; рез. англ.) 
Статья обзорного характера с указанием большого 
количества литературы. Классификация особенностей 
вещественных алгебраических кривых, соотношения 
между числами особенностей различного типа, некото- 
рые вопросы существования. В. В. Морозов 
7096. —0б арифметических и эффективных жанрах 
алгебраических кривых. Х иронака (Оп \е аги\- 


— 148 — 


№ 8 


шейс сепега ап@ Ше еНесИхе сепега о! а1хеЪга1с сиг- 

уез. Н1гопака Не! з0кКе), Меш. Сой. $. 

Ошу. Кусою, 1957, А. Маф., 30, № 2, 177—195 

(англ.) 

Устанавливаются некоторые свойства арифметических 
и эффективных жанров кривых без каких-либо огра- 
ничении на универсальную область. Кривой С в проек- 
тивном пространстве Ру называется позитивный одно- 
мерный Рху-цикл без кратных компонент. Если Ст» 
С. — две кривые без общих компонент, Р — их общая 
точка, К — поле, над которым С1, С иР рациональны, 
В — локальное кольцо точки Р над Ки А, — идеал, 
определяющий С; над А, то кратностью пересечения С. 
и С. в Р автор называет число Е(Р, С'С>)\= длине 
ВКА1, 4.) В. Если С — кривая с абсолютно неприводи- 
мыми компонентами С; (< г); Р — ее точка, Ё — поле, 
над которым рацпиональны все соответствующие Р-точки 
производных нормальных кривых для кривых С, 
Т. — локальное кольцо кривой С в Р над КиГ.— инте- 
гральное замыкание Г, в его кольце частных, то поряд- 
ком сингулярности С в Р автор называет величину 
5(Р:С) =ацл, (Ё:Г). В чаетном случае, если в Ру 
существует содержащая С поверхность 5, для которой 
Р — простая точка, то 5 (Р:С) = >^ (г—1)/2, где сум- 
мирование проводится по кратностям всех беско- 
нечно близких к МР точек вдоль С. Величина 


ЕЕ СУ С)-Со) не зависит от порядка индек- 
сов; она обозначается 1 (Р; А:С,; под А С; 


0-мерный цикл и. (р; АСР, где Р пробегает все 


понимается 


точки ео > 
Показывается, зто: 1) арифметический жанр (в смысле 
Хирцебруха) произвольной кривой С в Ру выражается 


формулой р,‚ (С) == (С) + У РЕс8 (Р:С)—(— 1), где 
п (С) — эффективный жанр С, а г — число ее абсолютно 
неприводимых компонент; 2) если С;(Е=1,..., г) — 


кривые из Р^, не имеющие попарно общих компонент, 
то Ра (УтС;) == ый Ра (С;) + 4е8 (АТ С;) — ("—1) (мо- 
дулярное свойство арифметического жанра). С исполь- 
зованием принципа вырождения Зариского устанавли- 
вается связь между арифметическим (эффективным) 
жанром кривой С и ее специализации. В. В. Морозов 
7097. Теорема связности для бирациональных пре- 

образований. Зариский (Тье соппес{едпезз Вео- 

тет {1ог ЫБгамопа]| фтап{отта 00$. Даг! К! 

Озсаг), А ет. Сеошету ап@ Торо!. Рипсеюоп, 

М. Л., Ошх. Ргезз, 1957, 182—188 (англ.) 

Автор, не опираясь на теорию абстрактных голоморф- 
ных функций (как это было сделано в его работе: 
Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 1943, 53, 490—542), доказы- 
вает теорему связности: Если У/к, У’/к, Т/К — два не- 
приводимых многообразия (м.) и бирациональное пре- 
образование одного из них в другое, определенные над 
полем А, и если Р — точка Г, в которой У/К аналитиче- 
ски неприводимо, то м. Т(Р) связно над А(Р). 

В. В. Морозов 

7098. Окрестность двойной точки в точечном пре- 
образовании с нулевым якобианом между простран- 
ствами. Итальяни (Т,’10{0тро 41 ип ращо чпНо 

а Ласоапо пиПо шт папа ‘1тазюттатопе рипае {га 

зра21. Тфа11ап1 Маг!0), ВоЙ. Отюопе таб. 

Ца1., 1957, 12, №2, 254—263 (итал.; рез. англ.) 

Принимая точку О — двойную точку преобразования Т 
(с нулевым якобианом) линейного пространства 5, 
в сея — за начало неоднородных проективных .коорди- 
нат и подходящим образом выбирая положение осеи 
координат и единичной точки, автор получает следую- 
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щие уравнения этого преобразования: 
х. — @,%, Е Уч, Е о р, 
1] 
: (1) 
я, = Уча, + [3] @71=4, 2... т), 
11 


где [3] — члены 3-й степени. Коэффициенты а, а} 


а; связаны соответствующими условиями. С помощью 


понятия. касательной гомографии автор устанавливает 
геометрический смысл коэффициентов а,. Указывается 


на возможность ‘установить геометрический смысл 
коэффициентов второго порядка с помощью так назы- 
ваемой характеристической ирямой и гиперилоскости, 
касательной в точке О к гиперповерхности якобиана. 

В канонизированном репере, относительно которого 
преобразование Т определяется равенствами (1), прямая 
21 =1=...=41,_ = 0 совпадает с так называемой 
стационарной прямой, а гиперплоскость 5, = 0— с не- 
подвижной гиперплоскостью. Преобразование Т уста- 
навливает между направлениями, исходящими из 
точки О, некоторую гомографию. Последняя опреде- 
ляет, в частности, соответствие между линейными 
подпространствами 5,„_., расположенными в неподвиж- 


ной гиперплоскости и содержащими точку О, и гипер- 
плоскостями, проходящими через стационарную прямую. 
Последние гиперплоскости пересекают неподвижную 
гилернлоскость по некоторым линейным подпростран- 
ствам 5„_.,. Соответствие, которое таким путем уста- 


навливается между 5,„_› иб,„_., есть некоторый проек- 


тивитет ©’. При г=3 уравнения вида (1) выводятся 
в следующих случаях: 1) «®’— общий проективитет и 
ранг № якобиана равен 2, 2) «’ — параболичевкий 
проективитет, А =2, 3) ®’ — тождественное преобразо- 
вание, К —=2, 4) К =1. 

В каждом случае указывается на возможность гео- 
метрического истолкорания коэффициентов. Специально 
рассматривается случай г = 2. Н. И. Кованцов 
7099. Уравнения шестой степени © тремя парами 

корней, принадлежащими одной инволюции. До, 

Клодик (ЕдоаНо0$ 4и $1х16ще 4еотв6 А гасшез 

отопрёез еп {фегпез што 15. Реаих В., С |\о4д1с 

М.), Маез1з, 1957, 66, № 4—6, 129—138 (франц.) 

Рассматривается уравнение шестой степени с дейст- 
вительными или мнимыми коэффициентами и исследует- 
ся вопрос о принадлежноститрех пар корней этого урав- 
нения одной инволюции. Шесть различных корней 
можно разбить пятнадцатью способами на три пары. 
Доказывается, что среди этих пятнадцати троек сущест- 
вует не более шести троек, каждая из которых принад- 
лежит одной инволюции. Кроме этого, исследуется 
вопрос о возможном существовании общих пар у двух 
таких троек. П. Г. Колобов 
7100. Замечание о построении нерациональных алге- 

браических поверхностей жанра нуль. Годо (О0Ъзег- 

уаМоп зиг 1а сопзыас оп 4е зат{асез а1о6Ъг1даез поп 
тайоппе!ез де рептез 26то. Содеашх Гиастеп), 

Вай. с]. 51. Асад. гоу. Ве]о1дие, 1957, 43, № 9, 587— 

589 (франц.) 

В заметке указан способ построения поверхности 
геометрического и арифметического жанра нуль и 
бижанра, превышающего единицу, опирающийся на 
ранее доказанную автором теорему относительно цик- 
лических инволюций, принадлежащих алгебраической 
поверхности. Искомая поверхность получается как об- 
раз некоторой циклической инволюции. О. А. Котий 
7101. О точках дирамации кратной поверхноети: 

точки второй категории. Годо (г 123 роз 4е а1- 


99 = 


7102 


гатайоп 4’ипе зитасе шире: ро!ёз 4е зесопае 
са6ооте. Содеачх Гис!ет), Ви. &. за. 
Аса4. гоу. Ве\о1дае, 1957, 43, № 4, 235—243 (франц.) 
Точки дирамации второго рода кратной поверхности 
(РЖМат, 1953, 1367) разделяются на точки первой, 
второй и третьей категории, соответственно тому, рас- 
падается ли касательный конус к поверхности на два, 
три или четыре рациональных конуса. Если Р — точка 
дирамации второй категории. то ей соответствует рас- 
щепление касательного конуса на три рациональных 
конуса с„, т, и в), причем с, и т,, а равно ср и т, 
имеют общую прямую, в то время нак с) ис, не 
пересекаются. В работе исследуется случай, когда на 
общей прямой двух первых конусов находится беско- 
нечно близкая к`точке дирамации двойная коническая 
точка. Проводимое по образцу предыдущих, исследова- 
ние показывает, что в этом случае точка дирамации 
бирациональноэквивалентна совокупности рациональных 
кривых с,, ву, т, ©, В», ..., р бв, Каждая из которых 
пересекастся с предыдущей. и последующей, но 
не пересекается с остальными, при этом кривые 
(= 0,..., 8) будут виртуальной степени —2. В за- 
ключение рассмотрен пример, не разработанный ранее 
до конца (см. РЖМат, 1958, 3217). В. В. Морозов 
7102. — Некоторые обобщения одной теоремы Энрикеса. 
Рот (А1сппе езепз10п1 41 ип цеогета 41 Епеачез. 
Вов Геопат4), Веп4. Зепитаг. шаб. е Йз. 
МПаво, 1954—1955 (1956), 26, 122—435 (итал.; рез. 
англ.) | 
Дан ряд обобщений теоремы Энрикеса от унирацио- 
нальности и представимости инволюцией порядка п 
алгебраического многообразия У,„, содержащего бира- 


циональную конгруэнцию рациональных кривых, имею- 
щих бирациональную л-секущую И простую на 


не Здесь приводятся два из них. 


1. Если У, над полем к содержит унирациональную 
систему индекса —1 многообразий У,, унирациональ- 
их над к(Т,), где Г, — подмногообразие У», и если 
на производящем Г, можно И, определить рациональ- 
но, то Г, унирационально. 

2. Если У, содержит унирациональную конгруэнцию 
{1} многообразий У,, рациональных над К(Р), где 
Р — производящая точка Т„, и, кроме того, содержит 
унирациональное многоозразие И„_,, простое на У, 
и иплюрисекущее к конгруэнции {У}, то У, унирацио- 
пально. 

Подробно разсматриваются случаи, когда У, содержит 
конгруэнции поверхностей и кривых. Приводятся мно- 
гочисленные примеры и приложения. В. В. Морозов 
7103. Замечание о поверхности 4-го порядка, имею- 

шей инфлексиональную двойную точку. Годо (Ве- 

тагфие заг 1а эзиасе 4и фиайчете ог4те розз6датё 
ип ро аочЫе 1пЙех1опие]. С о Чеацх Гас1епт), 

РиЪ]5 561еп6. Ошу. А1юег, 1955, А2, № 2, 244—245 

(франц.) 

Поверхность 4-го порядка, имеющая в качестве 
особенности только инфлексиональную двойную точку 
(уравнение се в предположении, что эта точка — бес- 
конечно удаленная точка оси 2, напишется в виде 
2°]5(х, у) | /а(х, у) = 0, где р, и— полиномы 2-й и 
4-й степеней, причем ], = Ои ]4 = 0 пересекаются в 8 
различных точках) оказывается образом инволюции 
2-го порядка Т: х’=х, у’ = у, и’ а 


7—1? 


= — и, 0 
на поверхности Р: и? = },, 9? = 4, имеющей жанры 
Ра = Ра = 1. Строится проективный образ Р! поверх- 


ности Г в пространстве 5.5; строятся две инволюции; 
оставляющие Г инвариантной и перестановочные меж- 


= — 0 
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ду собой и с Т (они получаются, если в уравнениях Т 
заменить и на —и или о на —5) и изучаются геометри- 
ческие свойства соответствующих гомографий на Р1. 

В. В. Морозов 
7104. Свойства Бейкера поверхности Уэдла. Эдж 

(ВаКег’з ргорегу оЁ \\е \Уе4@е зитасе. Е ре 

У. Г..), Г. Гоп4ой Ма!®. 5ос., 1957, 32, № 4, 463—466 

(англ.) 

Геометрическое место вершин конусов второго поряд- 
ка, проходящих через данные 6 точек о -= Е 
4, 5, 6, трехмерного проективного пространства, есть 
поверхность 4-го порядка И’, называемая поверхностью 
Уэдла (\!е44е). Точки №; являются двойными на ИУ. 


Прямые, проходящие через точку №',, пересекают поверх- 


ность Й еще в двух точках, которые находятся в 
инволюции Г[,. Свойства Бейкера (ВаКег) заключаются 


в том, что эти шесть инволюций перестановочны, а их 
произведение есть тождественное преобразование. 

В работе показано, что эта конструкция может быть 
получена в пятимерном проективном пространстве 55, 
проектированием некоторой двумерной поверхности Ё 
восьмого порядка, которая представляет собой пересече- 
ние трех гиперквадрик, из прямой ^, лежащей на РЁ, на 
трехмерное пространство 53. При этом ЁР отображается 
на поверхность И’, а инволюции Г, на И’ возникают 


из инволюционных гомологий Н;, &=1, В 
в 55, центры которых лежат в вершинах симплекса Х 


автополярного относительно гиперквадрик, образую- 
щих РГР, а гиперплоскости инволюций Н; являются 


противоположными гранями ». Свойства Бейкера полу- 
чены как непосредственные следствия аналогичных 
свойств гомологий ИМ;, относительно которых РЁ инва- 


риантна. : 
Попутно получены некоторые другие свойства поверх- 
ности. О. А. Котий 
7195. — По поводу алгебраических поверхностей, касаю- 
щихся вдоль кривой, и о максимальном числе их 
двойных точек. Д ’Оржеваль (А ргороз 4ез 
зитРасез а1о6Ът1аез зе {оцсвапь 1е 1опс 4’ипе соагЪе 
её 4и потЬте шахииат 4е ]епгз рошиз оч ев. 
Р ' Огоета ] В.), Ра. зс1епё. Ому. Аюег, 1955, 
А2, №2, 241—250 (франц.) 
Получены формулы для числа двойных точек поверх- 
ностей Г и К’ порядков т и п, касающихся вдоль 
кривой с порядка о: 


Ре = (т— По—с, Пр, — (п—о—с, 


где При Рь, — число двойных точек на Ри РЁ” соот- 


ветственно, а с равно классу поверхности, образованной 
общими касательными плоскостями к ЁР и Г’. На 
основе этих формул получена асимптотическая форму- 
ла максимального числа двойных точек алгебраической 
поверхности данного порядка. О. А. Котий 
7106. О поле определения несингулярного бирацио- 

нального образа алгебраической поверхности. А б- 

хьянкар (Оп Ше Це|4 о{ дей оп о{ а попзшеч- 

]1аг ЫгаЙопа! (тапзотш оЁ ап а\ееЪга1с зигасе. А Ъ- 

Вуап Каг ЭЗВгеегам), Апо. МаёВ., 1957, 65, 

№2, 268—281 (англ.) 

Доказывается теорема локальной униформизации 
алгебраических поверхностей; если К — поле алгеб- 
раических функций двух переменных над совершенным 
полем й, то каждая нульмерная валюация К/к унифор- 
мизируема. Отсюда и из результатов Зариского выте- 
кает существование неособенной проективной модели 
К/К (теорема о разрешении ‘особенностей). Далее: если 
поле А произвольно, то можно найти конечное вполне 
несепарабельное его расширение А’, обладающее тем 
свойством, что если К’— свободное объединение д’ 
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и К над К, то существует абсолютно 
проективная модель К’/К. 

Из предварительных результатов упомянем следую- 
щие. Если К * — расширение Галуа поля К алгебраиче- 
ских функций двух переменных над Кио * — нульмер- 
ная валюация К* /к, а › — ее ограничение на К и если 
для некоторой двумерной нормальной алгебраической 
локальнойобласти (В, М) (кольца Вс единственным мак- 
<имальным идеалом М; условие нетеровости не обяза- 
тельно) с полем частных Х/к, идля которой › имеет в В 
в качестве центра М, идеал М не разветвляется в рас- 
ширении К*/к, то из униформизируемости о * следует 
униформизируемость о. Далее, если Т — бирациональ- 
ное соответствие между двумя неприводимыми алгеб- 
раическими многообразиями У! и У. над совершенным 
полем А*, алгебраичным над А, и И’ * — множество 
нульмерных валюаций ^* (У.)/&* с простыми центрами 
на У./К*, то существует содержащееся в А * конечное 
алгебраическое расширение А’ поля А, такое, что для 
каждого промежуточного между А’и А* поля К’: 
1) поле А’’ будет общим полем определения для 1, И» 
и Т; 2) Т/К’’ будет бирационально; 3) А’’ (У.) сепара- 
бельно порождено над ^’’и4) центр Г./К’’ на №’’ (У.)- 
ограничении любой валюации в И”* абсолютно прост 
{теорема о сохранении простых точек). 

Работа завершается перечислением ряда проблем, 
существенных для решения вопроса о локальной уни- 
формизации над несовершенным полем. В. В. Морозов 


7107. Еще о разности между классом и порядком 
алгебраическсй поверхности. Галларати (Апсо- 
га заПа 91Нетепта {та а с1аззе е [’огФ1те 41 па з9- 
рег—Нс1е а\оефса. Са11агаф1 ПО!0п15$10), 
В1сегеВе таё., 1957, 6, № 1, 111—124 (итал.) 


Пусть а=у— п — разность между классом у и по- 
рядком п неприводимой алгебраической поверхности 
с обыкновенными особенностями. Известно, что а > — 1, 
причем а= —1 только для плоскости, поверх ности 
Веронезе и ее производящих проекций; автором дока- 
‘зано также, что а==0 характеризует неразвертываю- 
щиеся линейчатые поверхности (РЖМат, 1957, 7315). Ис- 
следуя значения, которые может принимать а, автор полу- 
чает такие результаты. Для всякой поверхности Ё, за 
исключением линейчатых, поверхности Веронезе Е“ и 
ее проекций а—>3, существуют рациональные поверх- 
ности без кратных точек, для которых а принимает 
любое заданное целое значение —3; для нелинейчатой 
поверхности с обыкновенными особенностями и неотри- 
цательным арифметическим жанром а 1; нормальные 
поверхности, для которых а<10, все рациональны. 
Перечисление последних: при @а’= А О о 
верхность Дель — Пеццо 2 в ба (при а=4— 
два типа), при а=8 2“ — полное перэсечение двух 
квадрик в 64 и две Р:? в 511; при а = 9 — общая куби- 
ка в 53 и рациональная поверхность ЁП в 5 при 
а —=10—Е10 в 56%. Здесь РЁ, РИ и Р10 имеют гипер- 
плоскостные сечения жанра 2. В. В. Морозов 
7108. О некоторых эллиптических поверхностях. 

Панелла (1п{0гпо а4 а]!сапе зирегЯсле ей све. 

Рапе!]1а С1ап{гапсо), Веп4. ша. е аррИс., 

1955, 14, № 3, 342—354 (итал.) 

Решается задача классификации эллиптических по- 
верхностей нулевого геометрического жанра, несущих 
эллиптический пучок кривых жанра 4,5 или 6 в пред- 
положении, что детерминант поверхности равен по- 
рядку полной группы проективных преобразований 
в себя некоторой плоской кривой 5-го порядка и жанра 
р. Сначала находятся 33 арифметически возможных 
случая, из которых, как оказывается далее, 14 не соот- 
ветствуют поверхностям. Затем строятся уравнения 
‹<соответствующих поверхностей, причем оказывается, 
что некоторые арифметически возможные случаи при- 


несингулярная 


Алгебраическая 


геометрия 


7110 


водят к нескольким различным типам поверхностей. 

По поводу классификации поверхностей, несущих пучок 

жанра 4, см. также работы д’Оржеваля (РЖМат, 1957, 

1721) и реф. 7105. В. В. Морозов 

7109. —Алгебраическая характеризация типов унодов 
поверхностей в 53. Хершберг (А1сеЪга1с спага- 
с(етг12а оп оЁ бурез о! ипо4ез ой зит{асез п 5з. Негз 7- 
его Т.), Т. Гопдоп Ма. $0с., 1957, 32, № 2, 
187—198 (англ.) 


В 1912 г. Гудсон (Нч@зоп Н. Р., Оп Ыпо4ез апа 
пода! сигуез. 6. Сопог. оЁ МабВ., СашЪт14 ое, 1912) 
указала каноническую форму, к которой приводится 
уравнение алгезраической поверхности в 5з, имеющей 
в начале координат бинод. В этой статье аналогичный 
вопрос рассматривается для более сложного случая 
унода — изолированной двойной точки, не содержащей 
ни в одной из своих инфинитезимальвых окрестностей 
двойной прямой. Сначала автор показывает, что поверх- 
ность может иметь унод в двойной точке Р или в ка- 
кой-либо из ее окрестностей только в том случае, 
когда Р — унипланарная (с единственной касательной) 
двойная точка, затем находятся условия отсутствия 
двоинои прямой в окрестности изолированной двойной 
точки. и, наконец, устанавливаются типы уравнений 
для обыкновенных и исключительных типов унодов. 
Необходимым и достаточным условием того, чтобы 
поверхность имела в начале координат унод И, являет- 
ся приводимость ее уравнения к одному из следующих 
видов: а) обыкновенный унод П,: (5 - и -+...- и в 


фьь ео + ди, а... 
"и, =0, №,_,(0, 0, 1)-20; 6) исключительный 
унод И : (2 + из + из)? + (у + 1) = чь-... 
‚1, =0; в) исключительный унод 0. (аш - 
- из) - (у ы- у + ч.1, =0; г) исклю- 


— * 
чительный унод Иу: (2 -- из + из + и)? | (уь- 
-{ 13)8 -- 28 ме. №, =0, где и, Въ, м -- одво- 
родные полиномы, степень которых равна нижнему 
индексу. .В. В. Морозов 
7110. О принципе вырождения в алгебраической гео- 
метрии. Чжоу Вэй-лян (Оп Ме рграре о 
десепегайоп 1ш а\оерга1с пеошету. Спом \е!- 
Г 1ап 5), Апп. Мабн., 1957, 66, №1, 70—79 (англ.) 
Дается доказательство принципа вырождения, солее 
простое, чем доказательство Зариского (опирающееся 
на теорию голоморфных функций на алгераическом 
многооразии). Если В — нетерова область целостности, 
р- простой идеал в ней, Н — кольцо вычетов В/ри 
К — поле,. содержащее А, то каждому полиному 
Е (1) ЕВ [+] однозначно соответствует полином 
Е (х) ЕВ [+]; если Й — цикл в проективном простран- 
стве над универсальной областью, содержащей К, и 
Е (И) — его ассоциированная форма, коэффициенты 
которой можно считать лежащими в А, причем не все 
они принадлежат р, то К (И) будет ассоциированной 
формой некоторого цикла й над универсальной областью, 


содержащей В; говорят, что Х получается из # редук- 
цией то4р, и принцип вырождения гласит, что если Й свя- 
зен, то связен и Й. Доказательство приводится к случаю, 
когда В — полное вещественное дискретное кольцо 
валюаций и р — максимальный простой идеал (в этом 
случае К =К будет полем). В этом предположении 
доказывается более сильный результат: если 2 — пози- 
тивный цикл, ассоциированная форма которого рацио- 
нальна над К, и если цикл ИК-связен, то цикл 
72 К-связен (именно, показывается, что, исходя из 


данной факторизации присоедипенной формы ЕК цикла 
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й на два несвязных фактора, можно построить соответ- 
ствующую Ффакторизацию присоединенной формы РЕ 
цикла 7). Принции вырождения отсюда следует, если 
заменить К таким его алгебраическим расширением, 


чтобы каждая компонента цикла Й была определена 
над К. В. В. Морозов 
7111. Интегральное замыкание модулей и полные 


линейные системы. Снаппер (То4еота| с]озите о 
шодиез ап4 сотр]ее Ипеаг зуз{етз. Зпаррег 
Е гп $6), Аоефг. Сеошеёгу ап@ Торо!. Римсеюп, 
№. 7., Ошу. Ргезз, 1957, 167—176 (англ.) 
Пусть К — конечно порожденное поле конечной сте- 
пени трансцендентности над основным полем Ё и 
Г, — модуль над А в К. Пусть затем бс ЕК — такой 
элемент, что существует ненулевой конечнопорожден- 
ный модуль М., удовлетворяющий соотношению 


сМ,< М.Г. Совокупность таких с автор называет 
интегральным замыканием | [/|; модуля Г. Доказывает- 


ся, что если Г имеет конечное число производящих 
над ^, то его интегральное замыкание также имеет 
конечное число производящих. Эта теорема является 
ответом на поставленный автором вопрос: какая алге 
браическая теорема о конечнопорожденных расшире- 
ниях эквивалентна геометрической теореме о содержа- 
нии линейной системы в полной линейной системе. 

В. В. Морозов 


7112. О символе виртуального пересечения алге- 
браических многообразий. Севери (Оп Фе зушьо! 
оЁ ушиа! пиегзесмоп оЁ а]сеЪга1с уатейез. Зеуег1 
ЕГЕгапсезсо), А|оерт. Сеошейгу ап4 Торо. Рит- 
сеоп, М. Х., Ому. Ртезз, 1957, 151—166 (апгл.) 
Краткое изложение определения и свойств введен- 

ного автором в 1904 г. символа виртуального пересече- 

ния. В. В. Морозов 


7113. —О проективном вложении абелевых многообра- 
зий. Вейль (Оп Ме рго]есиуе ешЪе4@1о о! Аве- 
Пап уапейез. \е11 Ап4геё), А|оеЪг. Сеошету 
ап Торо]. Ришсеюп, М. 1., Ошу. Ртезз, 1957, 177— 
181 (англ.) 

Показывается, что каждое абелево многообразие 
(м.) допускает проективное вложение. Доказательство 
сводится’ к установлению существования на нем обиль- 
ных систем дивизоров. Показывается, далее, что если 
Х — позитивный дивизор на абелевом м. А, то для су- 
ществования такого целого п, чтобы дивизор пХ по- 
рождал обильную систему, необходимо и достаточно, 
чтобы Х был невырожден (т. е. на 4 существовало лишь 
конечное множество таких точек #, для которых Х,— Х; 


РУ ЖМат, 1956, 5453). В. В. Морозов 
7114. Дивизоры и эндоморфизмы-на абелевом много- 
образии. Лан (01у150т5$ ап@ еп4отогрЪ1зтз оп ап 
АБейап уапеу. Гапо Зегое), Ашег. УТ. Ма@., 

1957, 79, №4, 761—777 (англ.) 

Рассматривая два абелевых. многообразия Аи Ви 
модуль гомоморфизмов Н (А, В): А-» В, автор для 
двух гомоморфизмов а, ВЕН (А, В) определяет 
отображение Ру (а, В) = (а - В)! (Х) — “"(Х) — 
— 8-1 (Х), где Х — дивизор на В. Это отображение в 
группу М (4) Нерона — Севери; оно обладает тем свой- 
ством, что для любых целых ти п (та - пВ)-! (Х) = 
=т?а—1 (Х) { тпОх (а, В) + п?В-1(Х). Изучая это ото- 
бражение и (при А = В) дуальное ему отображение 
эндоморфизмов Л в группу 1-циклов на А и опираясь 
на теорему о кгадрате и нумерическую эквивалентность 
нулю дивизора == 0, автор воспроизводит большую часть 
результатов Вейля об эндоморфизмах абелевых много- 
образий (Уе| А., Уаг1ейёз афеПеппез её соитЬез ао Ъ- 
т140ез, Раг1з, 1948): формулу для следа и (аа’) > 0, 
выражение характеристического полинома (причем 


Геометрия 


1958 г. 


даются выражения коэффициентов у (Ут; а,), где у— 
функция Вейля, а т, — целые, через числа пересече- 


ний), формулу Лефшеца для неподвижных точек и др. 
Дается критерий позитивности симметричного (@& = @') 
элемента кольца’ эндоморфизмов „4 над полем рацио- 
нальных чисел. Показывается, что характеристические 
числа автоморфизма Фробениуса для абелевого много- 
образия над конечным полем из 4 элементов по абсо- 


лютному значению равны У. В. В. Морозов 
7115. Пучок касательных векторов и канонические 
системы Тодда на алгебраическом многообразии. 

Накано (Тапоепйа! уесбог Бип ]е ап4 Тоа4 сапо- 

п1са| зузетз 0Ё ап а]оефгас уамеу. МакКапо 

5 В 1рео), Мем. Сой. 5с1. Ошу. Куою, 1955, А— 29, 

№ 2, 145—149 (англ.) 

Доказывается, что для неособенного алгебраического 
проективного многообразия классы Чжена касатель- 
ного пучка векторов совпадают с каноническими систе- 
мами Тодда. Ср. РЖМат, 1956, 4038; 1958, 4150. (Для 
неособенного многообразия, являющегося полным пе- 
ресечением прималей, теорема доказана Ходжем: Ргос. 
Топаоп Ма. $0с., 1954, 1, 138—151). В. В. Морозов 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


7116. Угол наклона и кривизна. Ганс (Теасьоо 
0{ ша етайсз. Сбапз Паут!а), Ма. Мас.,. 
1957, 31. № 1, 31—32 (англ.) 

Автор считает, что при выводе формулы кривизны 
плоской кривой у = у(2) нельзя пользоваться обычным 
определением угла наклона в точках относительного 
экстремума, так как в этих точках угол наклона &(х) 
принимает одновременно значения 0° и 180°, т. е. 
функция & = а(х) терпит разрыв. Если определить 
угол наклона прямой с угловым коэффициентом т 
как главное значение агсёо т, то эта неопределенность 
исключается и функцию @& можно дифференцировать.” 

В. С. Мелаховский_ 

7117. Определение плоских кривых, заданных нера- 

венством, связывающим абсолютные значения функ- 

ций линейных элементов в текущей точке кривой. 

Пароди (Оёеги1па Йоп 4е сопгЪез р]апез 46 ез 

раг чпе 1тёса {6 епите 1ез уа]епгз аЪзоаез 4е {опсМопз 

4ез 616 теп{з 4е сопбась еп ип ро! сопгапф. Раго 41 

Мацгусе, С. г. Аса4. зс1., 4957, 245, № 22, 1874 

(франц.) 

Дифференциальное уравнение 


Фл $Ф> $Фз 
Д (х, у, У’) = | $5 $1 $з| =0, 
Ф> Фз $1 


где ф; =$,;(х, у, У’) определяет семейство кривых, 
удовлетворяющих неравенству 


[91 (2, у, у’) |< | Ф2 (=, у, у’) |+ | фз (х, у, у’) |. 


Я. П. Бланк 
7118. Введение в дифференциальную — геометрию 

Видаль -Абаскаль (1604асс1оп а Па эео 

шефча ЧИетепсла1. [Тпёгодисйоп 40 @1Нетепыа| рео 

шету.]. У1а4а|! АЪазса! Е. Мадма, Поззаь, 

5. А., 1956, ХУТ, 329 р., 220 рёаз.) (исп.) 

Книга содержит стандартный материал курса диф- 
ференциальной геометрии с некоторыми заслуживаю- 
щими внимания добавлениями и изменениями. Сна- 
чала автор представляет материал в векторном изложе- 
нии, далее в гл. У вводятся внешние формы и внешнее 
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дифференцирование и, пользуясь ими, снова коротко 

выводятся основные результаты. 

Кроме введения, в котором подробно рассматривают- 
ся векторы и матрицы, книга содержит 6 глав 1-— УТ. 
Приводим названия глав, давая некоторые подробности 
в скобках: 1. Плоские кривые (вместе с кривыми по- 
стоянной ширины). ИП. Пространственные кривые 
(с подробным исследованием поверхностей огибаемых 
соприкасающейся, нормальной и спрямляющейся пло- 
скостями). ПТ. Элементарная теория поверхностей 
(первая и вторая основные формы поверхности). ТУ. 
Основные уравнения теории поверхностей (уравнения 
Гаусса, Вейнгартена, Кодацци-Майнарди, линии кри- 
визны, асимптотические линии). \У. Геометрия на по- 
верхности (кроме уже упомянутого применения внеш- 
него дифференцирования, заслуживает упоминания, 
как необычная особенность, введение в интегральную 
геометрию на поверхностях, в частности на поверхно- 
стях постоянной кривизны). УТ. Отображения поверх- 
ностей, специальные поверхности (дифференциальные 
параметры, конформные и другие отображения, мини- 
мальные поверхности, линейчатые поверхности, кон- 
груэнции линий). 

Книга читается легко, но иногда оставляет желать 
лучшего в отношении строгости. Например, неочевид- 
ное существование нормальных координат класса —2 
считается само собой разумеющимся. Н. Визетапи 

Перевод из Ма В. Всуз. 1956, 17, №6, 656. 

7119. О кривых постоянной кривизны. Калапсо 
(ЗиПе сигуе а Пеззюпе созбаще. Са\арзо Ма- 
т1а Тегеза), АМ1 Асса. паг. Глосе!. Веп4. С1. 
$с1. Йз., шаб. е пабаг., 1957, 22, №4, 438—442 (итал.) 
Формулируется теорема: Любая аналитическая про- 

странственная кривая постоянной кривизны допускает 

параметрические представления 


ут 
х= И" — р — (1Ф” — Ф’), 


о” 
1-2. Ре 
=== (2 ’ ыы ыы: № ’ с РА ’ р 
У я 7 == й 7 ф” 2 В ИРАК °) й 
. 1 Е #2 И \ . 1 (- = [5 " ’ 

РЕ а ее 10 х 
2 Г ( р) 1 7 = 7, Ф й 2 Ф © + °) 
где [, о голоморфные функции &, связанные усло- 
вием |” = ВЕ ‚ О"=Е0, с — радиус кривизны 

Уз’ ал 209" 
ы ь р со?" 
кривой. Кручение = —. Эти же формулы, 
ео 209")? 


но при условии ]" =, И51, п опреде- 
(Уз=— 29$") р 
ляют кривые, у которых радиус кривизны — линсиная 
функция дуги. Приведены примеры. Я. П. Бланк 
7120. Замечание о пересечении двух кривых в трех- 
мерном пространстве. ФанДэ-чжи, Сямынь дасюэ- 
сюэбао, 1956, № 2, стр. 102—107 (кит.; рез. англ.) 
Пусть О — произвольная точка на поверхности У» 
в проективном пространстве Рз. Доказываются сле- 
дующие результаты: Каждая квадрика Дарбу в точке 
О пересекает конус Калапсо в точке О вдоль кривой 
второго порядка (кроме двух асимптотических каса- 
тельных линий), плоскость которой проходит через 
второе ребро Грина. Полярные плоскости трех касатель- 
ных линий Сегре и трех касательных линий Дарбу от- 
носительно конуса Калапсо пересекаются вдоль пер- 
вого ребра Грина. Кроме того, в работе обнаруживает- 
ся конус Г* второго порядка, проективно-ковариантно 
связанный с двумя пересекающимися кривыми, кото- 
рые имеют разные касательные и разные соприкасаю- 
щиеся плоскости. Указаны некоторые геометрические 


свойства конуса. Гу Чао-хао 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 
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7121. Об уравнениях Фреве. Винтнер (Оп Ее- 
пеё’5 ециаЙолз. У1пёпоетг Апге!), Ашег. 7. 
МабЪ., 1956, 78, № 2, 349—356 (англ.) 
Настоящая работа продолжает большой цикл иссле- 

дований автора и Хартмана по вопросам о необходи- 

мости требований дифференцируемости в дифферен- 
циально-геометрических вопросах. Рассматривается 
ориентированная спрямляемая дуга Г трехмерного ев- 
клидова пространства Х(х, у, 2): Х = ($) (5 — дли- 
на дуги) класса С*’*', т. е. такая, что векторная функция 
Х($) имеет непрерывную вторую производную Х’*(5); 
дополнительно требуется существование единичного 
вектора Из(5), ортогонального И1 = Х'(5) и такого, 
что (непрерывная) производная И’з коллинеарна век- 
торному произведению [Пз, 01]. Кривые, удовлетво- 
ряющие поставленным условиям, называются кривы- 
ми Френе (что записывается: ГЕК). Показывается, 
что класс кривых Френе есть тот, на который естествен- 
но распространяется теория Френе, а именно, что для 
каждой подобной кривой существует (может быть, не 
единственный) сопровождающий трехгранник и имеют 

место обычные формулы Френе (так .что кривизна и 

кручение кривой Френе, в противоположность сопро- 

вождающему трехграннику, определяются однозначно). 

Далее рассматриваются поверхности класса С’’. 
Доказывается, что геодезическая подобной поверхно- 
сти обязательно является кривой Френе и, следова- 
тельно, в каждой точке поверхности для каждого на- 
правления однозначно определяется геодезическое кру- 
чение; далее для поверхностей класса С’”’ устанавли- 
вается обычная связь линий кривизны с геодезическим 
кручением и для поверхностей класса С’’’ доказывает- 
ся теорема Бельтрами — Энеппера. В заключение по- 
казывается, что кривая Френе в том и только в том 
случае принадлежит к классу С’’”, если ее кривизна 
&($) = | Х’*($) | — непрерывно дифференцируемая функ- 
ЦИЯ 5. 

В приложении к статье доказывается, что линейча- 
тые поверхности, образуемые касательными и бинор- 
малями кривой Френе (точнее — положительными или 
отрицательными лучами этих прямых), являются тор- 
сами (поверхностями нулевой кривизны, развертываю- 
щимися поверхностями) класса С?. И. М. Яглом 
7122. Точки возврата поверхности и теорема Гаус- 

са — Бонне. Ставрулакис (Ро1п($ 4е геЪгопз- 

зетепь 4ез зит!асез еф Мботёште 4е Сацз5 — Воппеф. 
ами а комис Бао лась 

1957, 245, № 14, 1112—1114 (франц.) 

Точка Р поверхности называется точкой возврата, 
если все кривые на поверхности, исходящие из этой 
точки, имеют общую полукасательную. При некото- 
рых предположениях относительно строения поверх- 
ности вблизи точек возврата обобщается теорема Гаус- 
са — Бонне. В простейшем случае, если область С, 
на поверхности ограниченная гладкой кривой 5, со0- 
держит одну точку возврата Р, то 


5 н 
"> ы \ нео, 
* ‘в 
у а—рР 
1 
где р’ — геодезическая кривизна кривой ^у, а & — гаус- 


8 
сова кривизна поверхности. А. В. Погорелов 


7123. 06 одном клаесе поверхностей У. Шемин 
(Зиг шое с1аззе Че зат!асез-И/’. Зеш1т Еегги п), 
13бапи1 Озлх. {еп ЁаК. шест., 1956, А21, №1, 55—59 
(франц.; рез. турец.) 

Как известно, асимптотические линии некоторой 
поверхности образуют сеть Чебышева тогда и только. 
тогда, кода полная кривизна поверхности постоянна. 
При этом каждое семейство асимптотических линий 
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имеет постоянное геодезическое кручение, эти два 
кручения равны по абсолютной величине и противопо- 
ложны по знаку. 

Обобщая приведенный результат, автор доказывает 
теорему: Для того чтобы координатные линии некото- 
рой поверхности $, имеющие одну и ту же постоянную 
нормальную кривизну а, образовывали сеть Чебыше- 
ва, необходимо и достаточно, чтобы поверхность 5 
представляла собой поверхность И”, определяемую ус- 


ловием Иа —К = а? - $>?, где эи К — соответствен- 


но средняя и полная кривизна поверхности и 6 — дру- 
гая постоянная. Оба семейства координатных линий 
имеют постоянное геодезическое кручение, равное -. 
Касательные к координатным линиям образуют с их 
сопряженными направлениями один и тот же постоян- 
ный угол. Линпи С на поверхности 5, вдоль которых 
координатные линии пересекаются под постоянным 
углом, являются в то же время линиями, вдоль кото- 
рых 17 и К постоянны. Касательные к этим линиям ор- 
тогональны к прямым, соединяющим центры геодези- 
ческой кривизны координатных линий. П. Н. Глаголева 
7124. О двусторонне расслояемых парах конгруэн- 

ций окружностей. Баккес (г 1е5 сопотиепсез 4е 

сетс1ез Ча! 500% дочететь этаййаЫез. ВаскКез 

Е.), Ва. с[. 361. Аса@. гоу. Вео1дае, 1956, 42, № 9, 

921—927 (франц.) 

В 1952 г. референтом, а затем независимо автором 
было введено понятие расслоения двух конгруэнций 
окружностей. Две конгруэнции окружностей (С1) и 
(С) образуют двусторонне расслояемую пару, если 
между окружностями Ст и С. обеих конгруэнций уста- 
новлено взаимно однозначное соответствие, и через 
окружности (С1) проходит со! двупараметрических се- 
мейств сфер 5, названных референтом расслаивающими, 
характеристические точки которых лежат на соответ- 
ствующих окружностях С., и наоборот. 

Автор рассматривает двусторонне расслояемую пару 
конгруэнций окружностей в трехмерном евклидовом 
пространстве и доказывает две теоремы. 

1. Если две конгруэнции окружностей (С1) и (С.) 
образуют двусторонне расслояемую пару, то окруж- 
ности обеих конгруэнций ортогональны фиксирован- 
ной сфере и, следовательно, обладают фокальными 
сферами. Окружности, образованные пересечением рас- 
слапвающих сфер ($1) п (55), дают конгруэнцию И” — 
все их 10 грассмановых координат удовлетворяют од- 
ному и тому же дифференциальному уравнению 2-го 
порядка Лапласа. 

Прямая, проходящая через центр окружности пер- 
пендикулярно к ее плоскости, называется осью окруж- 
ности. Таким образом, с парой конгруэнций окружно- 
стей связана пара конгруэнций прямых ее осей. 

2. Если две конгруэнции осей двух конгруэнций 
окружностей образуют двусторонне расслояемую пару 
конгруэнций прямых, и все окружности обеих кон- 
груэнций ортогональны одной фиксированной сфере, 
то эта пара окружностей также будет образовывать дву- 
сторонне расслояемую пару. Р. М. Гейдельман 
7125. О системах со? центральных ефер изотропной 

развертывающейся поверхности. Винченеини 

(Зиг 1ез зуз@шез 4е >? зрпёгез сепитбез зиг ппе 46- 

уе]оррае 1з0торе. У1псептз!пт Рац]), }. 

ша\. ригез её арр|., 1957, 36, №2, 155—169 (франц.) 

Демулен ввел инвариант двупараметрического се- 
мейства сфер — кривизну дифференциальной квад- 
ратичной формы 49?, дающей (в гланой части) квадрат 
бесконечно малого угла сферы семейства и ее бесконеч` 
но близкой. Эта форма имеет вид: 


ПЕ =. (45? — аВ?), 


Геометрия 


1958 4% 


где 45?— квадрат линейного элемента поверхности 
центров (5) сфер семейства, отнесенного к криволиней- 
ным координатам и их, В(и, у) — радиус центральной 
сферы поверхности 5 в точке и, 2. Кривизна К квадра- 
тичной формы аФ? выражается через кривизну поверх- 
ности (5), В и дифференциальные операторы Бельтрами 
поверхности (5). 

В реферируемой статье решается проблема разыска- 
ния классов двупараметрических семейств сфер (кон- 
груэнций) постоянной кривизны К, допускающих пре- 
образование изменения радиусов этих сфер в произ- 
вольном постоянном отношении. 

Автор находит все классы таких конгруэнций. В ча- 
стности, показывается, что всякая конгруэнция сфер, 
у которой поверхность центров —изотропная плоскость, 
имеет кривизну --1, причем изгибанием эту конгруэн- 
цию можно перевести в конгруэнцию, все сферы ко- 
торой проходят через одну точку. 

Если поверхность центров (5) — невырожденная, то 
у конгруэнций сфер постоянной кривизны, допускаю- 
щей изменение радиусов сфер в прозвольном постоян- 
ном отношении, ее линейный элемент приводится к виду 
45? = 2е"4и4ь, где 2 = 2(и, ®) в прямоугольных коорди- 
натах (и, ©, '2) является уравнением произвольной раз- 


‚‘вертывающейся поверхности. 


Далее рассматриваются случаи вырождения поверх- 
ности в изотропную неконическую поверхность, изотроп- 
ную коническую и т. д. Р. М. Гейдельман 
7126. Заметка об инвариантных производных. Ш е- 

мин (№04е зог 1ез 46тубез 1шуагащез. Зештю Е. 

Веу. Рас. 5с1. Ошу. 1$апЪи], 1954 (1955), А19, 

175—179) (франц.) 

В теории поверхностей понятие инвариантной про- 
изводной известно, когда поверхность отнесена к ли- 
ниям кривизны. Автор распространяет это понятие на 
случей, когда поверхность отнесена к произвольным 
координатным линиям и, 5. Если Е, ЕЁ, С — коэффи- 
пиенты первой квадратичной формы и если } =} (и, 5) 
является функцией, определенной на поверхности, то 
первыми инвариантными производными }й, ] от] в 


направлениях и, г являются ], =}, т ы =], / У2. 
Вторые смешанные инвариантные производные связаны 


соотношением: }1› -- 9/1 = }1 + 9Ё№. Автор находит гео- 

метрическое значение коэффициентов 4 и 4 дает инва- 

риантное выражение для полной кривизны и вновь 

получает некоторые известные классические результа- 

ты, касающиеся сетей Чебышева. С. Г.опво 
Перев. из МаёЪ. Веуз, 1956, 17, № 5, 525—596. 

7127. О минимальных поверхностях, которые одно- 
временно являются проективно-минимальными и 
аффинно-минимальными. Маркус (Зиг 1ез затЁа- 
сез пипита 41 5016 еп шёше {етрз пцийва рго}ес- 
уез её шшипа аНшез. Магсиз Е.), Вай. с1. $. 
Аса4. гоу. Вео1дае, 1957, 43, № 5, 330—334 (франц.) 
Формулируется теорема: Только минимальные по- 

верхности, у которых в асимптотических координатах 

45? = (Аи | Во - с) *(4и? + 4?) и АЗ- В? 1 =0, 

являются одновременно проективно-минимальными и 

аффинно-минимальными. Это мнимые поверхности, за- 

висящие от четырех постоянных. Они обладают пло- 
скими линиями кривизны, а также плоскими сфериче- 
скими изображениями асимптотических линий, при- 
надлежат к предельному случаю поверхностей Цицей- 
ки — Вильчинского и не содержатся среди минималь- 
ных поверхностей, являющихся одновременно аффинно- 
минимальными, определенных Томсеном и приведен- 
ных в курсе Бляшке. Приведены их уравнения в яв- 
ном виде. Я. П. Бланк 

7128. Проективное преобразование однопараметри- 
ческого семейства поверхностей обычного простран- 
ства. Ваона (Пеота7опе ртос ха 41 ппо `<(тао 


и 


№ 8 


41 зарегНее 4еПо зразо ог4таго. Уаопа Си;- 

4 0), АМ Зешш. ша. е 3 Ох. Модепа, 

1953—1954, (1954), 7, 28—67 (итал.) 

Понятие проективного преобразования (Т) однопара- 
метрического семейства гиперповерхностей (>) линей- 
ного пространства 5, было дано Чехом (РЖМат, 1956, 


4831). Точечное преобразование между двумя линей- 
ными пространствами 5’, и 5, называется проективным 
преобразованием семейства Х пространства 5, в семейство 


>’ пространства 5, или проективной наложимостью пер- 
вого семейства на второе, если для каждой пары соот- 
ветствующих точек (Р, Р’) существует гомография К 
между 5, и 5, касательная к Т в паре (Р, Р’), кото- 
рая преобразует гиперповерхность Ё семейства $, 
проходящую через Р, в гиперповерхность КР, имею- 
щую в Р’ аналитическое касание `2-го порядка с ги- 
перповерхностью Ё”, соответствующей ЁРв Т. Необхо- 
димым и достаточным условием того, чтобы соответ- 
ствие Т между 5, и 5, было проективным преобразо- 
ванием семейства > в семейство У’, является то, что 
направления, касательные к гиперповерхностям обоих 
семейств, являются характеристическими направления- 
ми Т. Поскольку точечное преобразование между двумя 
5,, не являющееся гомографией, может иметь в каж- 


дой точке не более двух гиперплоскостей характери- 
стических направлений, то, следовательно, преобразо- 
вание Т может допускать в каждом пространстве не 
более двух семейств проективно деформированных 
гиперповерхностей. 

Чехом доказано, что при В = 3 преобразования, до- 
пускающие только одно семейство проективно дефор- 
мируемых семейств поверхностей, могут быть преобра- 
зованиями лишь одного из следующих типов: 1) преоб- 
разования, являющиеся проективными преобразова- 
ниями семейства поверхностей В; 2) преобразования, 
являющиеся проективными преобразованиями семей- 
ства поверхностей А.,; 3) преобразования, являющие- 
ся проективными преобразованиями развертывающих- 
ся поверхностей или плоскостей. 

Случай, когда деформируемое семейство поверхно- 
стей является двойным, исчерпывающе исследован 
Чехом. В реферируемой работе автор ставит своей зада- 
чей исследовать случай, когда деформируемое семеи- 
ство является простым, деформируемые поверхно- 
сти — не развертывающиеся. Работа содержит три па- 
раграфа. В первом решается проблема аналитического 
представления преобразования посредством дифферен- 
циальных уравнений в частных производных. Здесь 
устанавливается наличие двух типов преобразования — 
преобразование поверхностей В и преобразование по- 
верхностей К.. 

Во втором параграфе изучаются преобразования по- 
верхностей В. Дается каноническое представление пре- 
образования. Находится необходимое и достаточное 
условие того, чтобы однопараметрическое семейство 
поверхностей, снабженных сетями В, преобразовыва- 
лось таким образом, что на каждой поверхности сеть 
преобразования является рассматриваемои сетью в. 
{Понятие сети преобразования см. у КиБиц С., СесВ Е., 
Сботёйче рго]есмуе АН тепиеШе 4ез зитЁасез, Раг1з, 
1934, стр. 120). Полученные здесь результаты прила- 
гаются к проективным преобразованиям поверхностей 
частного вида. Устанавливается простейшая геомет- 
рическая конструкция семейства поверхностеи, содер- 
жащих сеть плоских кривых В. Определяются проек- 
тивно дДеформируемые семейства поверхностей 2-го 
порядка и находятся их преобразования в явной форме. 

Третий параграф посвящен исследованиям проектив- 
ных преобразований семейств поверхностеи В.о. На- 
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ходится каноническое представление для таких преоб- 
разований. Устанавливается геометрическая характе- 
ристика семейства поверхностей В, деформируемых 
таким образом, что на каждой поверхности сеть преоб- 
разования сводится к сети асимптотических линий. 
Н. И. Кованцов 
7129. Дуальные неявные функции и геометрические 
результаты, связанные с ними. Сабан (Копсйопз 

Чиа!ез пирНсШез её тёзи баз оботбиаиез ий си 46- 

соШепф. ЗаратС., Вех. Рас. 9с1. Отах. 1%апьа|, 

1954—1955, А19, 148—153) (франц.; рез. турецк.) 

Автор приходит к некоторым теоремам линейчатой 
геометрии, установленным Кула (Кша М., тот же жур- 
нал, 1952, 17, 322—343) с использованием дуальных 
векторов и некоторых неявных дуальных функций. 
Результаты упомянутой работы нуждались в дополне- 
нии в направлении более глубокого анализа свойств 
использованных дуальных функций, что и сделано авто- 
ром настоящей заметки. Среди полученных результа- 
тов мы укажем следующие, относящиеся к семействам 
синектических конгруэнций: так как огибающая се- 
мейства таких конгруэнций зависит от одного вещест- 
венного параметра, то она является или линейчатой 
поверхностью или цилиндрической конгруэнцией; пер- 
вый случай имеет место, если конгруэнции рассматри- 
ваемого семейства имеют различные сферические изоб- 
ражения, второй случай — если сферические изобра- 
жения совпадают в одной и той же кривой. 

Р. Ушсетзи 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 6, 659 
7130. —О топологических вопросах дифференциальной 

геометрии. Бляшке (ОЪег {оро1ос1зеве Егасеп Чет 

О Шегепиа\юеотейме. В1азесвке \и!1Ве!ю), 

Вш|. ша. $06. 361. ша. её рБуз. ВРВ, 1957, 

1, №1, 1—4 (нем.) 

Излагаются некоторые результаты из книги автора 
(РЖМат, 1956, 6103к). В частности, приводится новое 
доказательство теоремы Дюбурдье (ПиаБопг@1еи ..). 

М. А. Бартошевич 


7131. Интегральная геометрия. Мазотти - Бид- 
жоджеро (Та сеотейла ицеотае. МазовЕ! 
В1ев1обего С1изерр1та), Вепа. Зепи- 
паг. таф. е 113. МПапо, 1953—1954 (1955), 25, 164— 
231 (англ.) 

Обзор относительно простых результатов интеграль- 
ной геометрии евклидова пространства 2 и 3 измерений. 

Из формул, принадлежащих автору, можно отметить 
две: 

1) ав = ар, где АВ — плотность прямых А, пе- 
ресекающих овал ©; ©1, р› —- радиусы кривизны овала 


в точках 1, 4› пересечения сго с В; аР — плотность 


точек пересечения касательных к О в точках а, 45; 
р — диаметр окружности, описанный вокруг треуголь- 
ника 41Р.А.5; 
774 
ра НА ета АВ, где аВ — плотность прямых 
КАда И 
В, пересекающих овалоид >; аВ’ — плотность прямых 
В’, по которым пересекаются плоскости пи, п›, касаю- 
щиеся > в точках встречи с К; К:, К› — полные кри- 
визны > в указанных точках, ‹« — угол между плоско- 
стями п! и по; \ — длина отрезка В внутри >. 
Приводится несколько формул, непосредственно сле- 
дующих из отмеченных или из них и известных 
формул 
Биол. 286 назв. Из работ советских авторов указана 
только одна статья П. А. Соловьева. Г. И. Дринфельд 


7132 К. Задачи по дифференциальной геометрии. 
Франгу (РгоШеше 4е сеотейле ЧНегепиай. 
Егапсо Вафи. Васатезй, 1156. (еп. бааи, 
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1957, 199 р., И., 9,50 1е!.— Габорт.), В!ФНовт. ВРВ, 

1957, 6, № 18, 632 (рум.) 

7133 К. Введение в интегральную геометрию. Сан- 
тало Л. А. Перев. с англ. Ред. ЛопшикцА. М., 
Я глом И. М. М., Изд-во ин. лит., 1956, 183 стр., 
и. Вр. 10) К. 

Перевод с английского (РЖМат, 1955, 3346к). Книга 
состоит из трех частей: 1) Метрическая интегральная 
геометрия на плоскости, 2} Интегральная геометрия на 
поверхности, 3) Общая интегральная геометрия. 
В русском переводе помещено еще приложение, «Ин- 
тегральная геометрия 3 множестве линейных элемен- 
тов», написанное И. М. Ягломом. 

В первой части рассматриваются определения плот- 
ности и меры во множествах точек, прямых, пар точек, 
отрезков и т. п. на евклидовой плоскости. Выводятся 
различные интегральные формулы и даются их прило- 
жения к некоторым геометрическим задачам (изопери- 
метрическое неравенство, некоторые теоремы о выпук- 
лых областях, о решениях и т. п.). Содержание этой 
части близко примыкает к имеющемуся в русском пе- 
реводе первой части книги Бляшке «Лекции по интег- 
ральной геометрии» (Успехи матем. наук, 1938, вып. 5, 
97—149). 

Вторая часть — наименьшая по объему, посвящена 
перенесению идей первой части на множества геодези- 
ческих на произвольной поверхнобти. Автору, очевид- 
но, незнакомы работы П. К. Рашевского, Б. В. Лесо- 
вого, И. М. Яглома, в связи с чем изложение автора 
не дает достаточно полного представления 0б этом 
круге вопросов. Частично этот пробел устраняется 
вышеупомянутым приложением. 

В третьей части рассматривается плотность и мера 
в однородных пространствах. Собственно, общему рас- 
смотрению вопроса посвящен частично лишь $ 18. 
Остальная часть текста делится между весьма элемен- 
тарным изложением элементов теории групп Ли в духе 
Картана и рассмотрением примеров на введенные в 
$ 18 общие понятия. Рассмотрены унимодулярные цент- 
ро-аффинная и аффинная группы на плоскости, проек- 
тивная группа п-мерного пространства, группа движе- 
ний п-мерного евклидова пространства, плоскость 
Кэли (в эллиптическом случае). В. В. Рыжков 
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7134. 06 изгибании гиперповерхности У„, в евклидо- 
вом Ё „-., с сохранением средней кривизны. Ху Х э- 
шоэон, ПГусюэ сюэбао, Аба Ма. Зицса, 1956, 6, 
№ 1, 127—131 (кит.; рез. англ.) 

Рассматривается изгибаемость гиперповерхности У», 

в евклидовом Ва (т_>.3) с сохранением средней 


кривизны Н. Известно, что изгибаемые гиперповерх- 


ности должны иметь ранг 2 и их классификация зави- 
{ т 1 р —- 
сит от определяющей системы (5) Га; к — ГукАу; =0 
(ао т ь 1-1. 4) Ро 432). 
Попучены следующие результаты: 
Если ранг системы (5) равняется 2, то „ неизги- 


баема при требовании сохранения. Н. Если ранг сис- 
темы (5) равняется 1, то У„ неизгибаема или допу- 


скает только дискретное изгибание при требовании 
сохранения Н. Если ранг системы (5) равняется нулю, 
то можно свести задачу к изучению изгибания И. в 
пространстве постоянной кривизны с сохранением Н. 
При помощи метода внешних форм доказывается, что 
произвол пар Т»„, изгибаемых в Я и имеющих 
одинаковую Н, зависит от четырех функций одного 
аргумента. Для общей неизгибаемой У. С: 53 в таком 
смысле получается выражение коэффициентов второй 
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ундаментальной формы через коэффициенты первой 

ундаментальной формы и среднюю кривизну. 

Гу Чао-хао 
7135. Преобразование И’ картановых многообразий 
особого проективного типа. Фиников С. П., Ма- 

тем. сб., 1957, 43, № 2, 169—186 

Картаново многообразие 9\, предотавляет собой 
р-мерное многообразие, у которого соприкасающееся 
подпространство (вторых дифференциалов) имеет раз- 
мерность 2р и система вторых квадратичных форм 
может быть приведена к системе р-квадратов. Нулевые 
линии этих квадратов образуют р-сопряженную систе- 
му из р семейств попарно сопряженных линии 
(Сатфап Е., Вий. $0с. Ма. Егапсе, 1919, 47, 125—160; 
1920, 48, 132—208). 

Автор ставит обшую задачу преобразования 7 мно- 
гообразий 5„-> 5, Веер 5 находятся в отно- 
шении преобразования И’, если между их точками 
локально можно установить взаимно однозначное соот- 
ветствие М 2 М* так, чтобы прямая ММ* принадле- 
жала обоим касатольным подпространствам 5, и 5, 


в точках М, М* и системы квадратичных форм 5’, 


* 2 ро 
и 5, были между собой эквивалентны (выражались бы 


линейно одна через другую). 
Задача применяется автором к картановым 9%, 


* 


М, в Р,(п> 2р). При отнесении %, к параметрам 


Р-сопряженной системы, его аналитическая точка М 
удовлетворяет уравнениям Лапласа. 
Рассматриваются два картановых многообразия 9, 


* 
и, < М-М*, у которых прямые ММ* принадле- 
* 
жат касательным подпространствам 9%, и 9%, в точках 


о * 
М, М*. Исключается случай расслоения З\», 3\., на 


9’—9 параметрические семейства пар р’-мерных 
(р’=р--49— 9’) картановых многообразий, допускаю- 
щих преобразование И”. 

Два четномерные (р=24) картановы многообразия 


* = 
3, 3%, связанпые преобразованием И”, существуют с 
тем же произволом, как и одно 3, но определяю- 
щие их функции подчинены условиям в начальной 


точке. К. Н. Тихоцкий 
7136.  п-мерное подпростра\етво в 2и-мерном евкли- 
довом пространстве. У Гуан-лэй (\Ми Сл 
апз-1е1), Бэйцзин дасюэ сюэбао (цзыжань кэ- 


сюэ); Асба з1епё. паг. Ошу. рекКшепз1з, 1957, №1, 

61—77 (кит.; рез. англ.) 

Пусть М — компактное ориентируемое п-мерное диф- 
ференцируемое многообразие, погруженное в евклидово 
пространство Д,„. Уравнения бесконечно малых перене- 


сений ортогональных реперов вдоль пути на М имеют вид 


аР =®;е,, ае; = с; е; | е,, где е; — касательные 
векторы М в точке Р, е,— нормальные ‘векторы 
(#=1, п; “@=п-1, ...2п). Известно, что @;и = 


—@ Определяются следующие ин- 
и Ы* (р) 


= и ее аык | [Чи где 5„_1 — единичная сфе: 


окФк И @;,. = а)... 


варианты: Н а Чеб 2:4; 46 


п—1 


ра на касательной плоскости в точке р, 4°„_/— обьем- 
ный элемент 5„_/, Ве; — произвольная точка на 


5„_1: Ясно, что при нечетном п Н (р) =0. Получаются 


следующие интогральные формулы (1) ар = 


х 
2т—1 
опреде- 


б,„_— объем единичной (2 — 1)- 


Хх [мН (р) 4", где Ч — число пересечений М, 
ляемое Уитни, 


— 156 — 


№ 8 


мерной сферы в Е„„; [м Н* (Р) аг = ыы *(>) 46 „1, 


где /* (5) — число касательных плоскостей, параллель- 
ных единичному вектору 2. Ноказывается, что при 


Ы (в) 4 = (402 тих 


четном п = 2т 


Е — 
х Ра „о [© лап где О, кеАы, я [6 69;-], при- 


чем нормальный характеристический класс И’, инду- 


цированный вложением / (М) С Е›„, является когомо- 


логическим классом, определяемым этой внешней 
формой в смысле Ж. Де Рама. Список опечаток см. 
в том же журнале, 1957, 3, № 2. Гу Чао-хао 
7137. Группы аффинных преобразований и группы 
проективных преобразований в пространстве К- 
протяжений. Исихара, Фуками (Стопр$ оЁ 
аЁше {тапзюгта опз ап4 стопрз оЁ рго]фесйуе {тапз- 
ГотшаНопз ш а зрасе о{ К-зргеад$. ТзВ1Вага 
эВарего, ГКаКкаш1 Тебзо 20), Нихон су- 
гаку сюхо ]арап. Т. Ма., 1956, 26, 79—93 (англ.) 
Пусть в М№-мерном пространстве 5; задано семейство 
К-мерных многообразий (1 < К < М — 1) так, что через 
каждые К -|- 1 точку оэщего положения в 5, проходит 
одна и только одна поверхность семейства, уравнение 
которой 


ЗЫ 


хё == Киа, а»), 


где Зы —1,..., М) — координаты точки в $л, и“ (а = 
=1,...,К) параметры, данной поверхности, а’ (== 
—=1,..., Ю; Ю = (М — К)(К + 1)) параметры, от которых 


зависит семейство К-поверхностей. Пространство 5 м с 
заданной указанным оэразом системой К-поверхностей 
называется пространством А-протяжений (при К =1— про- 
странством путей). Пространства К-протяжений зада- 
ются вполне интегрируемой системой дифференциаль- 
ных уравнений вида 


д? 
ди°ди? 


дек 
дит 


7? о ИЕ к 
= Нао(= Ы Ру) == 0, Ру вв ) (1) 


где Н., однородные функции 2-го порядка от аргу- 
| 
ментов р и симметричны по индексам а, В. 
= Га и К у - 
При преобразованиях координат 2‘ = 2" (2") простран- 
ства 5х функции 


1 Е д9*Нав 


(К--1) 2 др: 


преобразуются, как коэффициенты аффинной связности, 
и поэтому определяют аффинную связность в простран- 
стве К-протяжений. Аффинно плоским называется такое 
пространство К-протяжений, у которого в некоторои 


системе координат Ну =0, т. е. К-поверхности плос- 
кие: 2'= Ази” + В* (Аз, В" = с0пз0. 

Аффинными преобразованиями пространства К-про- 
тяжений называются такие преобразования координат 
а, которые сохраняют введенную там аффинную связ- 
ность. Авторы изучают пространства К-протяжении, до- 
пускающие непрерывную группу С, аффинных преоб- 
разований при г_> №. Обнаруживается, что в этом 
случае группа С, транзитивна, ее порядок г равен 
№ -- №, №2 № — 1 или № - 1, а пространство К-про- 
тяжений аффинно плоское и в целом гомеоморфно либо 
евклидову пространству, либо прямому произведению 


окружности на евклидово пространство. к 
Проективная геометрия в пространстве К-протяжении 


Г (1, р) = К 
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эквивалентна теории пространств К-мерных плоскост- 
ных элементов (2, ру) с нормальной проективной связ- 


ностью, в которой уравнения (1) определяют семейство 
К-мерных вполне геодезических поверхностей. Дока- 
зывается, что если пространство К-протяжений допус- 
кает непрерывную группу проективных преобразований 
С, порядка г > № + №, то пространство проективно 
плоское, а г= №--2М№М или №-М. В случае 
г = № --2М группа транзитивна, и если пространство 
односвязно, то оно гомеоморфно М-мерной сфере. 

Г. И. Кручкович 
7138. О конгармонических преобразованиях. Исии 
(Оп сопрагшотис фгапзРЮтта 00$. 130611: Уозь 1- 
В160), Тепзог, 1957, 7, №2, 73—80 (англ.) 


ы ыы 
Рассматривается конформное преобразование; ; | е”°5;; 
метрического тензора в римановом пространстве Г„ и 


: И - 
доказывается, что если У‘У.с -= -5- (п — 2)У;сУ'с то 


— (2—п)св 
функция А =е*® А гармонична относительно 85$, 


когда А гармонична относительно 5.;. Такое преоб- 
1) р 


разование автор называет конгармоническим. Дока- 
зывается, что конформное преоЗразование конгармо- 
нично тогда и только тогда, когда оно оставляет инва- 
риантным тензор Вз;, где В — скалярная кривизна. 


Строится тензор 2 инвариантный относительно кон- 


гармонических преобразований и такой, что ЖД =0 


тогда и только тогда, когда пространство может быть 
сделано евклидовым посредством конгармонического 
преобразования (при п >> 3). Строятся. также некоторые 
конгармонические инварианты, связанные с семейством 
гиперповерхностей, и выводится условие того, чтобы 
конгармоническое преобразование переводило простран- 
ство Эинштейна снова в пространство Эйнштейна. 
А. Л. Онищик 
7139. Некоторые свойства подгрупи в просто тран- 
зитивных группах. Нагаи (5оте ргорегез о{ заЪ- 
отопрз 0{ зпар!у ‘тапз!уе оточрз. Масса! Та- 
шао), Тепзот, 1957, 7, №2, 103—109 (англ.) 
Продолжается изучение (РЖМат, 1957, 4358) геомет- 
рических свойств просто транзитивной группы С „, с базис- 


ными операторами 


Ха =, ..., м) 


её | 21 |0 (р а=1,...,т). 


д?’ 
С помощью обратной матрицы || “|| в пространстве 
п к У аа 
(2',...,2°) вводится риманова метрика = о &: ё;, в 
а 


орторепер. Коэффициенты 
"а СВЯЗаны со структурны- 


которой Е 


а определяют 
вращения 


этого репера 


ах а . Ев 
ми константами Су, группы С„ формулами: Узы = 


1 с 
==> (Сы. + О + СЕ). Используется понятие вариации 

т, 

ам 

( № ИоЬ) 

ЕТ 
(РЖМат, 1955, 2855). Кроме того, определяется субва- 

Е ай и 

риация Е относительно &} :Уаь = > ВО ", где сум- 
мирование идет по всем с, за исключением с=. 

В просто транзитивной группе С рассматривается 


подгруппа С„, причем ее базисные операторы состав- 
ляют часть базиса всей группы Си. Доказываются 
следующие утверждения: 


= относительно &ь: Уаь = 


конгруэнции 
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И ео ПО веХ 5 о оон. И, МЕ 
=и-1,... , т, то инвариантные многообразия подгруппы 
С„ являются минимальными поверхностями в римано- 
вом пространстве А» просто транзитивной группы С. 

2) Если структурные константы С» кососимметрич- 
ны по веем индексам, то инвариантные многообразия 
любой подгрупиы С„ являются вполне геодезическими 
Вит. 

3) Если Си есть ирямое произведение С, Хх би_в, 
то инвариантные многообразия се компонеит — вполне 
геодезические в А\.. 

4) Если Уав = 0 (аВ =1,...,п), то подгрупиа Сб» 
абелева. 

У > (> ы ^ 7 | 

Если все конгруэнции с 
ными, то я 

5) Необходимым и достаточным условием, чтобы 
подгрупна С„ была нормальным делителем в С„, явля- 

’ 


В й являются нормаль- 


ется равенство Уз, ==У,у ДЛЯ всех @==1,...,п и у= 
ВЯ ее 


6) Чтобы груниа С„ была прямым произведением 


С, ХС) _„, необходимо и достаточно равенетво Уз, -= 0. 
Г. И. Кручкович 
7140. Геодезические классы пространетв У(К). Со- 


лодовников А. С., Докл. АН СССР, 1956, 1, 

№ 1, 33—36 

Геодезичеецим классом данной метрики 45° называ- 
етея совокупность всех метрик, имеющих © данной 
общие геодезические. Решаслея задача определения 
геодезических классов метрик пространств У(К), т. с. 
римановых пространств © положительно определенной 
метрикой, для которых существует система координат, 
в которой 


45? = 45% + 0145} +... + 0,45}, (1) 


э 
= 


о 
де 45, 45, (@&=1,...,1) самостоятельные метрики, 
зависящие каждая от своих переменных, а функции 
о 
с„ зависят только от координат из 4$, и удовлетворя- 
ют условию, чтобы присоединенная метрика 45*? = 
Б} Ь2 Ь2 

= 45, -- <14у1 ...- су: имела постоянную кривизну 
2 Ь) = <. 
К (метрика 45, также должна быть той же постоян- 
ной кривизны А). В совокупности с результатами 
автора (РЖМат, 1958, 5137) эта заметка дает полное 
решение вопроса о римановых пространствах с общи- 
ми геодезическими. 

Максимальным А-разложением называется представ- 
ление метрики 45° в виде (1) с наибольшей по раз- 

о 

мерности частью 45. Формулируются теоремы. 1. Если 
(1) сеть максимальное К-разложение, то каждая мет- 
рика 45° с теми же геодезическими необходимо имеет 
вид А-разложения, отличающегося от (1) только набо- 


ром 457, с„. При этом А-разложение является также 


максимальным. 2. Еели 45? и 45?, имеющие вид К-раз- 
ложений (К =), обладают одними и теми же геоде- 
зическими, то 45? получается из 45° только преобразова- 
нием переменных из ое Эти теоремы используются 


для нахождения геодезических классов метрик Г(К), 

приведенных предварительно к каноническим формам. 

Г. И. ВКручкович 

7141. Проективные преобразования римановых про- 

странств и пространства с общими геодезическими. 

Солодовников А. С., Тр. З-го Всес. матем. 
съезда. 1, М., АН СССР, 19560 171-175 


Геометрия 


1958 г. 


Указывается, что автором получена полная класси- 
фикация римановых пространств по проективным груп- 
пам, более широким, чем группы движений, а также 
решена задача разбиения всех римановых метрик на 
геодезические классы, т. е. на классы метрик, имею- 
щих друг с другом общие геодезические. Предполагает- 
ся, что метрика положительно определенная и размер- 
ность пространства п> 3. Приводится описание наибо- 
лее интересных из полученных римановых пространств— 
пространств У(К). Г. И. Вручкович 
7142. Кривые в пространстве Минковского. Мак- 

Даффи (Ситуез ш МшкомзК зрасе. М ас О\а {- 

[ее С. С.), Вике Май. Т., 1957, 24, № 3, 379—389 

(англ.) 

В пространетве Минковского метрика определяется 
квадратичной формой 

4$? = 4 — 4х? — 4у? —- 42?. (1) 

Линейные преобразсвания 21, сохраняющие вид формы 
(1), образуют группу Лоренца и удовлетворяют уравне- 
нию АТЛА == Л, где Л — матрица коэффициентов фор- 
мы (1), а 4Г — транспонированная матрица 4. 

Кривая в пространстве Минковского задается систе- 
мой четырех функций &(5), ($), у($), =($), для которых 
1 — 3 — у — 572 >> 0, причем расстояние между двумя 
точками равняется интегралу 


Если принять длину дуги за параметр, то будет 
выполняться условие #? — 2”? — у’ — 572 = 1. 
Выражения 1; #0). — убу0) в 
инварианты относительнно группы Лоренца. | 
Матрице Е 


принадлежит инвариантная симметрическая матрица 
ети 
АТЛА = Н= (в), 


которая приводится к каноническому виду 


Те 0 0 

ти: 0 () 

РО ОА 0 
оО () _— АТ са 


с помощью полудиагональной матрицы А, диагональные 
элементы которой равны единице. 


Г = ЕГИК. 
При этом 


= Ват аз ож й ит Раз №3 
К? = — | К р | ` ЕТ — 121 й55 й53 . КУ — | Н|. 
ы Ййзл Аза Взз 


К — кривизна, Т — кручение первого порядка, а 5 — 
кручение второго норядка. 

Строится полудиагональная матрица Ф с диагональ- 
ными элементами 1, К, КТ, КТК, преобразующая Н 
в Л. Н=ФТЛо. 
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Матрица 


х Ж № 
№ № Аз № 


Ил М2 Мз Иа 
\ 5: 5 \ 


АА = 


удовлетворяет уравнению 


А АО, (2) 
где 
ФИ О 
вы Кот 0 
АТ 
О Дб об, 


Уравнение (2) выражает в пространстве Минковского 
формулы Серре-Френе. Столбцы матрицы Л определя- 
ют направляющие косинусы касательной, главной нор- 
мали, бинормали и тринормали, проведенных к кривой 
в точке ($, т, у, 2). 

Далее ставится задача построения кривой по задан- 
ной матрице 0(5). Матрица А определяется тогда диф- 
ференциальным уравнением (2) и начальным условием 
АТ (50). А (50) = ФТ. 

В частности, рассматриваются линии, имеющие по- 
стоянную кривизну К и постоянные кручения 5 и Т. 
В этом случае матрица Л и все ее 16 элементов удо- 
влетворяют однородному линейному дифференциальному 
уравнению четвертого порядка с постоянными коэффи- 
циентами ЛГУ + (— К? + 5? + ТА” — К25?А = 0. 

Пусть Е ши + ^ — корни уравнения 


244 (— К? + 52 + Т?)2? — К? — 0. 


_При начальном условии Л(0) =Г, где Г — единичная 
матрица, получаем 


А = АЗ из + Вс из + Сзтуз + О с08%5, 


причем 42, В, С, Р — постоянные матрицы, выражаю- 
щиеся через О и Г: 


1 УГ - 0? 


1 
Вы три... б=- 90, 
О" 
2 ча 


Доказывается, что с помощью соответствующего пре- 
образования Лоренца уравнения линии постоянной 
кривизны и постоянных кручений приводятся к канони- 
ческому виду 


1 = азВ из; =асн из; у=Ьят у5; 


2=6608 5; а? — 6? = 1. 
Ю. Л. Рабинович 


7143. Геометрическое исследование тензора Рима- 


на — Кристоффеля римановых пространств четырех. 


измерений. Дебеве (Еб4е сботёт1аие 4и фепзеиг 

д4е В1етапп-СВтг1з0Ёе] 4ез езрасез 4е В1етапп А 4иа$- 

те 91тепз1опз. Реъеуег В.), Во. с]. $61. Аса4. 

тоу. Ве]с1че, 1956, 42, № 3, 313—327 (франц.) 

Эта первая часть’ работы автора по изучению разло- 
жения тензора Римана — Кристоффеля риманова про- 
странства на неприводимые составляющие. Используется 
геометрическая интерпретация в келиевом (или псевдо- 
келиевом) пространстве Сз и в пространстве Сь, в ко- 
торое отображаются прямые из Сз. 


п-мерного пространства 
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$ „: 
Пусть Х" (1 =1, 2, 3, 4) —координаты точки простран- 
ства Ёз (евклидова или псевдоевклидова), касательного 
к Уа в некоторой фиксированной точке. Рассматривая 


1 я > 
Х’ как проективные координаты точки некоторой ги- 
перплоскости из Ё4 и задавая абсолют уравнением 


в = 0, 


где 5;; — фундаментальный тензор пространства Та, 
получим в этой гиперплоскости пространство Сз. 
С тензором Римана — Кристоффеля Ву связан в 


Сз квадратичный комплекс прямых В; НР р —=0 (ком- 


плекс Римана), где р’’— точечные координаты прямой. 
В пространстве С (проективные координаты точки 


которого суть р’) образом множества прямых из Сз 
служит гиперквадрика Клейна К: 


рр =) 


1 
(Пруы = - (е(8)в)№, знак определяется четностью пере- 
становки (гзЁи) из чисел 1, 2,3, 4 и е(р) — знак в; 
7:1 = 0, если среди индексов есть равные). 
Е 
Пусть р’) и р "7 — две сопряженные точки в Сь (пря- 
мые р и р* в Сз полярно сопряжены относительно 


фундаментальной квадрики). На прямой, соединяющей 
эти точки, имеются две самосопряженные точки: 


1 1 
р = 5 (ре (в) р") и рН = 5 (ри е(в)р'"). 


Множество самосопряженных точек образует в С° 
а и 
плоскости Е; с уравнением р’=0и Е, с уравнени- 
ем р? =0. 
Отметив ряд результатов, известных по работам 
Э. Картана и Рузе (библиография — в конце всей ра- 


боты), автор переходит к построению других тензоров, 
производных от тензора Римана — Кристоффеля: 


’ 1 — 
Виш= 5 ВАН (операция”), 
В’ __- 1 АГ ’ 
11 — 9 Пийезы. (операция’), 
1 
ы 1 
Ву = АЕ и А к (операция*), 
71 1 К 
где АЯ тж Е “ные ит ри ие —# а". 
Вводятся в рассмотрение матрицы В = || А; Ц А == 


р е 
= |1 А; || и т. д. — матрицы 6-го порядка по группам 
индексов 1}, г$. 
Матрицы К’ и К’ транспонированы одна из другой. 
Корреляции, ими устанавливаемые, проективно тож- 


дественны, если ЛА = ВА или. если АВ + ВА=0 
(— символ транспортирования). 

Симметрический тензор А* связан с комплексом, 
полярным комплексу Римана относительно фундамен- 
тальной квадрики в Сз. В Сь он соответствует квадри- 
ке, преобразованной из квадрики А посредством про- 
ективитета А. Пучок комплексов ХВ -- иА* содержит 
два автополярных: 


4 | 
Н =5` (В+ е(8)В*) и Е= 5 (ЕВ —е(в)Е*), 
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из которых комилеке Г — гармонический (содержит 
две серии образующих фундаментальной квадрики). 


9 = 1 
2 ка ее 
Квадрики Н*= 5 (Г 88)“ НЭ, АО (И 
р 
— с(9)? Н’) самосспряжены относительно операций’. 
Они вырожденные, ранга 3 и аннулируются тождеслт- 
венно на Ё, и Е соответственно. Значит, соответст- 


вующие им в Сз квадратичные комплексы содержат по 
одной серии образующих фундаментальной квадрики. 

Параллельно с разложением тензора Н можно про- 
изводить разложение тензора Ё. При этом матрицы Ё+ 
и Р  транспонированы одна из другой, корреляции 


самосопряжены относительно операции’ и не определсе- 
ны на плоскостях я. В. Т. Базылев 


7144. Геометрическое изучение тензора Римана — 
Кристоффеля риманова пространства четырех изме- 
рений. (Второе сообщение). Дебевер (Ее обо- 
пбыздие Чи 1е0зешг 4е В1етапп — Сьг15оНе] 4ез 
сзрасез Че В1етапп А Чаайе 4ипепз1оиз. (Зесоп4е 


соттишсайот). Ррерсуег ВКВ.), Ва. с|. 584. 
Аса. тоу. Вее1дае, 1956, 42, №5, 608—621 
(франц.) 


Продолжение (см. реф. 7443). 
В Е. формула 


я == я 
Ву == бит Син + Вы — Ввцьи? 


задает разложение тензора Римана—Кристоффеля на 
неприводимые по Картану тензоры. Следовательно, 


задание 19 проективных компонент тензора Ва по- 


рождает проективные тензоры Са с 1 компонентами 
и тензор ЕЁ; © 8 компонентами. Геометрически в Сь 
квадрике АВ присоединены инвариантно 3 квадрики 
СТ, Е. В Сз комплекс Римана определяет три квадра- 
тичных комплекса С-, Е и, стало быть, связку 


АС бы 2 Еды 1 ба 


На этом основании изучаются проективные инвари- 
анты, присоединенные к комплексу Римана. Найдены 
выражения их в виде следов тензоров, присоединенных 
к А; 2». Всего имеется 14 инвариантов (8 соЗственных 


и 6 смешанных) степеней от 1 до 5-й (относительно 
компонент Вик. Библ. 12 назв. К. М. Белов 


7145. Некоторые пространства аффинной связности 
с ареальной метрикой. Су Бу-цин, Шусюэ сюэбао, 
Асба та. зииса, 1957, 7, №2, 285—294 (кит.; рез. 
ант. 

Пусть И„ — п-мернае пространство с т-мерной ареаль- 


ной метрикой У = | (Ежа — р") (и) Е И 
95 1 
О обьыйЬ уе а К (1, р.) —аффинная связ- 
и 


ность без кручения, зависящая от 21 и т-мерного плос- 


кого элемента, определяемого векторами р (РЖМат, 


1954, 416). Доказывается, что если Г; удовлетворяют 
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условиям: 
9Е 9Е А 
вт в Ра) = 0, (1) 
О 9 
—- 91 1% РА РЕ —= 0, (2) 
др ЭРУ 
то вектор Эйлера для вариационной задачи 5 (г (аи)* =0 _ 
имеет вид 
р од 2 
И — 


Пе ьы. И  ЕЕ Г? у п, К } 
: р дродРь ( ди®дыв че пкРаРв ) 


Получается явное выражение второй вариации для 
экстремальной поверхности. Автор показывает, что про- 
странства Финслера со связностью Бервальда, простран- 
ства Финслера со связностью Картана и простраства со 
связностью Картана и (п — 1)-мерной ареальной мет- 
рикой представляют собой частные случаи рассматрива- 
емых пространств, метрика и связность которых свя- 
зывается условиями (1) и (2). Гу Чао-хао 
7146. Теория векторно-значных дифференциальных 
форм. Ч. 1. Дифференцирования в градуированном 
кольце дифференциальных форм. Фрёлихер, 
Нейенхейс (ТЬеогу оЁ уесбюг-уашед а!егеп- 
‘Ма! Гогшз. Раг6 Г. Эемуайопз ш 4Ъе стаде го о! 
91Шегепй а] {отшз. Егб]1сВег А 1Ёхгеад, М1 ]- 
епвВи13А 1Бегф), Ргос. КошиЕ!. педет]. аКаде. 
у\ер. [шдасайопез ша\., 1956, А59, № 3, 338—359 
(англ.) 
Векторно-значные или, короче, векторные формы 
рассматриваются в связи с теорией дифференциальных 
операций на градуированном кольце Ф скалярных диф- 


ференциальных 


класса С®. 

Отображение Л) кольца Ф в себя называется диффе- 
ренцированием степени г, если оно удовлетворяет сле- 
дующим требованиям: 


ФСФ, Ре =5+1$, Ре ЛУ)= 
= 2%. Л Фа НЕ (Зе: 


индексы р, 4, г — степени). Оказывается, что лю)ое 
дифференцирование степени г разлагается на сумму 
дифференцирований той же степени, принадлежащих 
следующим двум типам. 

1. Тип 1, образован дифференцированиями степеней 
г-> —1 тривиально действующими на Фу. Каждое диф- 
ференцирование такого типа есть не что иное, как не- 
которое умножение д, сходное с внешним умножением, 
формы ф Е Ф на определенную заданием этого диффе- 
ренцирования векторную форму Г степени г-+ 1. 
Операция флГ, задается в понятных обозначениях ра- 
венством (4 — степень $) 


форм класса С°” на многообразии 


ев Тыл 1 
1 фФ=ФлГ (ш,..., ман) = ОХ 
х ра [& | ® (Г (и, ,..., ме с жа 
где || — плюс или минус единица, смотря по четнос- 


А ей сы ") з 
о —м 
Ч1, >... “а : оо роны 


векторы в касательном векторном пространстве много- 
образия. 

2. Тип 4, к которому принадлежит оператор 4 внеш- 
него дифференцирования и всякий оператор дифферен- 


ти подстановки ( 
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цирования Д степени г, удовлетворяющий соотношению 


Ра = (—1)”ар. Оператор типа 4, определяется своим за- 
данием на Ф,; с каждым таким оператором однозначно 
связывается форма Г, (векторная) степени г такая, что 


Ро = ао Г, + (— 1)" 4 (®лГ) = (па — (— 1)" аи.) в. 


Дифференцирование общего типа представляется как 
1, + а». Устанавливаются многочисленные соотношения, 
в духе внешнего исчисления, между определенными 
выше операторами. 

В конце первой части работы рассматриваются век- 
торные 1-формы и дается новое доказательство одной 
теоремы в формулировке, принадлежащей Хантьесу 
(РЖМат, 1956, 6125), касающейся условий интегриру- 
емости (голономности) полей собственных подпрост- 
ранств матрицы векторно-значной формы # (т. е. мат- 
рица смешанного тензора второго. ранга) в случае ее 
приводимости к диагональному виду. В. В. Рыжков 
7147. Некоторые свойства бискалярных полей. Ш а- 

бак (Сцеуа ргормеай а]е сттрагИог Ъ1зса|ате. 


За фас Топ СВ.), Ви. 1036. роШева. Вислте- 
ЗЫ, 1956, 18, № 3-4, 41—49 (рум.; рез. русск., 
франц.) 


Автор называет бискалярным поле вектора У, если 
У = ^ 2таа 0, 


где ^ и П — скалярные функции, и находит различные 
выражения для средней и полной кривизны поверх- 
ностей уровня функции 0. Так, например, 


Л 1 1 а "| 
= += "Ум Я 


ПЕ ов ] | 
шаха] [8 


4 
где д, есть оператор дифференцирования по направле- 


нию нормали к поверхностям уровня. Рассматриваются 
частные случай и некоторые приложения к гидроди- 
намике. П. Норден 
7148. Связь между аффинной дифференциальной гео- 
метрией и геометрией Минковского. Лаугвиц 
(Еше Велевипя 2\15свеп аЙшег чп Мшко\уз- 
зсвег О1!Иегепыа]сеотейле. Гама \ 162 реф |еЁ. 
Риз шаш., 41957, 5, № 1-2, 5. 72—76) (нем.) 


Гиперповерхность п-мерного центроафинного про- 
странства 
и) г =Ь.-.-.,т, Вил, 


может быть принята за индикатрису метрики Минков- 
ского с линейным элементом 


452 = 81; аа! 


коэффициенты которого зависят от точки и от направ- 
Показывается, что для направлении касатель- 


ления. 
ных к индикатрисе 
Пек (42%, 21,...,2_1) 
о вии 
Е ХЛ 
дх 


где х, = — а, т. е. коэффициенты линейного элемен- 
ПИЕТЕ,7, 


та отличаются только знаком от а Ия 
ной квадратичной формы центроафинной теории гипер- 
Г. А. П. Норден 
7149. Об одном частном случае пространства Фин- 
слера. Шош (Оъег еше зреде Пе КЛаззе уоп Ешзег- 
ссъеп Вёишет. Зобз Су. РуБ1з ша®., 1957, 5, 
№ 1-2, 5. 150—153) (нем.) 
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пространства 


Автор называет 
странютва Финслера, 
виями: 


квазисимметрическими 
которые 


такие про- 
характеризуются усло- 


А =0 (Пи — АйЮн )т = 0, 

где А;, — тензор кручения, а Пу и В, — компонен- 
ты тензора кривизны картановой связности, которая 
используется и для ковариантного дифференцирования. 
Показывается, что любое квазисимметрическое про- 
странство допускает по крайней мере однопараметри- 
ческую непрерывную группу преобразований, сохраня: 
ющих связность. А; П. Норден 


7150. Классификация точечных преобразований пер- 
вого рода между плоскостями. Мураккини 
(Опа с]аззИсажопе аеПе бтазфогта2ю0в1 рипбааН 


91 ргипа зресе {та р1аш. М агассв1ю1 Ги1- 
51), Вой. Ошопе ша%. Ца]., 1957, 12, №2, 204—211 
(итал.; рез. англ.) 

Соответствие Т между двумя плоскостями тит 
есть соответствие первого рода, если в каждой паре 
соответствующих точек (О, О) существуют три отличных 
друг от друга пары характеристических направлений. 
Такое соответствие может быть представлено с помощью 
уравнений: 


х=х — ху -+ аз,23 + Зах? -- Залоту? -- аззуз — [4], 


У=уУ— у + 63023 -- З6ла?у -- Зёльу? | Бозуз + [4]. (1) 
Уравнения 
= хх (8 + у—1} 
"АО -+ 0—0 =— (у, 
_ У Оз ри 0 ь 
УРОН 02—Ом-о 


(^, и — параметры) определяют со? соприкасающихся 
квадратичных преобразований @ (^, и), уравнения 


4’ =азо &3-- (Заз1 — 1) а2В -Е Зала? -- аозВЗ— раВ(я—В), (3) 
В” = 6зоа? -- З6за?В -- (3612 —1) «3? ВзВЗ-- ав (а— В) 


определяют преобразование прямых линий, исходя- 


щих из точек (0, О), соответствующее преобразованию 
@ (^, и). Обозначим такие преобразоваия символом 
Я (^, р). Двойные прямые преобразования <® (^, и) суть 
гиперсоприкасающиеся прямые преобразования @ (), |). 
Для последних дается геометрическая характеристика, 
не зависящая от 7 (), |1). Характеристические прямые 
определяются равенством @В (а — В)= 0. 

Доказывается ряд предложений, например: если одна 
из характеристических прямых г, исходящих из О, 
есть гиперсоприкасающаяся прямая одного преобразо- 
вания @ (^, |1), то это справедливо для всех других @. 
Характеристическая кривая преобразования Т’касатель- 
ная в О кг имеет здесь перегиб. 

Главной гиперсоприкасающейся прямой преобразования 
@ (^, в) называется  гиперсоприкасающаяся прямая 
этого преобразования, обладающая тем свойством, что 
кривая ^/ плоскости п, касающаяся этой прямой, преоб- 


разуется в две кривые плоскости п у (= Ту) и 
у (^, в) (= © (^, и) у), имеющие аналитическое касание 
3-го порядка. Если преобразование @ (^, м) имеет толь- 
ко одну главную прямую, то преобразование с (^, в) 
имеет индекс (1.2). 

Существует всегда одно и только одно @ (), 11), кото- 
рое имеет две из четырех гиперсоприкасающихся пря- 
мых, совпадающие с парой прямых, получающихся от 
приравнивания к нулю гессиана от левой часли урав- 
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нения характеристических направлений: 9?— ав - В*=0. 
Здесь Л и в определяются равенствами 


Х = 6з — 6зо + 3612 — 3412 — Заз, 
р = 430 — 403 + Заз — 3612 — З6а1.. 


Пусть @* — преобразование @ (^, р), определяемое 
этими значениями Л и р, а °®*— соответствующее ему 
преобразование <%(), в). Автор различает следующие 
случаи преобразования Т: ' 

1. Случай, когда °® (^, и) имеет индекс (1.3) (правые 
части формул (3) не имеют общих множителей). 

2. Случай, когда <® (^, р) имеет индекс (1.2) (правые 
части формул (3) имеют один общий линейный мно- 
житель). 

3. Случай, когда с (Л, р) имеет индекс (1.1) (правые 
(части формул (3) имеют один общий квадратный мно- 
житель). В этом случае преобразование с (), р.) есть 


проективитет. 
4. Случай, когда °®(^, и) является вырожденным 


( правые части формул (3) отличаются лишь постоян- 
ным множителем). 
Случай 1 в свою очередь делится на 4 подслучая: 
а) Преобразования, для которых < * имеет индекс (1.3). 
6) Преообразования, для которых < * имеет индекс (1.2). 
в) Преобразования, для которых с * имеет индекс (1.1) 
(проективитет). у 
г) Преобразования, для которых #* вырождено. 
Используя предложения, доказанные ранее, автор 
дает безинтегральное представление для каждого из 
случаев 2—4. Например: преобразование б можно по- 
лучить, если взять в м и п произвольные системы оо? 
прямых, установить между ними произвольное соответ- 
ствие и между каждой парой соответствующих прямых 
установить какой-нибудь проективитет. Н. И. Вованцов 
7151 Л. О п-мерных поверхностях с сопряженными 
или асимптотическими полями р-направлений. Л у- 
мисте Ю. Г. Автореф. дис. канд. физ.-матем. н., 
МТУ, М., 1958 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ 
МНОГООБРАЗИЙ 


7152. Кривизна и характеристические классы рима- 
нова многообразия. Чжень Шэншень (Оп 
сигуабте ап сВагасёег13Ис с]аззез о а В1етапиа 
тапо19. Свегп 511! поз вен), АБапа1. 
Ма. Зеш1паг Ому. НашЪиго, 1955, 20, № 1—2, 
1447—4126 (англ.) : 
Напоминается (со ссылкой на работу автора: Тор!сз 

1 91ШИегепИа| сеошегу. тзИйце {ог А4уапсе4 Эду, 

Рипсеют, ОЗА) ряд соотношений, связывающих кри- 

визну ориентируемого компактного риманова многообра- 

зия М с некоторыми характеристиками М в целом: 
характеристикой Эйлера-Пуанкаре х (М) и понтрягин- 
скими классами р,. Именно: 1) Если М имеет четную 


размерность п = 23, то 
|. 
М) тен м 


2 Я 
где = У библ... ЛО 
11...125 
кривизны (0,;, = 4%, — у „Л ,,) в ортонормиро- 
® 
ванном репере е!,...,е„, при условии, что е1 /\... 
...Ле,— п-вектор меры 1, когерентный с ориента- 
цией М (=,, „,- Символ Кронекера, / означает ко- 
Иов 


0;; — формы 


1283—1125 


сое умножение). 2) Дифференциальная форма, опреде- 
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ляющая (в смысле теоремы Де Рама) понтрягинский 
класс ру, имеет вид 


. р : | 
фк = орреОк! 28. к; й. ВЮ Х 


и 


Подсчитываются х(М)и р, в специальных случаях. 


(при особой алгебраической структуре тензора кривиз- 
ны). В частности, доказывается теорема (Мильнор): 
Если п =4 и риманова кривизна в ваправл^нии двух 
взаимно-перпендикулярных двумерных площедок всегда 
имеет один и тот же знак, то х (М) = 0; если кривиз- 
на в любом двумерном направлении всегда >> 0 или 
же всегда < 0, то ух (М) > 0. 


В заключение доказывается: Комплексное проектив- 


ное пространство комплексной разморности т может _ 


быть вложено дифференцируемым образом в действи- 
тельное евклидово пространство размерности 3т — 1 
или 3т— 2, смотря по тому, т четно или нечетно 
(доказательство опирается на предложение: если двой- 


ственный понтрягинский класс ре Компактного мно. 


.гообразия М =—0, то М может быть вложено диффе- 


ренцируемым образом в евклидово пространство раз- 
мерности п - 21 — 1. Ф. А. Березин 
7153. О теории аффинного вложения. Гу Чао- 
хао, Шусюэ сюэбао, Аса ша. эшса, 1956, 6, 
№ 3, 464—471 (кит.; рез. русск.) 
Г. Ф. Лаптев показал (Докл. 
что любая т-мерная аффинная связность без кручения 
всегда осуществима в многообразии Ти той же раз- 


мерности в п-мерном аффинном пространстве, где 
п > 1/› (т? + 2т — 1). Автор доказывает некоторые ре- 
зультаты такого же рода очень простым способом, 
если размерность пространства вложения увеличена 
до 1/> (т? -- 3т). у 

Доказываются три теоремы: 

1. Пусть У„— т-мерное многообразие в аффинном 
пространстве А„ размерности п = 1/› (т? + 3т). Если 
размерность соприкасающихся пространств второго по- 
рядка Т„ также равна п, тогда можно осуществить 
любую заданную аффинную связность с кручением на 
У" путем выбора подходящей системы первых нормаль- 
ных многообразий для У». 

2. Пусть УТ» — т-мерное многообразие в п-мерном 
аффинном пространстве А„, где п = 1), (т? + 3т) — 1. 
Если а) соприкасающееся пространство второго поряд- 


ка для Уи также п-мерное и 6) в каждой точке и 
нетривиальные решения “% В), В^ уравнений 
д дай 
А(% 8) л — = т й и 
и. ЕЕ Е а. В= №... 


удовлетворяют условию 4её | 4“ -20 (448 — два 
—1/, А‘ В), дев; А9@ — 2), тогда, выбирая под- 
ходящие нормальные многообразия первого рода 
для Им, мы можем осуществить наТ,, систему задан- 
ных путей. 


3. При выполнении условий теоремы 1 можно осу- 
ществить заданное пространство К-протяженностей в 
расслоенном пространстве У». Зи ВисШа 


7154. О парах евязностей и интегральных много- 
образиях системы уравнений с частными производ- 
ными 2-го порядка (1), (П). Г У Чао-хао, Шусюэ 
сюэбао, Аба ша. зииса, 1956, 6, №2, 153—162. 
163—169 (кит.; рез. русск.) : 


— 162 — 


АН СССР, 1943, 41), ” 


№ 8 


1. Рассматривается система уравнений 


рые и! (и^ а р =0 (1) 
О о а 
И ЩЕ 

{ да! : : 

ес Изв= Ива, п >»). 


Бортолотти было найдено несколько дифференциальных 
объектов, определяемых системой (1). 
Важнейшими из них является пара связностсй 
1 . х хх 
у (их, р) и Св (и, х, р). П настоящей работе дана 
геометрическая интерпретация этой пары связностей, 
которая рассматривается как пара аффинных связно- 
стей, определенных на т-мерном многообразии х' == 
1 а - 
== (и’) в х-пространстве, являющемся образом неко- 
торого и-пространства при данпом отображении. 


Доказана теорема: Если в х-пространстве лано ка- 
кое-либо оснащение, соответствующее всякому илос- 


кому элементу (х', ра), т. е. дана система контрава- 
риантных векторов с компонентами 


р: = р (2, р), м 


(Фес Гра. Рё 1550, ре (2, ре) = р (, КЕРЬ), 


где 4её | 5-10), то па каждом интегральном много- 
образии определены пары аффинных связностей с ком- 
понентами УХ и був так, что выполняются следующие 
условия: 1) данное многообразие представляет собой 
вполне геодезическое многообразие для связности Ук, 


2) связность Св является индуцированной связностью 


первой связности у; 

Если система (1) вполне интегрируемая и определе- 
ние интегрального многообразия не зависит от выбо- 
ра базиса начального т-элемента, то на каждом интег- 
ральном многообразии существует пара связностеи, 
удовлетворяющая указанным условиям и связанная с 
многообразием внутренним образом. 

П. Проводится ‘геометрическое исследование систе- 
мы (1) при условии, что п< т. 

В этом случае система (1) также определяет пару 
связностей с компонентами Гу; и Су., которые явля- 


ются функциями и", 2' и р!. Если дана система функ- 
й 


да равен и), которая опрс- 
и 


ций (2) 2=2(и“) (ранг 


деляет некоторое отображение и-пространства в 2-про- 
п 

странство, то все и-пространство разлагается на оо 
Т„_п, каждое из которых является проооразом неко- 
торой точки в х-пространстве при данном отображе- 
нии. Из системы (2) получаем пару систем функций 
1 РТВ т з. 
Г 1“ 2 (мт), р’ (и8)) и Сов (и т (и )}- Ре (и )), ЯВЛЯ 
ющихся функциями только от и. Тогда связность © 
компонентами Су, играет роль аффинной связности 


в и-пространстве, а связность с компонентами Г. опре- 
деляет некоторое изоморфное соответствие между 
(п — т)-мерными векторными пространствами, состоя- 
щими из нормальных ковариантных векторов в каких- 
либо двух бесконечно близких точках. 


Глобальная теория дифференцируемых многообразий 


о 


7156 


ЕКели система (2) есть решение системы (1), то каж- 
лос изо" п, определенных системой (2), называ- 
ется интегральным многообразием. Доказапа теорема: 
Если в и-простраистве дано оснащение, т. ©. задана 
система ковариантных векторов 


РЕ ый 


(Че ГР, ЕО р, 01. КУР) ар Ри), 


где Че | ва |==0), то па и-пространстве определяется 


ь 2 
аффинная связность с компонентами Сов так, что каж- 


дое интегральное многообразие, соответствующее ре- 
шению (2), является виолне геодезическим многообра- 
зием. 

Если: 1) система (1) вполие интегрируемая, (2) опре- 
деление системы интегральных многообразий пе за- 
виеит от выбора сазиеса вачального элемента, то связ- 

54 


востъ Св обладает свойствами Сав 
Из резюме автора 
О парах евязностей и интегральных много- 
образиях системы уравнений в частных  производ- 
ных 2-го порядка (Ш). Гу Чао-хао, Шусюэ 
сюэбао, Ас(а та. зицса, 1956, 6, № 3, 426—432 
(кит.; рез. русск.) 
Продолжение двух предыдущих статей с этим же 
названием (реф. 7154). Предполагается, что п > т > 1, 
система 


7155. 


д" С й 1 [ 
ава. ав (и`, х, р,) =0 
ат, а ‚т; 
1 79 ; : 
Ра, да , Нав= Нва) 


вполне интегрирусма и интегральные многообразия не- 
зависимы от начального линсйного элемента. Автор 
дает необходимое и достаточное условие для того, что- 


бы система была проективно плоской. С. Ми 
7156. Приложения понятия неголопомной струи. 
Эресман (АррИсаНопз 4е 1а поЙоп 4е ]её поп 
н0о|опоше. Е Нгезмати СЦаг!е 5), С. №. 


Аса@. зс1., 1955, 240, № 4, 397—399 (франц.) 
Автор пользуется обозначениями своей пирелыдущей 


работы (РЖМат, 1956, 4858). Пространство Гу, „ всех 


полуголономных г-струй из Ав А” с началом Ои 
с о ВК 

концом О разлагается в прямую сумму пространства Л/ м. 
.,Г), каждое из которых отождествляется с 
произведением А""' 69 (В")* ©... ©) (В")*, содержащим 
К экземпляров пространства (1”)*, сопряженного к А”. 
Тем самым в пространстве /;,„ вводится аналитиче- 

ы АЕ : РРР т у ати 
ская структура. Группа /Г„ С Гат, бОстоящая из обрати 
мых струй, становится при этом группой Ли, и группа 
ИА Г . 57 . г: РО 
1т Х Г аналитически действует на Фил. 

Если У, Е, Е’— многообразия класса г, а ф: Е’Х Е- 
— Е — дифференцируемое отображение класса г, то 
определяется неголовомное продолжение ф: /"(У, Е*Х 
хЕ)-» Л" (У, Е) отображения ф. При этом полуголоном- 
ные струи переходят в полуголономные. Полуголономное 
продолжение группы Ли С оказывается групгой Ли, 
являющейся несущественным расширением группы С. 
Вводится также понятие продолжения многообразия У 
но отношению к данному подгруппоиду группоида обра- 
тимых полуголомных г-струй из И в, и доказывается 
транзитивность таких продолжений. А. Л. Онищик 


11* 
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7157. —О геометрическом строении комплекено-анали- 
тической поверхности п в пространстве Кох. 
Лумисте Ю. Г., Докл. АН СССР, 1957, 114, 
№ 2, 259—262 
Если уравнения поверхности в евклидовом простран- 

стве представимы в ортогональных координатах в виде 

87 ВУ Аж = | (и*), где } — комплексно-аналити- 

ческие функции комплексных параметров шо (= 

...,М, Е =1,...,П), то такая поверхность называется 

комплексно-аналитической. 

В работе дано следующее необходимое и достаточное 
условие того, что поверхность является комплексно- 
аналитической: 1) поверхность есть поверхность пере- 
носа двух мнимых комплексно сопряженных вполне 


изотропных ‘аналитических поверхностей Х„ и Х,, 2) 


поверхности Х„ и Х„ лежат соответственно в двух 


плоских образующих изотропного конуса, пересекаю- 
щихся только в точке поверхности. Д. В. Беклемишев 
7158. Вещественные аналитические многообразия и 
комплексные аналитические многообразия. Кар- 
тан (\Уаг166з апа1]уйЧиез гбвеПез её уаг166з апа|у- 
Идиез сошр]ехез. Сагбфап Непг1), Вш|. 50с. 
ша. Егапсе, 1957, 85, № 1, 77—99 `(франц.) 
Пусть Х — комплексное аналитическое многообра- 
зие, являющееся объединением счетного множества 
компактов, и пусть А — замкнутое подмножество Х, 
обладающее фундаментальной системой окрестностей, 
каждая из которых есть многообразие Штейна. Дока- 


зывается, что для когерентных аналитических пучков. 


на пространстве А остаются в силе основные теоремы 
(А) и (В) о многообразиях Штейна. В частности, п-мер- 


ное вещественное пространство В”, рассматриваемое 


как подмножество комплексного пространства С”, об- 
ладает фундаментальной системой окрестностей, яв- 
лящихся областями регулярности, откуда выводится, 
что теоремы (А) и (В) верны для когерентных аналити- 
ческих (в вещественном смысле) пучков на простран- 


стве В". Аналитическое подмножество АС В” называет- 
ся когерентным, если соответствующий ему пучок идеа- 
лов когерентен, всякое аналитическое подмногообразие 
является когерентным аналитическим подмножеством. 
Доказывается, что теоремы (А) и (В) верны для коге- 
рентных аналитических пучков на когерентных анали- 


заава 
тических подмножествах пространства В”. Отсюда 
выводится, что всякое когерентное аналитическое под- 


множество пространства В” может быть задано в целом 
конечным числом аналитических уравнений. Приводят- 
ся примеры аналитических подмножеств пространства 
В3, не обладающих этим свойством. А. Л. Онищик 


7159 К. Некоторые вопросы геометрии в целом в 
римановом пространстве. Погорелов А. В., 
Харьков, Харьковский ун-т, 1957, 90 стр., 3 р. 50 к. 
Доказывается следующая основная теорема. 
Двумерное замкнутое риманово многообразие М 

с регулярной метрикой и кривизной, которая больше 


> . * 
некоторои постоянной Кр, допускает изометрическое 


погружение в трехмерное риманово пространство В 
с регулярной метрикой в виде регулярной замкнутой 
поверхности Ф. 

Постоянная К» = тах шах (К: З(К(х)— 
—Коэ(Х))}, где Х—произвольная точка пространства В 
и К1(Х), К›(Х)—наибольшая и наименьшая из кривизн 
пространства в двумерных площадках этой точки. 
Можно потребовать, чтобы при погружении точка Х 
многообразия М переходила в любую точку У простран- 
ства В, а пучок направлений многообразия М перехо- 
дил в изометричный ему пучок направлений в точке У 
и чтобы заданное направление обхода пучка образова- 
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1958 г. 


ло с направлением внутренней нормали поверхности 
«правый винт». Этими условиями поверхность Ф опре- 
деляется однозначно. Отсюда следует, что в римановом 
пространстве В замкнутая поверхность с гауссовой 


= * 
кривизной большей, чем Кр, допускает непрерывные 


изгибания с таким же произволом, как движения в ев- 
клидовом пространстве. 

В книге содержится также решение вопроса о бес- 
конечно малых изгибаниях замкнутой поверхности 
с положительной внешней кривизной. Именно, дока- 
зана жесткость замкнутой, гомеоморфной сфере, по- 
верхности положительной внешней кривизны в трех- 
мерном римановом пространстве, при условии, что 
поверхность закреплена в одной точке вместе с пучком 
направлений, исходящих из этой точки. 

В $2 и $3 доказывается, что могут быть получены 
оценки для нормальных кривизн замкнутой поверх- 


В с * 
ности с гауссовои кривизнои большей Кв, зависящие 


только от метрики поверхности и метрики риманова 
пространства. } 

Существуют аналогичные оценки и для производ- 
ных различных порядков пространственных координат 
точки поверхности по координатам на поверхности. 
р Я. П. Бланк 
7160 Д. Пространства симметричной почти симплек- 

тической связности. Лемлейн В. Г. Автореф. 

дис. канд. физ.-матем. н., Моск. гор. пед. ин-т, 

М., 1958 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


7161. Линейные конгруэнции в проективных про- 
странствах над алгебрами альтернионов. Джа- 
вадов М. А., Азэрб.ССР Элмлэр Акад. хэбэрлэри, 
Изв. АН АзербССР, 1957, № 7, 3—15 (рез. азерб.) 


В проективном пространстве Ра аз над алгеб- 
рой альтернионов А» (реф. в 7162) 


определяются 
линейные конгруэнции прямых. Показывается, 
что такая конгруэнция является моделью 
проективного пространства Р‚('Ат--1) над ал- 


геброй альтернионов более высокого порядка, причем 
коллинеации Р„ (ГА т-+ 1) Гомоморфно изображаются кол- 


линеациями Р. „|, а переводящими в себя конгру- 
энции, а ядром этого гомоморфизма является группа кол- 
линеаций Ра! Лил переводящих в себя каждую 
прямую конгруэнции. Находится связь между двойны- 
я = > м КЕ. 5 

ми отношениями четверок точек Р, ("А 4+1) и двойны- 
ми отношениями четверок точек, принадлежащих пря- 

1 
мым Е ( Ат), _ 


‘звать. _ —_ -- = а Е — 
РЯ +1). Частные случаи этих результатов для 
т —=1и 2 были получены ранее А. П. Норденом и ре- 
ферентом. Б. А. Розенфельд 
7162. Проективные пространства над алгебрами. 
Джавадов М. А., Элми эсэрлэр. Азэрб. унив., 
Уч. зап. Азерб. ун-та, 1957, № 2, 3—18 (рез. азерб.) 
Определяются проективные пространства над полу- 
простыми алгебрами, специально рассматриваются та- 
кие пространства в случае алгебр вещественных, комп- 
лексных и двойных матриц и алгебр альтернионов (чи- 
сел Клиффорда). Показывается, что коллинеации 
проективных пространств над алгебрами имеют вид 


у1= У} а] (2), 
) 
а коореляции этих пространств имеют вид 
п = У Е (=!) а; , 
1 
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ТДе 21, у: — проективные координаты точек, и; — тан- 


генциальные проективные координаты гиперплоско- 
стей, ](х)— непрерывный автоморфизм, 5(х)—непрерыв- 
ный антиавтоморфизм алгебры. Для алгебр матриц и 
альтернионов выражения коллинеаций и корреля- 
ций записываются с помощью конкретных автоморфиз- 
мов и антиавтоморфизмов этих алгебр. Определяется 
также двойное отношение четырех точек на прямой и 
показывается, как оно преобразуется при коллинеациях 
и корреляциях. В конце работы обобщаются на проек- 
тивные пространства над алгебрами матриц с элемен- 
тами из произвольной полупростой коммутативной ал- 
гебры результаты работы референта «Геометрия мно- 
гообразия ‘плоскостей проективного пространства как 
точечная проективная геометрия» (Тр. семинара по 
вект. и тенз. анализу при МГУ, вып. 9, 1952, 243— 


222). . Б.А. Розенфельд 
7163. —Неевклидовы геометрии над алгебрами. Джа- 
вадов М. А., Элми эсорлэр Азэрб. унив., Уч. 
зап. Азерб. ун-та, 1957, № 4, 3—16 (рез. азерб.) 


В проективных пространствах над алгебрами веще- 
ственных, комплексных и двойных матриц и над ал- 
тебрами альтернионов (реф. 7162) определяются все 
инволюционные корреляции. С помощью этих инволю- 
ционных корреляций в указанных пространствах 
строятся неевклидовы геометрии, для которых найден- 
ные корреляции являются абсолютными поляритетами. 
Метрические инварианты двух точек этих неевклидо- 
вых пространств определяются как собственные числа 
матриц, определяемых двойными отношениями данных 
точек и полярных им гиперплоскостей. Показывается, 
что движения неевклидовых пространств, т. е. взаимно 
однозначные преобразования этих пространств, сохра- 
няющие метрические инварианты точек, совпадают 
с коллинеациями, перестановочными с абсолютным 
поляритетом. Подсчитывается число метрических ин- 
вариантов для различных рассматриваемых неевкли- 
довых пространств. Б. А. Розенфельд 
7164. Инвариантные пространства матрицы. Ча- 

удхури (Оп шуамапё зрасез о а тах. @Бо- 

иавоту А. С.), Маф. Эиааень, 1957, 25, № 1—2, 

1—3 (англ.) 

Пусть Г, — структура инвариантных подпространств 
линейного преобразования А конечномерного век- 
торного пространства над полем Р. Доказывается, что 
структура Г, изоморфно вкладывается в структуру де- 
лителей минимального полинома преобразования 4, 
а дуально-изоморфно — в структуру идеалов кольца 
Р[х|. Л. А. Скорняков 
7165. —Матричное представление четырехмерного вра- 

шения в гиперпространстве. Гхош (А шашх 

{теабиепё о! Гопг-41тепзюопа]! гобамоп ш ПВурегзрасе. 

Сьозь М. М.), Ртос. Маё. 186. $е1. шФа, 1954, 

20, № 5, 542—547 (англ.) 

Вращение в четырехмерном евклидовом пространстве 
может быть представлено матрицей 

02 


п =Е+-О+т-+..., (1) 


где О — кососимметричная матрица, которая удовлет- 
воряет характеристическому уравнению 


05 р20з + м0 = 0. (2) 


Пользуясь этим уравнением, можно привести (1) к сле: 
дующему матричному многочлену 
ей =Е-+ (р, р)О-... + А (Ра, р) 9%, (3) 


коэффициенты которого },ё =1,...4, являются беско- 
нечными степенными рядами относительно р1, р». 


Выпуклые многообразия 
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Вращение будет плоским при р. =0, и в этом случае 


о Ро НЫ, (4) 
Р1 в 


Далее показывается, что, зная корни уравнения (2), 
можно разложить (3) на множители вида (4), т.е. пред- 
ставить любое вращение в виде произведения двух 
плоских вращении. А. П. Норден 
7166. Замечание о некоторых частично транзитивных 
плоскостях. Хьюз (А пое оп зоше. рагИаПу {тгап- 
ЭЙ уе ртго]есйуе р1апез. Нирнез Б. В.), Ртос. 
Ашег. Ма. $0с., 1957, 8, № 5, 978—984 (англ.) 
Исследуются плоскости типа (4т) (РЖМат, 1957, 
5917). Показывается, что т=3 влечет п=4, т. е. соот- 
ношение между т и п, доказанное в цитированной выше 
работе для т-Е3, сохраняется идлят=3. Устанавливает- 
ся, что плоскости типа (4 т) сушествуютдля любого п = 


\ = 
=р”';тде р — простое число. Л. А. Скорняков 
7167. —О числе полуправильных многогранников. А ш- 

кинузе В. Г., Матем. просвещение, вып. Г, 1957, 

107—118 

Многогранник называется полуправильным или архи- 
медовым, если все его многогранные углы равны между 
собой, а все грани являются правильными многогран- 
никами (разных типов). Традиционно указывается, что 
еще Архимед установил существование двух бесконеч- 
ных типов полуправильных многогранников (призмы 
и антипризмы) и еще 13 изолированных типов подоб- 
ных многогранников (см., например, статью «Многогран- 
ники» в Большой Советской Энциклопедии, т. 27, стр. 
652). В статье устанавливается существование 14-го 
типа полуправильных многогранников, в каждой вер- 
шине которого сходятся те же правильные многоуголь- 
ники И в ТОЙ Же последовательности, что и в одном из 
известных многогранников (3 квадрата и 1 правильный 
треугольник), но который, однако, относится к дру- 
гому топологическому типу. Утверждается, что четыргад- 
цатью типами исчерпываются все возможные типы по- 
луправильных многогранников. И. М. Яглом 
7168. Кратные покрытия плоскости кругами. Блан- 

дон (МшИре соуешпе оЁ Ме р]апе Бу стёез. 

В1ипдоп У. Т.), Матетаймка, 1957, 4, № Т, 

17—16 (англ.) 

Работа, примыкающая к кругу вопросов, составляю- 
щих содержание монографии Фейеша Тота (Располо- 
жения на плоскости, на сфере и в пространстве, М., 
1958), посвящена г-кратным покрытиям плоскости рав- 
ными кругами, т. е. таким покрытиям, что каждая 
точка плоскости принадлежит по крайней мере г кру- 
гам (ср. Хепеш, РЖМат, 1957, 4355). В работе нахо- 
дится для г=2,3,4 редчайшее г-кратное решетчатое 
покрытие (т. е. такое покрытие, что центры кругов об- 


разуют решетку точек) и плотность 9‘”) соответствую- 
щего покрытия. А именно: показывается, что если 


9 = Ру = 1,209... есть плотность редчайшего одно- 
кратного покрытия, то 3(2) — 259, 33) = по о одещи= 
= [(15 + И 97) И 11 + 57 97| : 48/2 =2,841... и 3® = 


= (25:4И3) 3 = 3,608... 3. И. М. Яглом 


ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 


7169. О признаках локально выпуклых плоских дуг, 
в частности дуализируемых. Хаупт (ОЪег Кепл- 
хесвпипреп 1ока! Копуехег, еБепег Вореп, 1шзЪе- 
зоп4еге аисн ЧааЙзегЪагег. Напр Оо), АБ- 
Вапа!. Ма. Зеппаг Ошу. НашЪаге, 1957, 21, 
№ 1-2, 44—54 (нем.) 


— 165 — 
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Передоказывается, уточняется и дополняется ряд 
теорем Унгера (РЖМат, 1954, 4173, 5755) о дуализи- 
руемых дугах. . 

Два новых результата: 1) для дуализируемои дуги 
локальная выпуклость эквивалентна регулярности; 
2) дуга без параллельных паратингентов, ни одна точка 
которой не обладает совпадающими полуокрестностями 
(левой и правой), есть простая выпуклая дуга. 

В. А. Рохлин 
7170. 06 одном приеме превращения невыпуклой 
ломаной в выпуклую. Решетняк Ю. Г., Успехи 

матем. наук, 1957, 12, № 3, 189—191 

Рассматривается процесс превращения невыпуклой 
замкнутой ломаной в выпуклую, состоящий в следую- 
щем: 

На плоскости дана простая замкнутая невыпуклая 
ломаная Г. Тогда существует опорная к ней прямая, 
имеющая по крайней мере две общие точки, которые 
разбивают ломаную Д. на части, не сводящиеся к отрез- 
ку. Одна из этих частей объемлет другую. Объемлемая 
дуга зеркально отражается в рассмотренной выше опор- 
ной прямой. Если в результате этого построения полу- 
чится невыпуклая кривая, то применяем-к ней снова то 
же построение. В работе устанавливается, что описан- 
ный процесс в конечное число шагов приводит к выпук- 
лой ломаной. П. Я. Бакельман 


7171. О геометрическом месте середин хорд, деля- 
щих периметр овала в отношении /. Радзишев- 
ский, Левандовский (Зиг 1е Пей обошё- 
гие 4ез тШеих 4ез сог4ез дит 41\1зетё 1е рёгиеё- 
ге 4’ип оуа[е Дапз 1е гаррогё А. Вад 21з2е\зкК1 
Копз{ ашву, Гемап4дожмзК1 7421 3- 
1 ам), Апп. Омх. М. Симе Зкодомзка, 1955(1957), 
А9, № 1—13, 181—185 (франц.; рез. русск., польск.) 
Доказана теорема: Геометрическим местом середин 

хорд, делящих в данном отношении длину (периметр) 

замкнутой выпуклой центральной кривой, является 
замкнутая выпуклая кривая, имеющая центр. 
Доказательство состоит в установлении соответствую- 
щей теоремы для выпуклого многоугольника и после- 
дующего предельного перехода. П. П. Касьянков 


7172. Об одном варнанте теоремы Хелли. Хадви- 
гер, Дебруннер (0Ъег еше Уапаше лима 
Не|узсвеп 5аё. На@\м!сег Н., ОеБгап- 


пегН.,), Агсь. Ма%., 1957, 8, № 4, 309—313 (нем.) 

Дастся доказательство следующего предложения, 
обобщающего теорему Хелли ( Не|1у ЁЕ., Таргезъег. 
ецзсв. Ма. Уеге!п., 1923, 32; ср. РЖМат, 1958, 
2417): Если конечное, содержащее по меньшей мере р 
элементов множество овалов л-мерного евклидова про- 
странства обладает тем свойством, что среди любых р 
овалов множества по меньшей мере 4 овалов имеют не- 
пустое пересечение, то все множество может быть раз- 
бито на п подмножеств (пр — 9 + 1) так, что овалы, 
входящие в одно и то же подмножество, имеют непустое 
пересечение. При этом предполагается, что 1, р>9> 
АИ, А92(Е> Юр А-1.М=р—9+ 1 — верх- 
няя грань чисел л, обладающих указанным свойством. 
При р = 9 = ^А- 1 теорема сводится к теореме Хел- 


ли. А. Г. Школьник 
7173. (М, Е)-проблема. Бири (Еш (М, Ю)-Рхоь- 
]ет. В1ег! Н.), Ехремепиа, 1957, 43, № 10, 
389—391 (нем.; рез. англ.) 
Окончание работы автора (РЖМат, 1957, 5928), 


в которой доказывается, что среди выпуклых тел вра- 
щения данной высоты [с заданным интегралом средней 
кривизны М наименьшей поверхностью Г обладают 
прямые круговые конусы. В предшествующей работе 
доказательство было проведено для тел, у которых эк- 
ваторнальное сечение лежит в основании. 

А. Г. Школьник 


Геометрия 


1958 г. 


7174. О числе контактов между параллельно смещен- 
ными выпуклыми телами. Хадвигер (Оъег 
ТгеИаптай сп Бе! (тапаопз е1степ Е кбгрегп. На@- 
ут1сег Н.), Агсь. Ма., 1957, 8, № 3, 212—243 
(нем.) 

Для невырожденного замкнутого тела 4 в р рас- 
сматривастся наибольшее количество (4) тел, которые 
получаются из А параллельными смещениями, пересе- 
кают 4 п не имеют друг с другом общих внутренних 
точек. Посредством симметризации доказывается, что 
п(А)<3^ (сли А — параллелотоп, то п(А) = 3"). 
Ставится вопрос о наименьшем значении п(А) и форме 
тела, для которого п(.А) минимально. В. А. Залгаллер 
7175. Экстремальная задача, относящаяся к центру 

тяжести выпуклого диска. Хелфенстейн (Ап 

ехгета! ргоШеш сопсегиие \Ше сепе оЁ отауцу 

о а сопусх 4915. Не! Ё{епзёеть Н. С.), Ргос. 

Ащег. Ма М. $0с., 1957, 8, № 5, 992—1001 (англ.) 

Пусть А — внешнее паралелльное расширение данной 


ограниченной выпуклой области А на расстояние р. 
Расстояние р (А, В’) между двумя областями опреде- 
ляется как наименьшее из чисел р, для которых 


‚. 
ВС В, пи В*С В,. Доказывается, что при таком опре- 


делении р (А, А’) расстояние ур центра тяжести В от 


фиксированной прямой, лежащей в плоскости А, 
является непрерывным функционалом аргумента, если 
площадь А отлична от нуля. Из доказываемой автором 
компактности пространства (С) всех плоских выпуклых 
областей с диаметром, не превышающим ДА, и имеющих 
хорду АВ длины а< А, следует существование макси- 
мума расстояния ур центра тяжести А от АВ. Пусть 


С — точка пересечения полуокружностей радиуса А 
описанных из центров АВ по одну сторону от АВ: 
М — середина АВ; а= / АСМ; О), Е ближайшие 
к СМ точки пересечения прямой параллельной к АВ с 
полуокружностями; 20 = САЁ; Уо — Расстояние центра 
тяжести пятиугольника АВЕС от АВ; 1 (0, а) = Уо/А; 


1 (4) — результат исключения 0 из равенств 


я (9, а) = 
м - | 4 31п 0 соз (а - 0) {+ 23т хсо3? (а -+ 20) — т а соз? а 
3 20 | 2 з1п а со3 (а - 20) — зпа соз а о 


4 
0 соз (а - 260) + 31 @ ©03° а = 311 0 [со (а - 0) + 


+ Я п а зщ (@ - 0) соз (а - 260)]. 


Теорема. ур<А-1 (а); равенство имеет место тогда 
и только тогда, когда А — пятиугольник вида АВЕСО. 


Для значений  =2эща =0; 0,2: 0, он, 


табулирована. Г. И. Дринфельд 
7176 К. Задачи, относящиеся к евклидову простран- 
ству: приложения выпуклости. Эглетон (РгоЬ- 
1етз 11 ЕицсИ4еай зрасе: аррИсаНоп о! сопуехйу. 
Тве Адашз Рнзе Еззау оЁ (ве ОтуегзИу оЁ Сашьнае 
1955—1956. Ево!езьопт Н. С. Ё0п40п — Меж 
Уогк — Раз — [03 Апаейез, Реграшоп Ргезз, 1957, 
УПТ, 165 рр., Ш., 40 зЪ.) (англ.) 
Книга посвящена разбору ряда задач, относящихся 
к евклидовой плоскости или трехмерному простран- 
ству, в тои или иной степени связанных с понятием вы- 
пуклости. Выбор задач является довольно случайным; 
разбиение книги на главы, соответствующие большей 
или меньшей роли выпуклости в рассматриваемых за- 
дачах, довольно условно. Приэтом все задачи интересны 
и разбор их проведен оригинально, с использованием 
ряда специальных публикаций автора. 


— 166 — 


_ № 8 Численные 

Первая глава посвящена некоторым общим задачам 
теоретико-множественного характера, связь которых 
с понятием выпуклости является косвенной; сюда от- 
носятся вопросы о точечных множествах, котрые по- 
рождаются пересечением связных открытых множеств; 
об апроксимациях произвольных гомеоморфизмов всей 
плоскости или ее подмножества суперпозициями гомео- 
морфизмов типа (х, у)-» (х’, у’), где х’= х или у’= у; 
о связи линейной меры Хаусдорфа плоского множества 
© нижней гранью мер его ортогональных проекций на 
всевозможные направления (аналог «ширины» выпук- 
лой фигуры). 

Во второй главе рассмотрена единственная задача 
по формулировке не относящаяся специально к выпук- 
лым множествам, но сводящаяся к задаче о свойствах 
выпуклых множеств; речь идет о высказанном К. Бор- 
суком предположении, в силу которого каждое выпук- 
лое множество в п-мерном пространстве может быть раз- 
бито на п -- 1 множеств меньшего диаметра (Борсук 
доказал, что п-мерная сфера не может быть разбита на 
п множеств меньшего диаметра); в книге приведено 
принадлежащее автору изящное геометрическое дока- 
зательство соответствующей трехмерной теоремы. 

Третья глава посвящена задачам, непосредственно 
относящимся к выпуклым кривым и фигурам; здесь рас- 
<мотрены некоторые свойства многоугольников с задан- 
ным числом сторон, приближающих наилучшим обра- 
зом (в разном смысле этого слова) данную выпуклую 
кривую, а также несколько относящихся к выпуклым 
кривым задач, решением которых является треуголь- 
ник (для примера упомянем следующую задачу: три 


и графические 


7178 


методы 


попарно пересекающиеся прямые делят выпуклую 
фигуру на шесть областей одной и той же площади ^ 
и внутреннюю треугольную область площади &; в каких 
пределах может заключаться отношение а: ^?). 
Последняя, четвертая глава книга посвящена зада- 
чам, касающимся частных классов выпуклых фигур, 
а именно: кривым постоянной ширины и треугольникам; 
здесь рассмотрены вопросыо «мере асимметрии» кривых 
постоянной ширины («мерой ассиметрии» выпуклой фи- 
гуры Л автор, ‘согласно А. С. Безиковичу, называет 
отношение площади максимальной содержащейся в Л 
натурально-симметричной фигуры к площади ДА) и 
о возможном отнсшении ширины выпуклой фигуры А 
к ширине содержащейся в Л фигуры постоянной ши- 
рины, а также ряд экстремальных задач, относящихся 
к треугольникам, описанным вокруг выпуклых фигур 
(соответствующие задачи приводят автора к ориги- 
нальному решению «проблемы дощечек» Тарского для 
двумерного . случая; по поводу последней проблемы 
см., например, РЖМат, 1957, 2668) и одну задачу о 
наиболее плотном (в определенном смысле) заполнении 
равностороннего треугольника (неравными) непере- 
секающимися равносторонними треугольниками со сто- 
ронами, параллельными сторонам Г, но противополож- 
но ориентированными. Разбор каждой из фигурирую- 


щих в книге задач завершается библиографией. 
И. М. Яглом 


См. также: 6358, 6466, 6568, 6831, 6834, 6835, 6879— 
7192 633. 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 
Редактор В. К. Саульев 


7177. Формула открытого типа для численного ин- 
тегрирования дифференциальных уравнений первого 
порядка. Уилф (Ап ореп !огто]а ог (Ве патег- 
са! Имертайоп оЁ Йгз6 от4ег ЧШетепНа] едааНопз. 
У\т1!Ё Негьегь 5.), Ма. ТаШез ап Оег 
А14$ Сотриф., 1957, 11, № 59, 201—203 (англ.) 
Излагается прием получения формул численного 

интегрирования уравнения 

У’ = (т, у) (1) 
из формул численного дифференцирования функции 

у (2); в последних у; заменяется через ](х;, у;) =}; и 

затем исключаются все у;, кроме двух. После иллюстра- 


ции исключением у» и уз из четырехточечных формул 
дифференцирования получается неявная схема 


й , 
90 — 1а [5/№ + 8 — 1] (22, у›)] + 0 (№^), 
у. = 50 — 1 + 21 [№ + 21] 
для численного интегрирования уравнения (1). 


В линейном случае у’ = р (2) + О (2) у последние фор- 
мулы переписываются в виде одной: 


2 р 
‚[1—3 00: + 09+ ©: | [1+5 %—09— 


р? р й2 
— 50 в [5Ро - 8Р, —Р?] в 


я Г 
у ® [1+3]. 


[Ро--2Р1] -Н} 


ие. 


„своим аргументам, 


Из приведенного примера вытекает, что в примене- 
нии к задаче у’ =1 у, у(0) =2 эта схема сравнима 
по точности полученных результатов с четырехточечной 
схемой Рунге—Кутта. А. Д. Горбунов 
7178. Некоторые применения метода Чаплыгина к 

приближенному решению дифференциальных урав- 

нений с запаздывающим аргументом. Клямко 

9. И., Успехи матем. наук, 1957, 12, №4, 305—312 

Для уравнений Му] = у’ (2) —Р |, у(2), у(е— 
—1(2))] =0и Г [у] ЕЕ У” (=) - а (2) у' (2) 6 (2) у (2) = 
=] (2) с (ж) у (1 —т(5х)), где т(х) >0 и непрерывна, 
Е[р, 4, $| дважды непрерывно дифферсниирусма по 
а. 6, си] непрерывны, доказаны 
теоремы: 

1. Пусть 9Р/0; 0 и непрерывно дифференцируемая 
на [а, Н |] («< 0>> Н) функция 2 (+) удовлетворяет усло- 
вию: 2(2)=9(1) при хЕ[а, 0]. Тогда неравенство 
М [2] =0, +610, Н]|, влечет за собой на [0, Н] нера- 
венство 2 у, где у — решение уравнения М [у] =0с 
начальными условиями: у (2) = у (2), х 6 [а, 0]. 

2. Пусть с (2) = 0 и на [0, Н| справедлива теорема 
Чаплыгина для уравнения Г [у] = 0. Пусть дважды не- 
прерывно дифференцируемая на [а, М] функпия 2 (5) 
удовлетворяет условию: 2(1) = (1), при х 6 [а, 0] и 
2’ (0) =ч' (0). Тогда неравенство /, [2] 2 /- 2 (х — 7), 
6[0, Н|, влечет за собой на [0, Н] неравенство 2—9, 
где у — решение уравнения Шу] = 1 -+ су (1 — т) © на- 
чальными условиями: у(х) = у (2), х 6 [а, 0]; у’ (0) = 
= У (0). [ 

На основе приведенных условий разрешимости за- 
дачи Чаплыгина построены методы последовательных 
приближений типа метода Чаплыгина. Некоторые вопро- 
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сы распространения метода Чаплыгина на уравнения с 
запаздывающим аргументом рассматривались С. Н. Слу- 
гиным (РЖ Мат, 1955, 3432). Отметим также, что приведен- 
ные теоремы и их обобщения на нелинейные уравнения 
любого порядка могут быть получены на основе резуль- 
татов одного из референтов (Цалюк 3. Б., Уч. зап. 
Удмуртского пед. ин-та, 1957, вып. 11, 129—130). 
Сформулированное без доказательства достаточное ус- 
ловие (а’(х) — 5(2)>>0) неограниченной применимости 
теоремы Чаплыгина для уравнения Г, [у] = 0 непосред- 
ственно вытекает из следствия теоремы 2 работы рефе- 
у р о(1аё , 
рента (РУК Мат, 1956, 4903), если положить и= е 
причем строгое неравенство можно заменить нестрогим. 

Н. В. Азбелев, 3. Б. Цалюк 


7179. Применение метода Галеркина к задачам об ав- 
токолебаниях. Стрелков С. П., Вестн. Моск. 
ун-та, Сер. матем., механ., астрон., физ., химии, 


1957, № 3, 51—55 

Автор, ссылаясь на механическую трактовку (нало- 
жение на исследуемую систему некоторой дополнитель- 
ной связи), ищет приближенное периодическое решение 
уравнения 


ту + Ку =} (и, У), 


где у — неизвестная функпия #; т и № -—- заданные по- 
стоянные; ] — известная функция своих аргументов; 


решение ищется в виде у=ф (1, а1, а5,...,а„), где 
параметры а; (1 =1,2,...,п) определяются из условия 
равенства нулю работы силы связи Ф=тФ + Кф — 
—1 ($, $) в среднем за период Т на любом «возмож- 
ном перемещение», что приводит к системе уравнений 


т 0Ф . 
}. Ра. @=0 (=1,2,...,п). В 


ф= 51 14; $; (#) получается обычная система уравне- 
ний Галеркина. 


Запас функций }(у, у) в статье не уточняется, мате- 
матических рекомендаций относительно выбора функ- 
ции ф не дается, вопросы существования решения и 
сходимости метода не рассматриваются. 

Указывается, что при применении метода Галеркина 
к классическим задачам об автоколебаниях получаются 
те же результаты, что и по методу Ван-дер-Поля 
(Уап 4ег Ро], РЬИ. Мав., 1927, 3, 65). Отмечается, что 
рассмотрение приближенного решения задачи, как точ- 
ного решения задачи о движении в некоторсй другой 
системе, отличающейся от исследуемой добавлением 
силы связи, дает в известной мере представление о до- 
пущенной погрешности. Д. Б. Тополянский 
7180. Численное интегрирование колеблющихея си- 

стем. Рид (Мишемса] Иицестайой о озсаШабогу 

зузештз. Вее4 Наггу 1, Л№. Вайс Вез. 

ГаЪ., Аъег4сеп Ргоу1ше Стоипа, М4., Верь, 1955, 

№ 957, 15 рр.) (англ.) 

Рассматривается численное интегрирование при по- 
мощи машины систем линейных дифференциальных 
уравнений с постоянными коэффициентами. Сравни- 
вается эффективность методов Рунге — Кутта и Адамса. 
Дается числовой пример нахождения вековых решений; 
при этом высокочастотные колебания системы уничто- 
жаются численно Рассматриваются только ошибки 
усечения, введенные численным методом. 

У. 5. Гоца 

Перевод из Май. Ветз, 1956, 17, № 6, 667. 

7181. 06 ошибках в некоторых разностных опера- 
торах. заменяющих оператор Лапласа. Педер- 
сен (Оп егготз ш зоше Ч41Ёегепсе орегайютз заЪзИи- 
1е4 {ог Ме Гар!асап орегаюг. Редегзеп К &- 


случае 


графические методы 


1958 


ге), Варр. У14.-акад. 1156. уаег-об 'кИта{отзКп., 

4955—1956(1956), № 2, 1—5 (англ.) : 

Рассматривается скалярная функция 2 = 0$ (2'- 
+ а) -соз А (у’-+- В) с длиной волны Г=2п/Ё вдоль 
обеих осей в декартовой системе координат х', у’. Пре- 
образованием поворота осей на угол ф функция 2 в но- 
вой системе координат 2, у приводится к виду 


юг — [ей(изьу-а-НВ) |. о (ихуаВ) | 


Че Соя-нии В) 1 Ио В] где и == с08 фЪ-- 
+ 3, 2 = с03ф — эп ©. 


Для этой функции рассматривается 5-точечный раз 
ностный оператор 


м реке АН 


а? — Л) 2, (1) 


и | 
где а = сопз6, т [2 (= +4, у --2(2 —@у + 


+ 2(х, ут а) + =(х, у—а)] =^2. Приводится таблица 
экстремальных значений Л для ф=0” и ф= 45° 
для различных значений 2. Вычисляется отношение 
.В (4, $) между \/22, данным формулой (1), и его точ- 
ным значением: А (а, $) = 1? (1— Д)/2т?4?, и приводятся 
значения этого отношения для Ф = 0°и ф=^5° для 
различных значений Г.. 

Аналогичные рассуждения с соответствующими ре- 
зультатами приведены для случаев 7-точечного и 9-то- 
чечного разностных операторов. 

Рассматриваются некоторые свойства операторов и 
отношений В (а, $). Д. Ф. Давиденко 
7182. О приближенном вычислении функции тока 

Стокса. Гринепан (Оп {\е пиметса! еуаааНоп 

о Ме ЗЭоКез, ятеаш Гапсйоп. Сгеепзрав 

Попа 1 4), Ма. Та ез ап@ О\тег А!9з Сотрив., 

1957, 11, № 59, 150—160 (англ.) 

Приводится оценка погрешности при решении мето- 
дом сеток задачи Дирихле для уравнения 


Л 
Че ту М Чо (1) 


в области С, не содержащей точек у = 0. 

Для случая простейшего 5-точечного разностного опе- 
ратора автор доказывает единственность решения систе- 
мы разностных уравнений при |п/у|< 1 и получает, 
пользуясь известными идеями С. А. Гершгорина, сле- 
дующую формулу: 


2 Г? 2 4 
аа [М АМ Мм 
З!у 3! 2.419 


где и — точное решение задачи, › — приближенное ре- 
шение, г — радиус окружности, охватывающей область 
С, у— минимальное значение ув С. 


М х — и ; = 1,4 
; = мах | тах | —-|, шах | -—- —=1, 4), 
1 с с де бе ду? (1 ) 
ди й 
М; = и РИ (=, 


Приводится более общий 5-точечный разностный опе- 
ратор для уравнения (1), содержащий некоторые пара- 
метры =; (й), который при некоторых значениях этих 
параметров переходит в простейший. Получено разно- 
стное уравнение для определения значений искомой 
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функции в центре произвольного квадрата сетки по 

известным значениям ее в вершинах этого квадрата. 
Отмечается, что развитые автором идеи могут быть 

использованы для оценки численного решения уравне- 


ния и, + уч + иуу = 0, где А — фиксированная кон- 


станта. Д. Ф. Давиденко 
7183. — Применение метода С. А. Чаплыгина к нахож- 
дению приближенного решения одного нелинейного 
уравнения параболического типа. Зерагия П. К., 
Сообщ. АН ГрузССР, 1957, 18, №6, 647—654 
Показана возможность применения метода Чаплыгина 
к решению следующей нелинейной задачи: 


о 


з и 
9 (%,2) Ото, =—= 7 (тт, 25, тз, , и, р1, р», Рз,4) (1) 
з 


(р; = ди/дх;, 4 = ди/ 0, а;; =а;, в вй.>0 
З 
при ыы №: 520), 
и (=, 0) —о (5), х (21, тэ, тз) {< 78. 
в (22) = (2). 56%, 0—&-< Т. (2) 


Разыскивается решение и (5, #) уравнения (1), непре- 
рывное в замкнутой пространственной области О, огра- 
ниченной достаточно гладкой поверхностью 5, 0 << Т, 
и удовлетворяющее условиям (2). 

При некоторых предположениях о, а 0, 


(вод/ди ры »,д/др; + 149/04); < 0] автор доказы- 


вает для данной задачи теоремы о неравенствах, ана- 
логичные теоремам Чаплыгина (для краевой .задачи). 
Опираясь на эти теоремы, автор строит две последо- 
вательности соответственно верхних и нижних функ- 
ций {2 (т, #)}, {и„(т,#)}, сходящиеся к искомому ре- 
пению с обычной для метода Чаплыгина скоростью. 
Построение предполагает наличие начальной пары верх- 
них и нижних функций. Вопрос о существовании и 


построении такой пары в работе не рассматривается. 
Б. Н. Бабкин 
7184. 


Об устойчивости разностных схем для решения 
дифференциальных уравнений параболического типа. 
Фаны Ч жаодин, Локл. ТАН" СССР, 1957, 
117, № 4, 578—581 
Пусть О — область плоскости (ху) с границей Г, 

О, — совокупность узлов квадратной сетки с шагом й, 

принадлежащих О, Г, — совокупность узлов этой сетки, 


лежащих вне О, расстояние которых до О не больше 


В. Пусть Ади=их, + чу» Где и, = [м (2 Ру) — 
1 
— и (т, у)], и; = ф [и(т, у) —и(#— 1№,у)] ит. д. 
Для АЕО, и ВЕГ, рассматриваются формулы 


и (2, А) = Ари (1 —т, А) + и (Е —т, А), и(& В) =0; (А) 


Ь- тА, 1 
ШЕИ (4) Ча ш® (+, 4) ы т 1 


и(Е—т, А), 


(В (5)), 


при помощи которых формулируются две новые устой- 
зивые схемы решения первой граничной задачи для 
уравнения ди/0: = Ди. 

Схема [1: а) зная значения и (1 — т, 4), находим зна- 
чения и(#, 4) по схеме (А); 6) принимая найденные 
значения как первое приближение, делаем одну ите- 
рацию по схеме (В (тЛ — 1)); в) на основе наиденных 
значений делаем К итераций по схеме (В (1/»тЛ)). 


ША (1, В) = 0, 


графические 


7186. 


методы 


Схема Г»: а) зная и (1 — 2х, А), по схеме (А) считаем 
значения на слоях { —ти &; 6) используя найденные 
значения, выполняем 2 раза итерацию по (В (*А — 1)) 
для уточнения и (1, 4); в) по уточненным значениям 
выполняем еще 2А раз итерацию по (В (1/этЛ)). 

Здесь Л — максимальное по модулю собственное зна- 
чение оператора Д;; число К определяется в связи с 


условиями устойчивости. 

При тА-» - со объем вычислительной работы при при- 
менении схемы /1 или [› по мнению автора, асимпто- 
тически сокраптается соответственно в 4,3 или 4,7 раза 
по сравнению с обычной явной схемой (А). Эта экономия 
достигается за счет погашения влияния так называе- 
мых паразитических собственных значений оператора 
Д,} и, что приводит к возможности увеличения шага т. 


Отмечается, что эти результаты имеют силу во всех 
случаях, рассматриваемых в статье Л. А. Люстерника 
(Тр. Матем. ин-та им. В. А. Стеклова, 1947, 20, 49), 
а также в слузае общего самосопряженного оператора, 
причем подчеркивается, что сходимость схем /1 и 
Т› доказана для п = 1, 2, 3, 4, 5, где п — размерность 
многообразия пространственных координат. 

А. Д. Горбунов 
Простые решения уравнения диффузии (или 
теплопроводности). Джайн (Зпир!е зоаопз о 
Те рагМа! ЧШетепМа|! едиайоп {ог АНГияюй (ог 
Веаь сопдисИоп. Та!п 5. С.), Ргос. Воу. 50с., 
1958, А 243, № 1234, 359—374 (англ.) 
Рассматриваются приближенные решения уравнения 


диффузии 
о 
Ир 


7185. 


=0 (А и р — константы) \ (1): 


с постоянной начальной концентрацией и нулевой кон- 


центрацией на границе. 
Случай, когда А = 0, а начальные и граничные ус- 


ловия вида 


С.—- С. 


» для п и и =50 
се =0, для х=0, т=аи>>0, 


изучается детально. Пусть о =1 — с/с;, аз: и у›— решения 
уравнения (1) для полубесконечных стержней 0 < х «со 
иа->= > - оо, обращающиеся в нуль при # = 0 и при- 
нимающие значение единицы на их концах (х=Ои 
а) Тора 


1 1 
э1 = ее ————, 9 ==06 2, 
2 У-. И. 
где 
и 
ефи=1— | г аЕ ил, = — . 
т Г 


0 
Решение =1-- 5. при {=0 равно нулю. Если же х=0 или 


х=а, тоо=1 + ес ——=. 
2У т, 
=с; (1 — ) будет приближенным решением поставленной 


задачи. Указывается точность © в зависимости от па- 
раметра та. Л. А. Янович 


7186. Использование электронных вычислительных 
машин для решения задачи распространения тепла 
в нестационарном режиме. Б раун (ОИПзайов 
де са!сшацеигз 6]есёгошацез роиг гёзопаге 1ез ртоЪ- 
16тпез 4е {гапзт15510п ны спа]епг еп гёриие уама Ме. 
Вго\мт Сбзьа), СЪаийЙ.-уеп.-сопай., 1957, 


33, № 10, 11—46 (франц.) 


1 
При ег ух. < 1, 
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Приводится конечно-разностная схема для решения 
задачи распространения тепла в наружной стене зда- 
ния, когда внешняя температура изменяется периоди- 
чески и, кроме того, стена подвергается солнечной ра- 
диации. Вычисление было полностью осуществлено на 
электронной вычислительной машине БЭСК. 

Л. М. Голубева 


7187. О соотношении между устойчивостью и схо- 
димостью при численном решении линейных парабо- 
лических и гиперболических дифференциальных урав- 
нений. Дуглас (Оп ще теайоп Беёмееп заы- 
Шу ап `сопуетоепсе ш \Ше пашенмса! зо1айой 
о! Ппеаг рагафойс ап4 пурегроЙс @1ЙегепИа] едиаЙопз. 
РоцоГавз 1, 1 т), 7. 506. Тшдияг. ава Арри!. 
Мабь., 1956, 4, №1, 20—37 (англ.) 

Используется понятие устойчивости разностного 
уравнения, введенное Нейманом. Рассматриваются 
ранее известные разностные аналоги линейных пара- 
болических и гиперболических дифференциальных урав- 
нений с коэффициентами, не зависящими от времени. 
Исследуется вопрос о взаимосвязи устойчивости и 
сходимости численного решения и показывается, что 
устойчивость подразумевает сходимость в среднем. 

Н. К. Чухрукидзе 


7138. О разностном методе решения нелинейной 
задачи Гурса. Будак Б. М., Горбунов 
АД. Цокл. ЗАНУСОСР, 95, о №4, 
559—562 


Рассматривается решение методом конечных разно- 
стей задачи Гурса и’, =} (т, У, и, и, шу); и (т, 0) = Ф(5); 
0< = 4,; и(0,у)=4$(у);0<=у<51,; $ (0) =$(0) при про- 
извольной правой части }(х, у, и, и, и), непрерывной 
по совокупности всех аргументов в области задания 
Оу им, [м — мо |5; 


[и 
произвольных непрерывно дифференцируемых гранич- 
ных функциях ф (5х), Ф (9). 

Устанавливается существование непрерывно диффе- 
ренцируемого решения в случае, когда } удовлетворяет 
условию Липшица по и, и и,. Существование и един- 


ственность решения устанавливаются в случае, когда 
условие Липшица выполнено и по и. Дается априорная 
оценка погрешности через шаги по х и у и через мак- 
симумы модулей заданных функций, их производных 
первого порядка и константы Липшица при условии, 
что |, Ф’(1) и $’ (у) удовлетворяют условию Липшица 
по всем их аргументам. 
Все полученные результаты распростравяются на 
систему уравнений в т-мерном пространстве. 
Н. А. Гречина 


[0] = 
—\м 551, и достаточно гладкой по и, и,, и, при 


7189. Метод сеток для уравнений типа С. Л. Соболе- 
ва. Лебедев В. И., Докл. АН СССР, 1957, 
114, № 6, 1166—1169 


В цилиндрической области О = Ох [0, 1] пространства 


(2, 1), где х= (21,...,%„), рассматривается уравнение 
0? д 
а Ти | `9Е Тли | Три = (2, 1) (1) 


с начальными и граничными условиями 


ди 


ны Ее ЕЕ 


$ (2), и [3 =0, (2) 
где 5 — граница области © пространства х-ов, Гл, Гэ— 
линейные дифференциальные операторы (относительно 
т,...,2,) второго порядка с коэффициентами, завися- 


графические методы 


1958 г. 


щими от т, 
п 
д ди 
У ЕЕ > (4 ] Е а0и 
Фи ') 
тЫ д; Ге) 


причем е. А; Е; =, =а 2 =, а = ©0136 >> 0, ви =0. 


’ 

Доказывается сходимость решения разностного ана- 
лога задачи (1), (2) к обобщенному решению этой за- 
дачи и исследуются дифференциальные свойства обоб- 
щенного решения. Использованный метод во многом 
совпадает с методом гл. Ш книги О. А. Ладыженской 
(РЖМат, 1955, 3774 К). А. Ф. Филиппов 
7190. Предвычисление карты АТ-700 на электронной 

цифровой машине «Стрела». Биркган А. Ю.., 

Любимов А. Н., Изв. АН СССР. Сер. геофиз., 

1958, №1, 93—104 

Описан опыт программивования и оперативного ре- 
шения на ‘универсальной счетной машине «Стрела» од- 
ной из задач динамической метеорологии — задачи о 
предвычислении давления на некотором избранном, 
«среднем» уровне атмосферы. Основное уравнение за- 
дачи — нелинейное уравнение переноса вихря — имеет 
вид: 


‚92/08 = — А; (1) 


здесь 2 (т, у, #) — искомая функция, начальное значе- 
ние которой 2 (х, у, 0) задано в прямоугольной области; 


Ш: 92 & (02 дДз 92 Аг 
ев -.- бу ду =. 
02 д? д? 

Вад; ^= бя + ду; 


х, у, { — независимые переменные; параметры в, 1, В 
считаются постоянными. На границах области принято 
условие: 03/0 = 0. . 

При построении расчетного алгоритма авторы исполь- 
зовали один из известных вариантов численного реше- 
ния задачи. Именно: интервал интегрирования по вре- 
мени { (т. е. срок прогноза) был разбит на ряд проме- 
жутков (птагов) 6. Значение искомой функции 2 (5, у, #) 
в конце каждого шага определяется по формуле 


5—6 Е (9=/9#)(® 54, (2) 


причем величина’ (92/08 в начале соответствующего 
шага находится как решение уравнения Пуассона (1), 
правая часть которого является нелинейной комбина- 
цией функции 2 и ее производных пох и у, относя- 
щихся к тому же моменту #. Для того чтобы при рас- 
чете величины 2 (т, у) на каждом шаге обойти вычис- 
ление производных высокого порядка численным диф- 
ференцированием, вводится вспомогательная функция 
В (х, у, 1) =А:-- №2, так что А =#/1(2, В) + В д2/0х. 
Начальное значение функции В находится по ее опре- 
делению, а значение В в последующие моменты — по 
формуле типа (2), причем 


ОВ 02 92 92 
5: =А +; =— А+ К 5;. 


Рассмотрены особенности программирования решения 
этой задачи на машине «Стрела» в целях ежедневного 
составления прогноза (в частности, представление 
чисел, обеспечивающее экономию времени при перфо- 
рации начальных данных и при выдаче результатов). 
Приводится составленная авторами программа, а так- 
же даны основные сведения по программированию и 
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решению задач на машине «Стрела». Эти сведения об- 
легчают понимание программы. Приводится один из 
примеров прогноза, рассчитанных по этой программе. 
ь С. Л. Белоусов 
7191. Приближенный метод интегрирования уравне- 
нии нестационарного ламинарного пограничного слоя 
в несжимаемой жидкости. Розин Л. А., Прикл. 
матем. и механ., 1957, 21, №5, 615—623 
Дано приближенное решение уравнений плоского 
нестационарного ламинарного пограничного слоя в не- 
сжимаемой жидкости при отсутствии объемных сил: 
в решении используется известное интегральное соот- 
ношение (уравнение импульсов). Предполагается, что 
профили скоростей в сечениях пограничного слоя 
представляют однопараметрические семейства линий. 
Найденное решоние уравнений обобщает решение ана- 
логичной задачи в случае стационарного пограничного 
слоя. Приведены примеры, пллюстрирующие приме- 
нение предложенного метода. В. П. Пилатовский 
7192.  ГРаечет некоторых звуковых течений газа. 
Чушкин П. И., Прикл. матем. и механ., 1957, 
21, № 3, 353—360 
Излагается способ приближенного решения задачи 
обтекания эллипса илоскопараллельным потоком газа 
со скоростью звука на бесконечности и приводятся 
численные результаты. Вычисления основаны на мето- 
де, предложенном А. А. Дородницыным (РЖМат, 1956, 
9104). 
В отличие от цитируемой автором работы референта 
и других работ, ставится прямая задача, т. ©. расемат- 
ривается обтекание заданного криволинейного контура. 
задача ставится в связи с этим не в плоскости годо- 
графа, а в физической илоскости. При этом применя- 
ются ортогональные координатные линии такие, что 
одной из них является обтекаемый контур. В данном 
случае это ортогональные друг другу эллипсеы и ги- 
перболы ==с01$6 и у=со0п$6. Выбираются М№ линии \ == 
— т); (5), причем т == 71 (=) есть предельная линия воз- 
мущений, а па пих ищутся компоненты скорости из, 


т, в данной ортогональной системе. Получается систе- 


ма обыкновенных нелинейных дифференциальных урав- 
нений, котсрые решаются численно. Вычисления были 
выполнены на электронной счетной машине БЭСМ АН 
СССР. Начальные условия для г„ на обтекаемом конту- 


ре иодбирались по краевым условиям на бесконечности 
(г, -= 0). Результаты получены удовлетворительные. 
Указаны также споссбы решения задачи в случае 
обтекания прсизвольных контуров плоскопараллельным 
потоком и в случае обтекания эллипеоида вращения. 
Ф. И. Франкль 
7193. Некоторые замечания 0 численном решении 
интегральных уравнений. Соболев (СЦеуа оЪ- 
зегуа({й азирга гсо]уйги пишегсе а еспайИог ицев- 
га]е. ЗоЬ о су5. 1..), Ал. Вот.-5оу. Зег. шаф.— \1., 
1957, 11, №4, 6—30 (рум.) 
Перевод с русского (РЖМат, 1957, 6694). 
7194. О методе Бейтмана для решения линейных 
интегральных уравнений. Томисон (Оп Выме- 
тап’з шемо4 {ог зо]уше Ппеаг ицеота! е‹фааЙопз. 
Твошрзоп Сепе Твошаз), /. Аззос. Сош- 
ри. МасШтегу, 1957, 4, № 3, 315—328 (аигл.) 
Дается описание известного метода Бейтмана для ре- 
шения линейных интегральных уравнений Фред- 
гольма второго рода 


2 (5) —^ К (5, Д=(0 4 =у($) (0851). 


Автор выводит оценку погрешпости, которая возни- 
кает при аппроксимации ядра К ($, #) вырожденным яд- 
ром по методу Бейтмана, и улучшает полученный резуль- 
тат для случая, когда ядро интегрального уравнения 
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методы 


есть функция Грина для однородного самосопряжен- 
ного дифференциального оператора 


1 (и) = (ри’)* — ди, 
где р, р’, 4 — непрерывные функции пир ($) >> 0. При- 


водится числовой пример. А. Е. Божанова 
7195. О формулировке и анализе чиеленных методов 


для нестационарных уравнений переноса. Кел- 

лер, Уэндрофф (Ош Ше {огашаНоп ап@ ава- 

1уз1$ ОГ пошенса! ше о4з [ог Ише Череп4ете {гапз- 
рогё едиаНопз. Ке 11егН. В., \Уепаго ЕЁ ЁВ.), 

Сопитипз Роге ап4 Арр1. МаёЪ., 1957, 10, №4, 567— 

582 (англ.)- 

Приводитея ряд схем численного решения стацио- 
нарного уравнения переноса для сферы радиуса Ав 
предиоложении, что скорость частиц © постоянна. Ма- 
тематическая задача сводится к линейному интегро- 
дифференциальному уравнению вида 


га т. 
ее рых г 


- 


с граничными условиями: 


д 
дк Фик = 


А (г; в, и”) Ф (6 г, в) ам’ + Е (г, и) (1) 
1 


— 153851 


и начальным условием 
Ф (0, г, ши) = Фо (г, ы). 


Интервал изменения ц, — 11, делится ца Г 
интервалов равной длины Ду = 2/1 точками ц; = 
= —1 + 7Лы, 0<]<1[. Аппроксимируя тем или иным 
спссобом искомую функцию Ф (&, г, ы) в (1) на элемен- 
тарном интервале изменения м, авторы, следуя Карл- 
сону (см., например, обзорный доклад Окрент Д., Эве- 
ри Р., Хуммел Х. Обзор теоретических и эксперимен- 
тальных основ физики реакторов на быстрых нейтро- 
нах. Экспериментальные реакторы и физика реакторов, 
Гестехиздат, 1956, стр. 323—364), получают раз- 
личные системы уравнений гиперболического типа от- 
носительно функций Ф, (6, г) = Ф(Ь, г, в). Простейшая 
из них (но не самая точная имеет вид: 


|: 
ое — ФФ, г +), + 


ь. 
+ (5—2; а (2) 
где 
1 2 р нивы 
р вже [1 ( 2 ) : 
5: (6 РЕВ, (Ь г) + Уран (г) ФЗ, г) 


К системе (2) присоединяются соответствующие гра- 
ничные и начальное условия. 

Система уравнений (2) приближенно интегрируется 
по характеристикам. Для этого интервалы изменения 
г, [0, В], ий, [0, Т] разбиваются соответственно точ- 


ками 
гк = Аг, ОАК ив =пДЬ, Ар = Г/М. 


Значения функций Ф, сносятся с узлов сетки на соот- 
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ветствующие (ближайшие) точки на характеристиках с 
помощью простейших интерполяционных формул. 

Для решения полученной системы разностных урав- 
нений предлагается метод последовательных прибли- 
жений. В основе применения этого метода лежит тот 
факт, что в случае А ==0 эта система может быть при- 
ведена к треугольноиу виду. Сходимость последователь- 
ных приближений доказана при следующих соотноше- 
ниях шагов: 


9 25 Т--1 гы т 
‚РР м тЫ и Ее —1 
в. :) ‚| АНИ 
2 о МЕ = \ 2% чи 
а.“ 1, Нааги, 
2 2х Га а иОЫ 
А ет) (3—1) о - 


Ат 
где #= др, А = тах (г; Ш’). 

Доказывается, что при фиксированном Г и при ДЁ+ 0 
и Аг 0 (независимо от 2) решение системы разност- 
ных уравнений равномерно стремится к решению сис- 
темы (2) со скорсетью О (Ал) -- О (Д®) в предположении, 
что функции Ф; имеют вторые непрерывные производ- 


ные. Доказательство проводится не для сферы, а для 
сферического кольца < г А. 

Указывается, что при фиксированном / схема устой- 
чива по отношению к ошибкам округления. 

В. С. Владимиров 

7196. Метод наискорейшего спуска. Розенблум 

(Тве шешо@ о{ зеерезё Чезсеть. ВозепЬ]оощ 

Р. С.), Ргос. бутроз. Арр1. Ма\., 6, Мех УоК — 

Тогопю — Гоп4доп, 1956, 127—176 (англ.) 

Известно, что решение Ффункциснального уравнения 
Ви = с положительным бператором В может быть 
найдено путем минимизации функциснала Ё (и) = 
—=(Ви, и)— 2 (и, =), в частности\путем построения миними- 
зирующей последовательности для этого функционала. 
Одним из методов построения минимизирующей после: 
довательности является метод наискорейшего спуска, 
который сводится к нахождению в каждой точке функ- 
ционально!о пространства единственного направления, 
в которсм функционал убывает наиболее быстро. 

Пусть / (2) принадлежит классу С? в вешественном 
гильбертовом пространстве Н. Путь наискорейшего 
спуска определяется дифференциальным уравнением 


ах 
=—5У/(=(9), 20) = (1) 


где \// (1) — градиент }. Решение этого уравнения 
1 (1) = Т,х есть результат применения к 2 некоторых 
преобразований, образующих полугруппу {Т,}, #>0. 
Доказывается теорема, дающая достаточные условия 
существования минимальной точки я, в Н для }, и 


получены оценки ||х (1) —х. || < | \// (20) |е— А а 


0= (2 (1)) — 1 (#.) < |171 (20) 212 А. Упомянутое 
достаточное условие имеет вид (Н, (п) у, у) =А|у|? 
для всех хЕН, удовлетворяющих для #>0 уравне- 
нию (1), 4 >>0, Н]{(х) — эрмитов оператор. 

Приводятся достаточные условия для ряда конкрет- 


ных задач. В частности, рассматривается функционал 
1 


1 @) = {р (т, у, у’) 4х, гдеу (=) — множество функций 
0 

класса С? таких, что у(0)=у(1) =0, Е(х, у, у') Е С? 

для #6 (0, 1], у, у’Е (— о, оо). Если скалярное произ- 
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1 
ведение определяется формулой (у, 2) = | у’2’4т, то путь. 

0 
наискорейшего спуска определяется некоторым интегро- 
дифференциальным уравнением, а достаточное условие 
существования минимального элемента имеет вид 


1 
Ро, (у (а), у" (2) 2 (®, у (2), у" (в) а + 
—. 
1. 
+ Ру (2, у (2), у" (2) (8 в > А | ©’) а, 
0 


А> 0. 


Если скалярное произведение берется в виде (9, 2) = 
1 

== | у2ах, то путь наискорейшего спуска удовлетво- 
0 

ряет некоторому уравнению в частных производных 

параболического типа с начальными и граничными ус- 

ловиями. Достаточное условие имеет вид 


1 1 
РОГ, огр,’ А \поаь ВО 
0 0 


В качестве второго примера взят функционал } (и) = 
== | Е (5, у, и, их, и) 4%4у, где р — ограниченная область 

р 
в плоскости х, у с границей С, имеющей непрерывно 
меняющуюся касательную; {и (х, у)} — последсватель- 
ность функций класса С?, определенных в О. Если 
(6 @) = } {и ие, и, } 4А, то уравнение наиско- 
рейшего спуска есть интегро-дифференциальное уравне- 
ние, а достаточное условие имеет вид 


| Рай 2 ро, Е Рае, + Рррех + 2 дер, + 


ь | 
бабы аА > А|о|?, 4>0, и =р, и, = 49. (2) 

Рассматривается также функционал } (и), где после- 
довательность {и} такая, что и =0, на С. Скалярное 


произведение определяется при этом формулой 


(и;5) = | (мо, + и?) 4А, (3) 
р 


а достаточное условие имеет вид (2), где норма 2 опре- 
де ляется интегралом Дирихле. Если (и, 5) = | из АА, 
Го) 


то путь наискорейшего спуска определяется квазили- 
неиным уравнением параболического типа и; = 


д 
а Ре т РЕ —К, (и =0 на С), а достаточное 


условие имеет вид (2) с нормой, определяемой соглас- 
но (3), причем А=(С—М)^. —2М>0, где В 
АИ В, | а|<—М, С>5МЛ., ^.— наимень- 
шее собственное значение оператора Лапласа. 
Рассматривается также вопрос о существовании ре- 
шения уравнения (1) для {> 0. Если \// удовлетворя- 
ет условию Липшица на сфере || у — у || < \/ (и) |/А,_ 
то применима известная теорема существования для 
обыкновенных дифференциальных уравнений. Если 
21 (у) = (Ву, у) —2 (2, у), где ЕНи В — эрмитов опе- 
ратор, то уравнение (1) принимает вид 4/41 = 2 — Ву, 
и решение его существует для неотрицательного В. 
Исследуется детально так называемый параметриче- 
скии метод для построения полугрупп преобразований | 
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{Ть, который приводит обычно к интегральным урав- 


нениям типа Фредгольма с сингулярным ядром. Дает- 
ся применение этого метода к решению линейных за- 
дач и к широкому классу квазилинейных параболиче- 
кких уравнений. 

Рассматривается также применение метода наиско- 
рейшего спуска к изопериметрическим задачам. В этом 
случае путь наискорейшего спуска определяется урав- 
нением 4и/4! = — \// - Х\Ув, где }, & 60°, Х = (и)= 
= (\//, \75) /|| |". Устанавливается теорема, дающая 
достаточное условие существования минимального эле- 
мента, которое в этом случае имеет вид ((Н, (и) — 


—^ (и) На (и)) э, ) > А|]о||?, 4>>0, для ии о таких, что 


8 (и) = 0, (МЕ (м), 2) = 0, 5 (мо) т 0, ГДе №0 —= и (0). 
Г. И. Бирюк 

7197. Формулы механических кубатур с неотрица- 

тельными коэффициентами. Чакалов (Еогтшез 
Че сиЪайигез тесашиез & сое Йс1епз поп пбоайЁ. 
Тевака1о {РУ 1 ад1ш1г), ВаИ. $61. табв., 4957, 
81, № 3, 123—134 (франц.) 
Рассматриваются кубатурные формулы 


ВУ х (ит, из, ..., ир) 4® = я ь ат (и, Ио, ::Мрк) (1) 
Е = 


< неотрицательными коэффициентами а;, точные для 
олиномов 
= НЕ 
Е ир) ый са бе, 
где Е — ограниченное, замкнутое множество точек р- 
мерного евклидова пространства положительной меры, 
пре р 
<одержащее узлы (их ‚ Мак» >. „Ирь) а = р . 
Для случая р=:2 дается доказательство существо- 
вания формулы (1). Автор использует результаты, по- 
лученные М. Г. Крейном и П. Г. Рехтманом (РЖМат, 
1956, 1256) для разложения линейного функционала 


= (м, 2) 4& на пространстве полиномов степени не вы- 


А 


2 (ил, и>, . 4,1... 


ше п от переменных и и 5 в сумму вида (1). Показано, 
что в формуле (1) число членов суммы не может быть, 
вообще говоря, уменьшенно. Нет указаний на способ 
нахождения узлов (и, 2). Л. А. Янович 
7198. Численное интегрирование по плоскому кольцу. 
Пирс (№шпегса! шбертайоп оуег {Те р!апаг аппл- 
5 Ретгсе \УТ!Там Н.), Х. "Бос. Шапзт. 
ап Арр!. Ма Ъ., 1957, 5, № 2, 66—73 (англ.) 
„Для получения квадратурных формул вида 
% 


{) 1 (2,9) Чтау = У} У Та; (ть, у,) (1) 


о плоскому кольцу с внешним радиусом единица и 
внутренним А, точности №, автор преобразует интеграл 
к полярным координатам. Тогда ищется квадратурная 


Формула для интеграла 
12 


{ \ гЕ (г, 0) 4904г = УХ РьРе 6, (2). 
Во 


где .Р (г,0) = { (г соз 0, гэт 0). 

Если узлы квадратурной формулы располагать на 
концентрических окружностях радиусов 7’, и лучах, 
выходящих из начала 6., и потребовать, чтобы форму- 
‚ла (2) имела точность К =4т 3 при минимальном 
количестве узлов, то необходимым и достаточным ус- 
ловием для этого, как доказывает автор, является сле- 

. * р. я 
дующее: 1) 0 = 2=/(Ё - 1), 5 =1,2,3,....®- ел \х 
является т -- 1 нулем полинома Лежандра Ри 4а(г*) 


— 17 


графические методы 


7201 


(степени т -- 1 относительно г?) из системы полиномов 
Лежандра, ортогональных на отрезке А? = г? < 1. При 
этом веса Р;, определяются единственным образом и 


равны В; = 4; ; где 
2 1 | к Рина (Р°) 


=, В 
ВА а а а 


ИР, (3) 
Из формул (3) следует, что все веса положительные. 
Так определенная формула содержит 4 (т -{ 1)? узлов. 
Так как узлы располагаются специальным образом, 
формула не является, вообще говоря, наилучшей. 

В заключение приводятся формулы для А =7Т и К = 
—=15, содержащие 16 и 64 точки соответственно. По- 
грешность квадратурных формул иллюстрируется срав- 
нением значений интегралов, вычисленных по этим двум 
формулам для девяти различных функций. 

Н. Иванова 
7199. Расчет электромагнитного поля осциллятора 
над двухелойной средой. 


Козулин Ю. Н., 
Уч. зап. Кишиневск. ун-та, 1957, 29, 175—181 
При помощи квадратурных формул (в частности, фор- 


мулы Гаусса) вычисляются интегралы вида 


сое агёр (У Й ++ РИ ^)" ар 
и (р,-) т | Ло(р^) У1 кз АР е ал. 
В. К. Саульев 


7200. Решение системы линейных алгебраических 
уравнений посредством последовательных прираще- 
ний неизвестных. Новый метод вычислений. Ди 
Берардино (В1з0120пе 4е з1з3епи 41 едлаа- 
доп: а|сермеве Ппеаг: рег 1шсгешепй  $1ассезя1у1 
де!е 1шсоспие. Миоуо шеюдо 41 са!со10. От Ве- 
таг41по У1псеп?о), ВУ. сабазо е зету. 
(есп. егамай, 41956, 11, № 5—6, 334—338 (итал.) 
Излагаемый метод представляет собою дальнейшее 

развитие известного метода Зейделя решения системы 

линейных алгебраических уравнений методом ите- 
раций. М. С. Горнштейн 

7201. Новый способ решения частного вида систем 
линейных алгебраических уравнений — «цепочных» 
систем. Ди-Берардино, Джирарделли (М№0- 
уо шеюодо 41 г1зо]а21опе 41 рагИсо]аг! э156е 41 едиа- 
оп1 а|ермеве Нпеаг1. 515ет1 а сабепа. 01 В е- 
гагд1по У1псеепто, Сттатгде!11 Бам- 
Бегфо), ВУ. сабазбво е зегу. (ест. егамай, 1957, 
12, № 1, 46—50 (итал.) 

Выводятся формулы, дающие точное решение систе- 
мы Х = АХ + М с матрицей 


Оба» О во 
а210 4230 10) 


(22 (=) 


А= | 
О о 


Решение получается в 2 этапа: а) прямой ход, 


дающий промежуточные значения неизвестных: 
1 


п г , 
т 1 Я тт Гт 1 


й 


т т (М т — Чтт—1 т), 
и 4 9 
и 6) обратный ход, дающий точное решение: 
/ 
т — т не тт , Ч Те 


В. Н. Кублановская 


7202 


Ч исленные и 


7202. Вычисление собственных значений полином- 
ной матрицы. Натанзон В. Я., Прикл. матем. 
и механ. 1957, 21, № 3, 445—448 
Известный метод определения корней полинома, 
основанный на определении полюсов обратной функции, 
автор применяет к определению корней векового урав- 


нення ПШ(^)=|А(^)|=0 полиномной матрицы 
А=Е— ХА, — ^2А,—...— МА. 
Из уравнения 
Е (1) 


(Х = {=} — неизвестный вектор, У — произвольно вы- 
бранный вектор) имеем: 


р. (^ Е. 
ву = Урок. (2 


я 2 $ 2$ | 
Товдае = Ваз / Ч 144 при любом, где Ара 
наибольшее по модулю вещественное собственное чи- 
сло 4. Для определения коэффициентов 4;, автор вы- 


водит из (1) и (2) рекуррентные соотношения. 
В. Н. Кублановская 
7203. Случайные округления и сходимость линей- 
ного метода итераций (Зейделя). Фабиан (7л- 
гаоез Аьгапдеп ипа @е Копуегоеп» 4ез Ппеагеп 
(Зе14е]5спеп) Цегамопзует{авгепз. ГаБ1ап Уас- 
]ау), Маш. Масьг., 1957, 16, № 5-6, 265—270 
(нем.) 
При решении системы линейных алгебраических урав- 
нений 


= Аз у (1) 


(АК 0 при № - о<) методом итераций вместо К-й ите- 
рации 2, фактически, в силу погрешностей округлений, 
получается несколько отличная величина &,. Если 


использовать округления по закону: число у с вероят- 
ностью 1 — (у — [у|) (предполагается, что округление 
совершается до целых чисел) округляется до [у] ис 
вероятностью у — [у] — до [у|-- 1, то, как доказывает 


М 
автор, последовательность —- _, &, сходится к ре- 
№ = > 


шению системы (1). Можно построить такой пример, 
когда при обычном округлении последовательность 


1 к 
№ Я Е; не сходится к решению системы (1). 


В. К. Саульев 
7204. Решение системы линейных уравнений методом 
наименьших квадратов в случае, когда коэффи- 
циенты подвержены ошибкам специального вида. 
Маккензи (А 1еазё зфаагез зо]айоп оЁ Ппеаг 
ефаайопз \ИВ сое сет(з заЪ ес 10 а зреса! буре 
оГ еггог. М-асКепате .. К.), Аизта!. 7. РЬуз., 
1957, 10, № 1, 103—109 (англ.) 
Для решения системы линейных уравнений 


ас: 
За ЯВ яреые, 
где а„;, 6,, — постоянные, а е, — наблюденные значе- 


ния, подверженные случайным ошибкам, автор приме- 
няет метод наименьших квадратов, известный для слу- 
чая 6,, =0. Решение дается в виде ряда по последо- 


вательным моментам совместного распределения е,„, схо- 


дящегося при некоторых предположениях почти для 
всех последовательностей е, при п-> со. В разложении 
отбрасываются члены, содержащие моменты распределе- 
ния выше второго. В таком приближении отмечается 
известная аналогия с классическим случаем. В отличие 
от случая о, =0 не показано, что предлагаемая 


автором весовая матрица является наилучшей в каком- 


(Е За 


графические 


1958г. 


методы 


либо смысле, а также не выяснена связь между полу- 
ченным решением и решением по методу максимально- 
го правдоподобия, например для случая нормально 
распределенных ошизок назлюдении. А. П. Хусу 
7205. Применение матрицы коэффициентов веса и 
корреляции в решении задач непрямых наблюдений. 
Джери (Тлтр1есо 4еЙа шаблсе 4е! соеёйаепи 
41 резо е согге]аюопе пеПа зоа21опе 4е] ргоШета 
4еПе оззетуа7от ш@тейе соп 1’авопица 41 паоуе 
е4аа71от1 оепегае. Сег:! Сего), Во|Ц. рео4. е $с1. 
аи, 1956, 15, № 3, 277—286 (итал.; рез. англ., 
` франц.) " 
Классическое решение задачи непрямых наблюдений 
сводится к решению системы п линейных уравнений 


А+ Р=ь (1) 


(А — матрица п Х в, Рид — векторы из п компонент, 
2 — неизвестный вектор из = компонент), где неизвест- 
ные 2 связаны 4 условиями: 


М М.=о0 (2) 

(М. — матрица 9Ж:, Мо — вектор из 4 компонент). 
Записывая задачу (1), (2) в матричной форме и ис- 
пользуя при обращении матриц клеточное разбиение 


‚(метод Больца), в частности метод окаймления, автор 


показывает, как применить результаты решения исход- 
ной задачи к решению задачи, полученной присоеди- 
нением к (1) и (2) новых уравнений условия и связей. 

В. Н. Кублановская 
7206. — Видоизменение релаксационного метода. Панц 

(Оргауепа ге]ахаёт шеода. Рапс У | ад! м 1 т), 

АрНКасе таф., 1957, 2, № 3, 184—201 (чешск.; рез. 

русск., нем.) 

В релаксационный процесс Саусвелла вносятся не- 
которые табличные видоизменения, сокращающие 
число вычислительных операций и промежуточных за- 
писей. Для ускорения релаксационного процесса 
дается описание двух приемов. Приведены иллюстри- 
рующие примеры и таблицы. В. Н. Нублановская 
7207. Применение матричного исчисления к эко- 

номическим расчетам. Часть 1. Пихлер (Апу\уеп- 

4ипо 4ег МайчеептесЬпапо Па ш4азичеШеп Весв- 
пипоз\езеп. ТейЙ 1. Рас ]ег 0.), МТУ-МиЕ,, 

1957, 4, № 6, 362—370 (нем.) 

Первая из серии статей, в которых показывается 
возможность использования элементов матричного ис- 
числения (в данной статье — самого понятия матрицы) 
для исследования (в статье — для записи) экономичес- 
ких результатов деятельности предприятия. 

М. Л. Бродский 
7208. О приближенном решении линейных однород- 
ных систем. Островский (ОЪег парегипез- 

\е15е Ац!]05ипо уоп бузетеп потоселег Ппеагег 

С1е1свипоеп. ОзёгомзК! А] ехапдег), 1. 

апзем. Ма. ип Рьуз., 1957, 8, № 4, 280—285 

(нем.; рез. англ.) 

Трудности решения однородных линейных систем 
практически связаны с тем, что определитель системы 
не чистый нуль. Автор намечает общий метод получе- 
ния таких приближенных решений и дает оценку про- 
изведенной ошибки. Вместо решения уравнения 


ео (1) 

с особенной матрицей (пхп)5, ранга п—, 
1<А=<п —1, рассматривается решение 

(А+ 5) =т, (2) 

где | Аб | == 0, А = (а,,) — матрица п Х п с элемен- 

тами, стремящимися к 0, 7’ — постоянный вектор та- 

кой, что 5б’ = 1)” не имеет решения. 
Доказывается: 1) Для вектора $ — решения (2) — су- 
ществует некоторый (переменный) вектор п — решение: 


где 


— 174 — 


№ 8 


Ч исленные и 
уравнения (1) — такой, что 


Саи -о (Уз, тай); 


2) Если а, — аналитические функции параметра &, регу- 
т 
лярные в # = 0, то [т п=т-+0(1, где |— на- 


туральное число, т — постоянный вектор решения 
уравнения (1) длины 1. В частности, если матрица А 
является скалярной относительно $, где #— ошибка 
рассматриваемего собствевного значения, то ошибка 
определяемого собственного вектора будет того же по- 
рядка, что и ошибка собственного значения. 
В. Н. Кублановская 
7209. Методы решения общих уравнений  стацио- 
нарного режима электрической системы с учетом ста- 
тических характеристик нагрузок и генераторов при 
автоматическом регулировании частоты, напряжения 
п мощности. Крумм Л. А., Тр. Таллинск. 
политехн. ин-та, 1957, А, № 124, 20 стр. (рез. англ.) 
Параметры стационарного режима электрической 
системы являются неизвестными системы нелинейных 
уравнений. Автор приходит к выводу, что для решения 
этих уравнений наиболее подходит метод Ньютона — 
Рафсона. Тот же метод можно применить и для опреде- 
ления изменений стационарного режима при любых 
возмущениях симметричного характера. При больших 
возмущениях рекомендуется пользоваться методом 
последовательных интервалов, сущность которого со- 
стоит в том, что данное большое возмущение заменяется 
рядом небольших возмущений, следующих одно за 
другим, таких, что при каждом из них сходимость 
процесса последовательных приближений Ньютона — 
Рафсона обеспечивается практически одним прибли- 
жением. Метод последовательных интервалов можно 
применять и к определению параметров стационар- 
ного режима, если процесс последовательных прибли- 


жений Ньютона — Рафсона сходится недостаточно 
быстро. Л. М. Голубева 
7210. Численное решение алгебраических уравнений 


методом Бернулли-Уиттекера. Ф идлер (Митенмске 

тебет! а]сеБга1скусВ гоуп1с Вегпоч-\/В1акегоуой 

ше\о4дои. РЕ1е4а]ег М 1гоз | ат), АрПКасе 

шаё., 1957, 2, № 4, 321—326 (чешск.) 

Рассматривается алге’раическое уравнение п-й сте- 
пени, которое записывается в виде 


ааа" 


д (1) 
При помощи реккурентной формулы 


— > 
ит = ии Е 42И мо ... к, 


ЧЕ т и 0) 


И 


определяются числа и, (т > 1). 


Случай 1. Уравнение (1) имеет один корень с наи- 
большей абсолютной величиной; тогда его праближен- 
И 


ное значение найдется пз уравнения | —=0 при 


п -1 
достаточно большом г. 

Случай 2. Уравнение (1) имеет два корня с наиболь- 
шей абсолютной величиной. Их приближенные значе- 


ния найдутся из уравнения 
А, АХ 
Ч И: Е 


и -12 и 1 и, 


= 0. (2) 


графические 


7212 


методы 


Чтобы узнать, какой случай имеет место, вычисляем 


и, 


и; ДО К=20 и находим частные Ч=-— дня = от 
—1 

20. Если числа 416,..., (зо мало отличаются друг от дру- 
га (2—3%), то это свидетельствует о том, что насту- 
пил случай 1, и принимаем 42 за приближенное зна- 
чение корня. Если же числа 91в,..., 920 Сильно разнут- 
ся друг от друга (ло 10%), со вычисляем для "=15,...,19 
И Ч 

определители А, = 


Е и для г= 16... 19 ча- 

ЕЁ Ими 
стные О, =А,'Д,_.. Если числа Озь,.... Ол близки 
друг к другу, то из этого следует, что уравнение (1) 
имеет два корня © наибольшей абсолютной величиной, 
и приближенные значения этих корней найдутся из 
уравнения (2) при г = 18. 

Чтобы найти остальные корни, мы делим левую 
часть уравнения (1) на х— 42° в первом случае и на 
левую часть уравнения (2) го втором случае, причем 
пренебрегаем остатками. Получим уравнение (п — 1)-й 
степени или (п —2)-й степени, с которым поступаем 
так же, как с первоначальным уравнением (если сте- 
пень его больше двух). 

Возможно, конечно, что и числа Оз1в,..., Олэ Сильно 
разнятся друг от друга. Это означает, что уравнение .(1)` 
имеет больше двух корней с одинаковой абсолютной 
величиной. Чтобы найти их приолиженные значения, 
придется решить уравнение степени >> 2. 

Приводится пример уравнения 4-й степени, которое 
имеет один корень с наибольшей абсолютной величи- 
ной, а уравнение 3-й степени, которое получается для 
вычисления остальных корней, имеет два корня с наи- 
большей абсолютной величиной. М. С. Горнштейн 
7211. Извлечение квадратного корня при помощи 

вычислительной машины. Занден (Оца@га у иг2е! 

п! 4ег Весвептазсв ше. Запдеп Н. у.), 1. 

апоех. Ма. ип4 Месь., 1958, 38, № 1—2, 71 (англ.) 


Обсуждаются некоторые вопросы вычисления х% = Уз 


1 
при помощи итерационной формулы 7,4, => (=, — 


а “ 
—- =) на вычислительной машине. 
и 
7212. 06 одном способе приближенного решения 


алгебраического уравнения. Ларионов Б. А., 
Тр. Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 1957, вып. 24, 
71—74 

Уравнение 


ме. 2 А. 8 й 
(в) = У Ч “= (1) 
подстановкой х = (а — 6%) /(1 —- г) приводится к урав- 
нению 


{ (2) = бе = (2) 


причем О’, не зависят от о. Изучаются свойства подста- 


новки, устанавливается связь между корнями первого 
уравнения и второго. Далее указывается процесс 
приближенного вычисления действительных положи- 
тельных корней второго уравнения, где в подстановке 
положено а = 0 иб — верхний предел положительных 
корней первого уравнения. Так, если г1 есть верхний 
прёдел положительных корней уравнения (2), то новый 
верхний предел положительных корней уравнения (1) 
будет В: = 621/(1 - г1) и этот новый предел можно 
использовать так же, как 6, чтобы найти г.. После пов- 
торения этого процесса т раз, получается приближе- 
ние 6„ к наибольшему корню х уравнения (1) в виде 


т= ВП", _1 ох (1 -- ®к). Устанавливается сходимость, 
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Ч исленные и 


дана оценка; указано, что формула Ньютона является 

частным случаем данного процесса.Я. И. Алихашкин 

7213. О точках расходимости метода Ньютона для 
вычисления корней — алгебраических — уравнений. 
Барна (В120пуоз а1оефга! евоешейекте аШка|па- 
20 Межбоп-Ёе]е субкКбзлеШб е1]}Агаз Ч уегоепеа- 
роп/а!т61. Вагпа В6[а. Кап4. егёеке263 1621зе1. 
Тид. МшозИо В120Из1е. Видарезё, 1955, 3 [..), 
Масуаг пешей ЫМЪ1ост., 1955, № 4, 118—(венг.) 
Подробный текст диссертации опубликован на не- 

мецком языке: (1. РЖМат, 1955, 1965; 1. Ри. Мат. 

1956, 4, № 3-4, 384—397). 

7214. О точности линейной интерполяции. Камп- 
хаузен (ОЪег 41е Сепашокей 4ег Ппеагеп т- 
фегро]а оп. СашрНаизет @Е.), ЕН асьёзаь, 
1955, 6,. № 2, 24—27 (нем.) 

Оценивается наибольшая ошибка линейной интер- 
поляции при пользовании таблицами функций путем 
сравнения линейной интерполяции с квадратической. 

Л. П. Пеллинен 

7245. Способ интерполяционного вычисления функ- 
ции двух переменных (Четырехточечная интерполя- 
ция с поправками). Хаусбрандт (Режмеп зро- 


06  и\цегро!асупесо — оЪсгама !апкел а\жосв 
лю1еппусв. (Гбегро]ас]ла сжегорайкюо\ма 12 рор- 
тамкап!). Начзгап 4% Бега), Ргасе 


[186. реод. 1 Кагоот., 1955, 3, № 3, 321—381 (польск.; 

рез. русск., англ.) 

Интерполяционная табличка для 
функции двух переменных имеет вид: 


вычисления 


Ма 2х мм 
К (1 — №) Ки 


Здесь А — дробь интерполяции в столбцах, ш — 
дробь интерполяции в строках. Дробь интерполя- 
ции — это отношение разности: «данное значение пере- 
менного минус ближайшее меньшее табличное зна- 
чение того же переменного» к постоянной табличной 
разности значений переменного в соответствующих эле- 
ментах основной, функциональной таблицы. Изменения 
аргументов функциональной таблицы должны быть 
такими, чтобы после интерполирования значение функ- 
ции определялось с ошибкой, не превосходящей еди- 
ницы последнего знака. Интерполяционную табличку 
легче всего составить по схеме 


1 —ш в 
1—А Е 

| е- 
К . . 


Элементы интерполяционной таблички должны иметь 
на один десятичный знак больше, чем значения функ- 
ции. Сумма элементов таблички всегда должна рав- 
няться единице. 

Часть основной таблицы, в пределах которой произ- 


водится четырехточечная интерполяция, называется 
функциональной табличкой: 
Ро Ро | т. 
ол Ел 
Сумма произведений соответствующих элементов 


функциональной и интерполяционной табличек является 
приближенным значением интерполяции: Ко =-Т.Г. 
Если данная функция представляет собою многочлен 
переменных И и Г, не содержащий степеней, высших 
ОТ, т.е. Е=а- а,0 + ау! + а „ОТ, то Ро являет- 


графические 


1958 г. 


методы 


ся окончательным результатом четырехточечного ин- 
терполирования: РЁ, = А. Если же Ё = + а,0 а, У + 
 аь0У - а,:0? + анУ?, то к Ро надо приЗавить но- 
правки: р; — интерполирования между столбцами и 
р, — интерполирования между строками: Ё = Ро | 
+рР.-+Рь. Здесь р, =#(1—К) аи р, = (1—1) В, 
где 


Год сы Роб — 0,5 
@ —= Ро } | й = Ро 1 


] ) В = 
Роэ — 0,5 Е>0 — 0,5 


Фигурные скобки обозначают краковяны. Значения по- 
правок р; и р, отыскиваются в соответствующих таб- 


личках, аналогичных табличкам пропорциональных ча- 
стей линейной интерполяции в таблицах с одним не- 
зависимым переменным. Если таэличка поправок со- 
ставлена с интервалами Да и ДВ величин а и В, то 
ошибки определения по ней поправок равны 0,125 со- 
ответствующего интервала. 

Дано теоретическое обоснование предлагаемого спо- 
соба интерполяции. Пользуясь описанным способом, 
‚институт геодезии и картографии в Варшаве составил 
таблицы для перевычисления координат Гаусса — Крюге- 
ра из одной зоны в другую, для вычисления коорди- 
нат Гаусса — Крюгера по географическим (эллипсоиды 
Бесселя и Красовского, шестиградусные зоны) и вычи- 
сления географических координат по координатам 
Гаусса — Крюгера (эллипсоид Бесселя, шестиградусные 


зоны). Н. И. Модринский 
7216. Идеальная интерполяция и ее эффективное 
вычисление. Вернотт (Г/’1пбегро]аМов 146а1е 
её зоп са!си! пашбёгаае еНесёЁ. Уегповще 


Р1етге. Риз з1еп%. её {есвп. Миизете ат, 1955, 
№ 300, 11, 74 р.) (франц.) 
Пусть дана, последовательность значений 


о, У1,..., Унеео 


для интерполируемой функции у = } (2). 
Положим 


У =Ф(у) =$(1 (2)), У; =Ф (9,). 


Если к функции У =о5(у) применить ту же интерпо- 
ляцию, что и для у=](х), и если при этом получим 
значение $(](2)), где }(х) — проинтерполированное 
значение для у = 1 (=), то такая интерполяция называ- 
ется идеальной. 

Утверждается, что для существования идеальной 
интерполяции необходима регулярность ряда (1), хотя 
нигде не дается определения регулярности. Многие 
введенные в разоте понятия носят неопределенный 
характер, в силу чего утверждения автора непонятны. 


(1) 


В. П. Ильин 
7217. Практическое решение проблемы аппрокси- 
мации Чебышева — Золотарева. Амштуц 


х 


(Бо]аМоп ргайдие 4’ап рго ше 4’арргохииамоп & 
1а Серубеу — 201оёагеу. А шзёиё2 Р1егге), 
Апп. {616сошшипз, 1957, 12, № 10, 347—348 (франц.) 
Излагается проблема Чебышева — Золотарева приб- 
лижения рациональных дробей и доказывается, что 
она может быть решена с помощью эллиптических функ- 
ций. Показано, что эта же самая задача может быть 
решена с удовлетворительной для практических целей 
точностью с помощью более простых трасцендентных 


функций хи е*. Л. М. Голубева 
7218. Наилучшие рациональные представления чи- 
сла п. Зибель (Уегьеззеге гайопа!е х-МАВегип- 
еп. З1еЪъе! А.), Ма. ип пабаг\155. Ощегг. 
1957, 10, № 7, 314—317 (нем.) | 
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Численные и графические методы 7224 
Известное приближенное представление числа т: 7222. Замечания к методу Шмидта графического 
интегрирования уравнения теплопроводности. 
-т—1 4пп, в п Хейнрих (ВешегКкапоеп 2ат `Уег{автеп  уоп 
ыы а 3-х Етгпз6 ЭсВш146 хаг отарЫ1зсвеп ГлбеотаМоп ег УМАг- 
ов пп, и <= р Вл 8 


где 
п, = па + \, 


тв, = п? у (у 1), 


улучшается с помощью следующего процесса: 
если 


в д"—1 4п п— 1 Тб 
ето | о? = 4п? | (2-1)? › 
: - 4 1 ‚ 
причем Т,<®<Нь, то Т, = < Тэд и и Н„ = 
4 


—: НН. будут лучшими приближениями для 
п, чем Т, и Н,). Я. И. Алихашкин 
7219. О вычислении функции ], (М, ©). Зартарян, 

Воес (Оп 1е еуаайоп 01 фе псйоп. Ратгфа- 


навес. Уозз Н. М), -1. Аетопаце. 5с1., 1953, 
20, 781—782 (англ.) 


Автор представляет \` 2% Ту (фи / М) и^4и в виде 
р пр й 


У Е "( а2п (М) __ А бэ (М) ) от 
_— п=0 + 2п--1 Л 21-2 
и табулирует а%,..., а12, №%,..., 62 для М = 5/4, 10/7, 


3/2, 5/3, 2, 5/2. А. Егав]у1 
Перевод из МаёВ. Веуз, 1954, 15, №5, 422 


7220. Эмпирические формулы, встречающиеся 
в приложении к  физико-химическим расчетам. 
Мичка, Шмидт (Ешрискё отшще, уузКу- 


$111 зе уе Гузщкашё свеписку св арИКас1сь. М1 ка 
]1ЕЕ Эсвштаь Озкаг), АрНКасе шаё., 1957, 
2, №6, 469—478 (чешск.; рез. русск., нем.) 
Исследуются следующие эмпирические формулы: 


1) у—аж-РЬЗ с/ (2), а-20, с-20, ро 1, 1х: 


2) ху = ах В- с] (2), 6-20, с=Е0, ] (1) =118%; 


3) у= ал? -- 6х + се + 4Е (2), а5Р0, 4520, 8(2) = 23, 
Й й 


зы АЕ. 
т 2? 
4) ху = ал? + 65 + с 48 (1), а520, с52=0, 4520, 
& (1) = = ; ит. 
См. также РЖМат, 1957, 8955. В. В. Саульев 


7221. Метод врашения для вычисления канониче- 
ских корреляций. Хили (А тобаМоп шебо4 Юг 
сошрий пе сапоп{са! сотге]а 01$. Неа1у М. 4. В.), 
Ма \. Таез ап О\Ъег А!193 Сотриф. 1957, 11, № 58, 
83—86 (англ.) $ 
Автор предлагает более простой, по сравнению с 

обычно применяемым, вычислительный метод при пре- 

образовании переменных Или у, = 

—1,2,.... 4), Ра к каноническим переменным ц,, $. 

Метод аналогичен известному методу вращения для 

отыскания собственных значенни и векторов симметрич- 

ной матрицы. Канонические переменные и, 2; получа- 
ются из х;, у, путем линейного преобразования и об- 


ладают тем свойством, что их дисперсии равны едини- 
це, а пары величин и;, иу; 9;› 91; и, г, некоррелиро- 
ваны при несовпадающих индексах. А. П. Хусу 
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шее ипаз е1свиия. Не1игусв Н.), 7. апоем. 
Ма. ипа Месь., 1958, 38, № 1-2, 70—71 (нем.) 
Известный ны метод (см., например, РЖМат, 
1956, 1685) приближенного решения первой краевой 
задачи для одномерного уравнения теплопроводности 
обобщается на случай общих краевых условий. При 
этом локальная погрешность в граничных узлах имеет 
тот же порядок малости, что и во внутренних узлах, 
5 (О К. Саульев 
7223. Вопросы точности графического интегриро- 
вания функций. Уствольская Т. И., Тр. 
о технол. ин-та им. Ленсовета, 1957, вып. 38, 
Целью работы является получение рабочих формул 
для оценки погрешностей, возникающих при графи- 
ческом построении интегральных кривых методом 
средних прямоугольников. 
Предлагается определять суммарную ошибку по фор- 


муле 
д = А, -+ Е Ар), 


в которой Д,.„ — погрешность аппроксимации, назы- 
ваемая опгибкой аналогии, Дур — ошибки графических 
построений. Фактически исследуются только последние 
в предположении, что первое слагаемое определяется 
по остаточному члену формулы средних прямоуголь- 
ников, содержащему вторую производную интегри- 
руемой функции и поэтому применимому только в слу- 
чае аналитического задания и дифференцируемости 
последней. Для определения Д‚, выводятся формулы, 
основанные на исследованиях Д. И. Каргина (Точность 
графических расчетов, Докторская диссертация, 1937). 
Составлены графики, облегчающие применение выве- 
денных формул, и таблицы сравнения среднеквадрати- 
ческих ошибок, определенных экспериментально и по 
предложенным формулам. 

В качестве примера рассматривается задача построе- 
ния профиля кулачка по данному графику скоростей 
или ускорений толкателя. А. Б. Штыкан 
7224. Графическое интегрирование. Волак (Ста- 

рыса! Ицестайоп. У о1аК Т.), Мас. Оеяшюг., 

1957, 29, № 21, 157—160 (англ.) 

Описан способ вычисления интегралов вида 


1 (=)-в (®)-4т (1) 


по данным функциям ] (2) и 2(х), первая из которых по 
предположению непрерывна, однозначно определена 
и может быть проинтегрирована. Функция 2(2) за- 
дается графиком. 

Заранее заготовляется таблица с вычерченной на ней 
в прямоугольной кбординатной системе интегральной 


кривой 2(х) = [/()ах. Кривая #() наносится на каль- 
ке. Накладывая последнюю на‘ таблицу с кривой 
2(х), строят кривую 8(2)(х)). Планиметрирование 
последней доставляет величину, пропорциональную 


значению интеграла вида ф #(2) 42(х), эквивалентного 


интегралу (1). 

Приведены примеры различных задач, решение ко- 
торых сводится к вычислению интеграла (1), но под- 
робно рассмотрено лишь вычисление статического мо- 
мента и момента инерции плоской фигуры относительно 
оси ординат. При этом кривые 2(х), соответственно, 
имеют вид 2(х) = 1/5 х?и 2(5) = 1323. Даны подробные 
указания о технике выполнения и порядке всех по- 
строений и вычислений. А. Б. Штыкан 
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7225. Построение прямой линии методами наимень- 
ших квадратов. Шер (Т\о шео4$ оЁ ощайние 
]еазё з4иагез Нпез. 5Вег 1гу!1пр Н.), Заепсе, 
1956, 123, № 3186, 102—104 (англ.) ы 
Описываются два метода построения прямой линии, 

наименее уклоняющейся (в некотором среднем смы- 

сле) от заданных графически точек. В. К. Саульев 

7226. Подбор кривых. Гофман (Сагуе Ише. 
Но!! мапп Т. В.), АШ$-Свараегз Е]есёг. Веу.., 
1957, 22, № 3, 14—17 (англ.) 

Рассматривается применение метода наименьших 
квадратов для подбора коэффициентов в уравнениях 
эмпирических кривых. ы Джемс-Леви 
7227. Приближенная замена синусов и косинусов 

прямыми. Ульбрихт (Пег апзепавеге Егзабя 

Чег 911105- чпа СозтиазапкИопеп Чогсь Сегадеп. 

01Ьг:1с В Напз), Кешуегвесьтихк, 1956, 

60, № 11, 413—418 (нем.) 

Рассматриваются разйые способы аппроксимации за- 
данных в первом квадранте синусоидальных и коси- 
нусопдальных функций линейными зависимостями 
тт = тх + Удг (Удг = 60156 — ордината начальной 
точки), с0зх = тл -- Увг (ЧЕг == ©0186 — ордината ко- 
нечной точки). 

Составлены графики и приводится сводка формул; 
облегчающие подбор постоянных т, уд; и укГ и об- 
ласти аппроксимации 7) <#=< 7, при которых наи- 


большая разность значений Данной и аппроксимирую- 
шей функций не превосходит допускаемой. А.Б. Штыкан 
7228. Приближенная замена арктангенса прямыми. 

Ульбрихт (Пег апсепёвеме Егзаё2 ег Агсиз- 

{апсепз-РипкИоп Чигсь  Сегадеп. О1Ьг1свь 

Нап $), ЕешуегКесвиХ, 1957, 61, № 11, 383—388 

(нем.) 

По примеру статьи автора (реф. 7227) рассматрива- 
ются способы аппроксимации функции у = агсёя 2, (0 =—< 
<=<”/2) прямыми у; =тх-с. Предложены графики, 
облегчающие подбор коэффициентов т и с. 

Подробно рассмотрен пример замены неравномерной 
шкалы настольных рычажных весов шкалой с равно- 
мерными делениями. А. Б. Штыкан 
7229. Номографическое решение кубических урав- 

нений с комплексными коэффициентами. Аллик 

(Кошр1еКззеёе Когда]аеса Кипрубггап4це пошоэта- 

айПое 1авепдапше. А 111К К.), ЕМЗУ Теадазе 

АКаа. фо1тейзе4. Терп. а #0й$.-табеш. феадизце зеег., 

Изв. АН ЭстССР. Сер. техн. и физ.-матем н., 1957, 

6, №1, 19—27 (эст.; рез. русск., нем.) 

Уравнение #23 -- 22? -- 65 + с=0 приводится к виду 
23 | 2*-- [=0. Обозначая 2=Х- У, Г=т+м, 
автор сводит данное уравнение к системе уравнений с 
действительными коэффициентами: 


п? (3Х + 1}8 = [52 (Х +) + т] [2Х (2Х + 1) — т]?, 


2. \2 
2713 Е & |9 
("+ т) 


у ( но 3) Е "| [учу ый = + "| 


Для каждого из этих уравнений строится сетчатая но- 
мограмма. Для удобства пользования каждая номограм- 
ма разделяется на три части, которые объединяются 
попарно так, что на каждом чертеже определяется дей- 
ствительная и мнимая части одного корня. 
Г. Е. Джемс-Леви 
7230. Методика построения номограмм с треуголь- 
ным (гексагональным) транспарантом. Х ованский 
Г. С., Вычисл. математика, сб. 2, 1957, 160—177 
Излагается теория построения рабочих номограмм 
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с треугольным транспарантом для уравнений вида 
Е. 2 (а, а,) & Руа (аз, 1) — в (а, @,). (1) 


Устанавливаются способы выбора’ произвольных 
функций и параметров преобразования, при которых 
номограммы указанного вида приобретают форму, 
отвечающую требованиям практики. Указывается, 
что в случае формул вида (1) такие номограммы более 
наглядны, чем соответствующие номограммы из вырав- 
ненных точек. Построение номограмм с треугольным 
транспарантом сводится в этом случае к построению 
трех сетчатых номограмм для функций Р;; и размещению 
их на чертеже. Отмечается, что в отличие от существо- 
вавшего ранее мнения, такие номограммы обладают 
большой приспособляемостью (например, для уравнения 
третьего номографического порядка возможно построе- 
ние шкал с любыми характеристиками, независимо 
от данного уравнения). Е. Джемс-Леви 
7231. — Диаграммы и счетные линейки для комплексных 

чисел. Вакабаяси, Канамару (У\Уака-_ 

Бауазь: Т., Капашаги Т.), Яманаси дай- 

гаку когакубу кэнкю хококу, Верёз Гас. Епбпе 

Уатапазв1 Ошу., 1956, № 7, 73—90 (японск.; рез. 

англ.) 

Приводится большое количество номограмм из вы- 
равненных точек, а также схем различных транспарант- 
ных номограмм для вычисления часто встречающихся 
функций комплексного переменного. Г.Е. Джемс-Леви 
7232. Вспомогательные номограммы высокой точно- 

сти. Симокава, Морита (Оп {Ве 12%. рге- 

с1510п сопсмтгепь свагёз. З1 шокКама Уакт6бЕ, 

Мог!ёа Кабов!Ко), Ргос. 646 Тарап Маё. 

Сопот. Арр|. Месв., 1956, Токуо, 1957, 524-525 (англ.) 

Рассматривается проективное преобразование номо- 
грамм посредством умножения определителя Массо 
на числовой определитель. Г. Е. Джемс-Леви 
7233. Точность вычислений при помощи номограмм 

< прямолинейными показателями. Суровяк - 

(Рок{а9по56 оБПсзей га рошоса потостатб\ о жзКа?- 

па ргозюоШтомут. Зигом1ак  У\У1Ефок,, 

Ропйагу, ащботаф., Копёго|а, 1956, 2, №4, 129—134 

(польск.) 

234. О номографировании уравнений 4-го номогра- 
фического порядка. Джемс -Леви Г.Е., Матем. 
сб., 1958, 44, №1, 123—130 
Излагается метод приведения уравнения 


И 2=Р(х, у) (1) 
Рз1 (Х) рзз (х) 1 | 
Тв: (2) Тз» (г) 1 


Фз (У Р(и 1 


в предположении, что уравнение (1) является уравнени- 
ем 4-го номографического порядка, т. е. приводится ли- 
бо к форме Коши [ (х) |» (и) - [в (2) + $>(у) =0, либо 
# я Кларка [ (2) ]х (у) ]з (2) - $2 (У) [Л (2) + 2 (2)]-+ 
Функции рз1 (5), рзз (2), Тзи (2), Тз» (2). определяются 
из уравнения (1) следующим образом: 
Рз1 (2) = р (т, уз) [р (х, 1), Рзз (2) = р(х, Уз) / р (т, уз), 


Тзл (2) = Т (уз, 2)/Т (ул, 2), Тзэ(2)=Т(уз, 2) /Т (ул, 2), 
где 
Р (т, У) == и (т, У/Е, (т, У), У (т, у) = Ц [Ф(у, 2), 97 


ф (у, 2) —есть результат разрешения уравнения (1) от- 
носительно 1; у1, У2, уз — некоторые фиксированные 
значения у. 

Найденные значения рз1 (2), рз (2), Тзи (2), Тзз (2) под- 
ставляются в соотношение `(2), затем переменное 2 за- 
меняется на Р(х, у) по формуле (1), после чего соотно- 


ВО (2) 


— 178 — 
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шение (2) переходит в тождество. Из этого тождества 
при +=: и х= о. определяются функции $› (у) и 


Т» (у). р 


В качестве примера рассмотрено приведение уравнения 
2 (= + У) / (ту + 1) =Е (<, у) 


к виду (2). Дано геометрическое истолкование предла- 
гаемого метода. Отмечена ошибка в статье М. Л. Фран- 
ка «Об одном методе геометрической анаморфозы» (Тр. 
Ленингр. индустр. ин-та, 1936, 10, № 3, 9 — 16). В ста- 
тье имеется ряд опечаток: в уравнении (6) перепутаны 
индексы, на стр. 124 вместо ду/дх написано 4у/4х, в 
уравнении (18) у переменного х пропущен индекс 1, 
в уравнении (31) вместо функции ]з записана функция 
=, в уравнении (32) у функции $. пропущен индекс 
2 и др. | Г. С. Хованский 
7235. Номограмма для неполной Г-функции и функ- 

ции вероятности у?. Смирнов С. В., Потапов 

М. К., Теория вероятностей и ее применения, 1957, 

2, №4, 470—412 (рез. англ.) 

Предлагается номограмма из выравненных точек для 
формулы вероятности 

22 


еб ОЕ (1) 


1 со 
ав 74 
(п—2)/р [П 
итог} 


Номограмма состоит из параллельных шкал Рипи 
криволинейных шкал хи &, где Е — вспомогательная 
величина, определяемая формулой 


= У22 —У2м. (2) 


Для вычисления Р при 1 <} =<30 и 1<пт=< 90 ис- 
пользуют шкалы п, у? и Р- Для вычисления Р при 
30 = п<< и 30<= «о предварительно находят # 
по формуле (2), а затем используют шкалы # и п. 

Пределы изменения переменных: 1=< п < оо, |#| < 3,1, 
1<—х?=— 30; 0,001 = Р=< 0,999. Абсолютная погреш- 
ность в средней части шкалы Р при 0,01 = Р = 0,99 
не превышает 0,005, в концевых частях абсолютная 
погрешность не более 0,0005. 

Указан метод построения номограммы и приведены 
таблицы координат для построения шкал п, Хх? и #. 
Библ. 7 названий. Г. С. Хованский 
7236. Что такое номография? К раснодемб- 

ский (Со {0 ]е36 пошортайа. Ктазпо де Ъ$К! 

В уз2ага), Мабешабука, 1957, 10, № 5, 1—13 

(польск.) 

Введение. — Краткое изложение элементов номогра- 
фии. Г. Е. Джемс-Леви 
7237. Мотивы для работы в области численного 

анализа. Тодд (То@а..), Матем. просвещение, 

вып. 2, 1957, 97—110 

См. РЖМат, 4956, 5523, 1951, 921. 
7238 К. Избранные геодезические сочинения. Т. Г. 

Способ наименыпих квадратов. Гаусс К. Ф. 

Ред. Багратуни Г. В., Перев. с латинск. и 

нем. М., Геодезиздат, 1957, 152 стр., 8 р. 50 к. 

Содержание книги по главам следующее: 1. Теория 
комбинаций ‘наблюдений, подверженных наименьшим 
ошибкам. 2. Теория движения небесных тел, вращаю- 
щихся вокруг Солнца по коническим сечениям. 3. Ис- 
следование об эллиптических элементах Паллады на 
основании противостояний 1803, 1804, 1805, 1807, 
1808, 1809 гг. 4. Определение точности наблюдений. 
5. Приложение теории вероятностеи к однои задаче 
практической геометрии. 6. Определение долгот хро- 
нометрическими рейсами 7. Сообщения. 

Имеется обширное (на 13 страницах) введение отно- 
сительно работ Гаусса по методу наименьших квадра- 
тов, написанное редактором книги. В. К. Саульев 


р (=, п) == 
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7239 Д. О сходимости одного видоизменения метода 
Галеркина. Жданов Г. А,, Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Пермск. ун-т, Пермь, 1957 

7240 Д. Исследование некоторых вопросов решения 
граничных задач методом конечных разностей и пол- 
ной автоматизации решения задачи Дирихле для 
уравнений Лапласа и Пуассона. А лексидзе М.А... 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ин-т точной 
механ. и вычисл. техн. АН СССР, Матем. ин-т АН 
ГрузССР, М., 1958 

7241 Д. Новый метод численного решения инте- 
гральных уравнений Фредгольма. Лим Рюн 


Чиль. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, 
М., 1958 
7242 Д. Применение метода сопряженных градиен- 


тов и его видоизменений к решению линейной гра- 
ничной задачи. Хохштрассер (П1е Ап\уеп- 
Чиро 4ег Мео4е 4ег сопаслееп Сга@етцеп ип 
тег Мод! кайопеп ап! Фе Г.6зипе Ппеагег Вапд- 
уегёргоете. Носвз&газзег Огз.,) О1з., 
Рамсь, Тгаплосег, 1954, 46 5., Ш. (нем.) 
Диссертация состоит из введения и шести разделов. 
Во введении дан обзор развития вычислительных ме- 
тодов решения систем линейных алгебраических урав- 
нений. Отмечается, что с созданием быстродействую- 
щих вычислительных машин изменилась точка зре- 
ния, с которой эти методы обсуждались ранее. 
Проведенный анализ выявил целый ряд новых не- 
достатков в известных методах (например, при реа- 
лизации алгоритма Гаусса на вычислительных маши- 
нах не имеет места цикличность) и привел в последнее 
время к развитию новых методов, в частности метода 
ортогонализации. Хестинс и Штифель (РЖМат, 1956, 
7645, см. также РЖМат, 1957, 2702) предложили про- 
цесс ортогонализации особого типа, приводящий к очень 
простой итерации. Развитый ими метод сопряжен- 
ных градиентов представляет в известном смысле обоб- 
щение метода наискорейшего спуска, предложенного 
Темплом (Тешр]е С., Ргос. Воу. 50с., 1939, А169, 
476—500). Родственным является способ минимизи- 
рующих итераций, развитый Ланцошом (Т.апс7оз С., 
Т. Вез. Маё. Виг. Збапдагаз, 1952, 49, 33—53). 
Обзору метода сопряженных градиентов посвящен 
первый раздел. Выясняется ряд существенных пре- 
имуществ метода сопряженных градиентов по сравне- 
нию с методом Темпла, например, с каждым шагом 
приближение улучшается, решение с большой ошибкой 
округления можно улучшить путем немногих допол- 
нительных итераций, при помощи некоторой обработки 
исходных данных можно достигнуть устойчивости ме- 
тода по отношению к распространению погрешности. 
При применении метода сеток для численного решения 
линейной граничной задачи встречаются системы раз- 
ностных уравнений с матрицей коэффициентов, имею- 
щей большое число нулей в качестве элементов вне 
главной диагонали. В этом случае вычисление в каждом 
шаге обоих параметров по методу сопряженных градиен- 
тов требует образования по крайней мере двух скаляр- 
ных произведений. Франкель (Егапке! 5. Р., МаёЪ. 
ТаБ]ез ап@ обтег А19з Сошриё., 1950, 4, 30, 65—75} 
предложил некоторое видоизменение этого метода с 
применением двух параметров. В указанной работе 
Франкела этот способ, названный автором методом Ри- 
чардсона второго порядка, пе получил, однако, пол- 
ного обоснования. 
Обоснованию метода Франкела посвящен второй раз- 
дел. Пусть 


ъ 
у Чи + =0 


или в векторном виде Ох-1= 0 система линейных 
уравнений с положительно определенной симметриче- 


12а 


о) 


— 179 — 
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ской матрицей О. Исследуется сходимость итерационно- 
го процесса 


а 


где г,=Рх а 1, при различных значениях $ и ^. При 


= =0 получается метод, принадлежащий Ричардсону 
(РЖМат, 1954, 5782). По сравнению с методом Ричард- 
сона, способ Франкела имеет преимущество в быстрой 
сходимости. 

В третьем разделе путем аналогии между методом 
градиентов и известными задачами с начальными зна- 
чениями выясняются некоторые особенности методов 
Ричардсона и Франкела. 

В четвертом разделе дано решение задачи Дирихле 
для прямоугольника по методу сеток и сопоставля- 
ются результаты при применении указанных двух 
методов. 

Метод Франкела предполагает, что известно некоторое 
риближение наименьшего и наибольшего собственно- 
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го значения матрицы. В случае затруднения в их опре- 
делении автор рекомендует сначала применить метод 
сопряженных градиентов, а затем перейти к способу 
Франкела; отмечаются технические преимущества та- 
кого перехода при пользовании вычислительными ма- 
шинами. Анализу и иллюстрации этого обстоятельства 
посвящены пятый и шестой разделы, в которых решается 
основная плоская задача теории упругости для парал- 
лелограммовидной шайбы. Дается вариационная трак- 
товка этой задачи, затем осуществляется переход 
к эквивалентной граничной задаче для дифференциаль- 
ного уравнения. Для приближенного решения задачи 
применяется треугольная сетка. Система 106 линейных 
уравнений была решена при помощи автоматической 
вычислительной машины Института прикладной мате- 
матики Швейцарского высшего технического учи- 
лища в Цюрихе (было выполнено 90 итераций). 

Д. Б. Тополянский 


См. также: 6621, 6628, 7311 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ИРИБОРЫ 
Редактор Д. Ю. Панов 


7243. УНИВАК-ЛАРК — шаг вперед в конетруиро- 
вании вычислительных машин. Эккерт (ОМУАС- 
ГАВС, ще пехё $ер ш сошрищёег 4езют. Ес Кегё 
Т.Р.), Ргос. Еаз6. Ло Сошрицег Соп{., 1957, № Т-92, 
16—19. 015с15$. 20 (англ.) 

Рассматриваются принципы построения и основные 
технические характеристики сверхбыстродействующей 
вычислительной машины УНИВАК-ЛАРК (ОМУАС- 
ТАВС, см. фото), разработанной и изготавливаемой 


К реф. 7243 


фирмой «Ремингтон Рэнд». Скорость вычислений на 
машине ЛАРЕ почти в 100 раз превышает скорость 
большинства современных больших вычислительных 
машип, составляя 100—150 тыс. операций в 1 сек. и 
болес. 

Такое быстродействие достигнуто благодаря исполь- 
вованию различных методов: применению параллельной 
десятичной арифметики (с возможностью работы как 
с плавающей, так и с постоянной запятой), возможности 
полного контроля без перерыва в вычислениях, вклю- 
чению большого числа быстродействующих регистров 
промежуточной памяти, перекрытию между работой 
входного и выходного оборудования, с одной стороны, 
и работой основных вычислительных и запоминающих 
узлов, с другой стороны. С этой же целью в машине 
УНИВАК-ЛАРЁ применены два — арифметических 
устройства (а.у.): быстродействующее а. у. для вычисле- 
ния и сравнительно медленное а. у. для обработки 
‚данных, и несколько оперативных запоминающих 


устройств (з. у.) на ферритовых сердечниках с возмож- 
ностью одновременного обращения ко всем з. у. Пре- 
дусмотрено перекрытие в работе всех вычислительных, 
запоминающих и вспомогательных цепей машины (на- 
пример, во время цикла а. у. происходит обращение 
к з. у. с помещением туда результатов предыдущего 
цикла и выборкой исходных данных для следующего) 
и возможность подключения второй машины (основной 
вычислительной установки) к тем же устройствам вхо- 
да и выхода. Такое подключение в некоторых случаях 
дает повышение скорости вычислений на 100% при 
ею количества и стоимости оборудования на 

(10 

Машина УНИВАК-ЛАРК выполнена в принципе 
на старых элементах, разработанных ранее для других 
машин и испытанных в эксплуатации. При этом боль- 
шинство элементов построены на полупроводниковых 
диодах и триодах; максимальная рабочая частота эле- 
ментов 2 мггц. Применение новых, более быстродей- 
ствующих элементов соответственно повысит скорость 
вычислений. | 

Машина УНИВАК-ЛАРК рассчитана в основном 
на применение автоматического программирования. 
Так, в состав команд входит 69 операций; логика мно- 
гих из них настолько сложна и разветвлена, что при 
ручном программировании ими воспользоваться за- 
труднительно. Кроме того, предусмотрена возможность 
еще большего увеличения состава команд машины. 

Фирмой «Ремингтон Рэнд» разработано несколько 
систем автоматического программирования. Из них 
для машины ЛАРК была выбрана система «общее про- 
граммирование» с использованием сначала псевдо- 
кода и постепенным (в несколько ступеней) переходом 
к машинному коду. Применение весьма сложных опе- 
рации существенно повышает скорость вычислений. 

3. у. машины по степени быстродействия делятся 
на 4 группы: 1) Промежуточные регистры памяти с 
циклом 1 мксек. Таких регистров несколько десятков, 
и связаны они в основном с быстродействующим а. у. 
2) Оперативные запоминающие устройства на ферри- 
товых сердечниках с прямоугольной петлей гистере- 
зиса емкостью по 2 500 чисел каждое. Цикл обращения 
этих з. у. составляет 4 мксек, обычно их 8, но может 
быть до 39. 3) От 12 до 24 з. у. на магнитных бараба- 
нах емкостью по 250 тыс. 11-разрядных десятичных чи- 
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сел с.их знаками. Высокая надежность магнитных з. у. 
обеспечивается особой «плавающей» конструкцией го- 
ловок с воздушными подушками. 4) Медленно дейст- 
вуюшие з. у. на магнитных лентах или рулонах. Этими 
з. у. машина может быть снабжена практически в лю- 
бом количестве. Объясняется методика, по которой 
оценивались оптимальные соотношения емкости и 
быстродействия з. у. различных ступеней. 


В качестве устройств ввода и вывода в машине УНИ- 


ВАК-ЛАРК применено большое число фото-, перфора- 
ционных (в основном, на ленте) и печатающих устройств, 
в том числе фотоустройство «Характрон». Скорость вво- 
да и вывода для каждого устройства составляет в сред- 
нем 20 000 десятичных цифр или букв в 4 сек. 

Стандартное время сложения в быстродействующем 
а. у. —4 мксек; время умножения — 8 мксек. В цикл 
4 мксек укладывются также такие операции, как пере- 
нос с любого регистра на любой, обращение к ферри- 
товому з. у., сравнение чисел в двух регистрах, любой 
сдвиг и т. д. Операция сравнения с последующим 
условным переходом требует 8 мксек. 

Приведена и блок-схема машины и блок-схема ос- 
новного сумматора. Указывается, что возможности 
машины УНИВАК-ЛАРК на ближайшие несколько 
лет даже несколько превосходят требования, предъ- 
являемые по решению большинства научно-техниче- 
ских задач. Изготовление и наладка машины 
УНИВАК-ЛАРЕК будут закончены в 1958 г. Наряду 
с этой машиной, фирма «Ремингтон Рэнд» разработала 
и изготавливает малую вычислительную машину 
УНИВАК-МАГНЕТИК с широким использованием 
магнитных элементов. А. А. Крупский 
7244. Вычислительная мапина ЛАРК для задач 

по ядерным реакторам в корабельном опытном бас- 

сейне. (ГАВС сошрщег {ог геасфог рго]ешз аб Мо- 
4е] Ваз1т), Вог., ЭВ1рз Ф., 1957, 6, № 6, 14 (англ.) 

Судостроительное бюро (Тье Вигеаи оЁ $1рз) 
США сообщает об универсальной вычислительной ма- 

`шине ЛАРК (ОМТУАС-ГАВС), которая будет установ- 
лена в лаборатории прикладной математики кора- 
бельного опытного бассейна (ау! Тауог Моде! 
Вазш) к концу 1958 г. Машина предназначается для 
решения задач, связанных с ядерными реакторами.и их 
установкой на корабли. Конструктивно машина оформ- 
лена в виде шкафов, в каждом из которых помещает- 
ся законченное функциональное устройство, что поз- 
воляет в случае необходимости расширить возможно- 
сти машины, добавляя новые функциональные блоки. 
ЛАРЕК состоит из двух частей. Одна из них предназна- 
чена для обработки и преобразования входных и вы- 
ходных данных, а другая — для выполнения логичес- 
ких и арифметических операций. В схемах машины при- 
менены полупроводниковые триоды. Сообщается, что 
ЛАРК сможет производить более 100 000 умножений 
в 1 сек. Стоимость машины 3,5 млн. дол. А. Н. Чуйкин 
7245. Работа вычислительной машины вдали от ос- 

новного персонала. Бромберг (Тье орегайоп о 

а сошрщег ажау {тот а сегига| 5аЙ. Вгошм Беге 

Номагд), Сошршетз ап@ Алфотаф., 1956, 5, №7, 

12—43, 25—26 (англ.) . 

Описывается опыт использования для вычислений се- 
рийных цифровых вычислительных машин, находящих- 
ся в процессе испытания перед отправкой заказчикам. 

Опытным корабельным бассейном (Тве Пау!А Тау- 
]ог Моде! Вазш, Вигеаа о? 551рз), по предложению 
фирмы «Ремингтон Рэнд», были использованы для рас- 
четов вычислительные машины УНИВАК, строящиеся 
на ее фабрике в Филадельфии. Эта фабрика ежемесячно 
выпускает одну машину УНИВАК; одновременно на- 
ходится в разных стадиях строительства 5 машин. Сбор- 
ка машины занимает 2 недели, наладка и испытание — 
3 месяца. Из них 1 месяц использовался для расчетов, 
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после чего машина отправлялась заказчику, а расчеты. 
переносились на следующую машину, прошедшую 
двухмесячные испытания. Полезное время за 1 месяц 
такого использования машины доходило до 85%. 
На машинах ставились три заранее запрограммирован- 
ные задачи, входные данные которых изменялись. 
Первая задача (ВЕТТ!$ 57) касалась конструирования 
ядерных реакторов для корабельных силовых уста- 
новок; вторая (МОС) — цифрового моделирования 
ядерного реактора; третья (ВЕТТ!$ 54) — тех же во- 
просов, что и ВЕТТ[$ 57, но в более развернутом виде. 
Эти расчеты выполнялись опытным корабельным бас- 
сейном для лабораторий атомной энергии фирмы «Ве- 
стингауз» в г. Питсбурге и фирмы «Дженерал Элект- 
рик» в г. Скенектади. Таким образом, машины эк- 
сплуатировались вдали от основного персонала, об- 
служиваемого этими машинами. За 9 месяцев было ис- 
пользовано около 5 тыс. часов машинного времени и 
успешно решено свыше 3 тыс. задач в пределах ука- 
занных стандартных программ. Отмечаются особен- 
ности эксплуатации машин в описанных условиях, 
и указывается на неправильность распространенных 
мнений о том, что вычислительная машина не может 
эффективно работать вне места нахождения основного 
исследовательского персонала и без опытного обслу- 
живающего персонала. Автор оспаривает также, что 
«программисты и программирование составляют сердце 
всей вычислительной установки». В. П. Кузнецова 
7246. Вычислительная машина ТРАНЗАК 5-1000. 

Маддокс, О’Тул, Ван (ТЬе Тгапзас $-1000 сот- 

рщег. Ма4Чох 1. Г., О’Тоо1]е ФТ. В., Мова 

5. У.), Ргос. Еазё. То Сошриег Соп{., 1957, 

№ Т-92, 13—16. 015слз$3., 16 (англ.) 

Описана автоматическая цифровая вычислительная 
машина, использующая схемы на полупроводниковых 
триодах. Машина является двухадресной и работает с 
36-разрядными двоичными числами. Быстродействую- 
щее запоминающее устройство емкостью в 4096 чисел 
выполнено на магнитных сердечниках. В качестве внеш- 
него оборудования в машине можно использовать маг- 
нитный барабан, магнитную ленту, перфокарты и 
перфоленты. При монтаже машины широко используют- 
ся печатные схемы. Полная мощность, потребляемая 
машиной, составляет 1,2 квт. Дается описание логиче- 
ского устройства машины и блок-схемы ее основных уз- 
лов. Приводится полный список инструкций и подроб- 
но разъясняется значение каждой инструкции в о0т- 
дельности. 

В конце статьи приводятся материалы дискуссии. 

‚ В.М. Долкар+ 
7247. Использование вычислительных машин. Л ю д: 
виг (ТЬе пзе оЁ{ сотшрийпе шась тез. Га 4 \1е 

С ]1апз В.), ш4лзт. МабВ., 1956, 7, 25—45 (англ.) 

Изложение современного состояния техники элект- 
ронных вычислительных машин. Приводится краткое 
описание основных возможностей применения модели- 
рующих установок и цифровых вычислительных машин. 
В качестве примера рассматривается машина ИБМ-702 
и некоторые другие. Данные в эту машину вводятся 


_как с магнитной ленты, так и с перфокарт. Результаты 


вычислений могут быть выведены на магнитную ленту, 
отпечатаны на бумаге, пробиты на перфокартах или 
показаны в виде кривых в электронно-лучевых трубках. 
Все математические операции совершаются в централь- 
ном устройстве, которое содержит запоминающее уст- 
ройство на электростатических трубках, аккумулятор, 
а также арифметический и логический узлы. Машина 
имеет также дополнительное запоминающее устрой- 
ство на магнитном барабане. Помимо четырех основных 
арифметических операций, машин ИВМ-702 может вы- 
полнять много логических операций, например моди- 
фикацию инструкций, определение равенства двух чи- 
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сел, сравнение двух чисел по величине, определение 
знака числа и определение правильности результата. 
В машине предусмотрена возможность проверки внут- 
ренних операций с контролем точности результатов вы- 
числений. Инструкция состоит из пяти частей. Первая 
является кодом операции, остальные четыре предста- 
вляют адреса ячеек запоминающего устройства, где 
хранятся математические величины. В применении ‘к 
5-разрядным числам машина ИБМ-702 выполняет 
237 000 сложений или вычитаний, или 50000 умноже- 
ний или 24 000 делений, или 434 000 логических опера- 
ций в 1 мин. 

Программирование задач заключается в приведении 
всех уравнений и формул к четырем основным арифме- 
тическим действиям и в составлении блок-схемы про- 
цесса решения, включающей в себя все шаги работы ма- 
шины. Средняя задача требует около 1000 инструкций. 
Для подготовки такой задачи .необходимо от двух до 
четырех недель. Важное значение имеют так называе- 
мые подпрограммы, которые составляются для наиболее 
часто встречающихся операций, например для извле- 
чения корней, нахождения углов по заданным сину- 
сам, косинусам и наоборот и т. д. Приводятся также 
данные о других машинах фирмы ИБМ. Библ. 5 назв. 

- Г. Х. Новик 
7248. Поиск информации при помощи вычислитель- 
ной машины ИБМ-701. Браккен, Тиллитт 

(ГоГогтайоп зеагсЬше \ИБ Це 701 сасшабюот. 

Вата сет В Не це нтв.) 5. А 5300. 

Сошриб. МасЬ тегу, 1957, 4, № 2, 131—136 (англ.) 

Рассматривается задача упрощения процедуры для 
библиотечного поиска технической информации. Ис- 
пользуется вычислительная машина. ИБМ-704, уста- 
новленная на американской экспериментальной стан- 
ции морской ‘артиллерии в Калифорнии. Объектами 
поиска являются доклады, относящиеся к проблемам 
развития морской артиллерии и издающиеся рядом 
соответствующих агентов США. Однако авторы считают, 
что предлагаемая ими система машинного поиска 
может оказаться пригодной и за пределами литерату- 
ры по морской артиллерии. Авторы критикуют суще- 
ствующую систему предметных рубрик, принятую в со- 
временных американских библиотеках (в том числе в 
библиотеке конгресса США), которая, по их мнению, 
приводит к тому, что многие важные стороны содержа- 
ния индексируемых докладов остаются в тени. На- 
нример, доклад на тему «Равновесный состав и термо- 
динамические свойства горючих газов» попадает при 
такой системе либо под рубрику «газы», либо под руб- 
рику «горючие вещества», вследствие чего упускается 
основное содержание доклада, а именно разработка 
количественного метода оценки термодинамических 
свойств. Этот недостаток предлагается устранить, при- 
няв Координатную индексацию, при которой для со- 
ставления каталога документов используется система 
единичных терминов (дескрипторов). 

Как только документ поступает в библиотеку, ему 
приписывается определенный номер, который нано- 
сится на все карточки дескрипторов, действительно 
необходимых для полного распознания данного до- 
клада (соответственно для отличения его от всех дру- 
гих Докладов). Например, дескрипторами для выше- 
приведенного доклада будут слова: горючие вещества, 
газы, вычисление, топливо, импульс, давление, тем- 
пература, энтропия, теплосодержание, адиабатичность. 
Если, например, этот доклад имеет номер 1234, то чис- 
ло 1234 должно стоять и на всех карточках для выше- 
перечисленных дескрипторов. Клиент, желающий полу- 
чить информацию по определенному вопросу, предла- 
гает список ключевых слов (дескрипторов), по которым и 
будет вестись поиск. Цель программирования поисков 
на машине ИБМ-701 состоит в механизации процедуры 
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поисков и в разработке ежедневной программы библио- 
течных поисков. 

Карточка для каждого дескриптора (имеющая соб- 
ственный отличительный номер) делится на.10 колонок, 
нумеруемых цифрами от 0 до 9 включительно. На эту 
карточку наносятся номера всех тех докладов, в кото- 
рых фигурирует данный дескриптор, причем номер 
доклада попадает в ту колонку, номер которой сов- 
падает с его последней цифрой. Внутри каждой ко- 
лонки дескрипторной карточки номера докладов 
располагаются столбцом в порядке возрастающих но- 
меров. Грубая схема поиска доклада, содержащего 
п дескрипторов, сводится к сравнению чисел нап 
дескрипторных карточках для того, чтобы выявить 
числа, общие всем этим п карточкам. Процедура сравне- 
ния существенно облегчается упорядочением чисел 
номеров докладов на дескрипторных карточках. Де- 
скрипторные карточки, заготовляемые в виде перфо- 
карт, насущих собственный номер дескриптора вместе 
с номерами соответствующих ему докладов, переписы- 
ваются на магнитной ленте в порядке роста собствен- 
ных номеров дескрипторов. Предусмотрен ввод и сти- 
рание новых дескрипторов или новых номеров докла- 
дов для каждого дескриптора. Ежедневная программа, 
включающая до 75 независимых поисков, предусмат- 
ривает, что заказчик представляет не более 8 ‘дескрип- 
торов, определяющих нужный ему доклад. Эта.группа 
дескрипторов определяет независимый поиск. Дескрип- 
торы поисков, входящих в ежедневную программу 
(исключая повторения), переносятся с общей ленты на. 
рабочую ленту. Дальнейшая. работа проходит только 
с рабочей лентой. При поиске сравниваются наборы 
первых двух дескрипторов и выбираются совпадающие 
номера докладов; затем эти номера сравниваются с на- 
бором третьего дескриптора и т. д.; программа может 
предусматривать выбор номеров, совпадающих в пер- 
вых 2, 3, 4 и более дискипторах. Выбранные номера 
подаются на выход машины. Так же проводится вто- 
рой и дальнейшие поиски. 

При сопоставлении поисковой программы авторы при- 
нимали во внимание средние объемы карточек с учетом 
их естественного прироста в течение нескольких бли- 
жайших лет. Для записей на ленте использовалось око- 
ло 9600 дескрипторов и 14 000 номеров докладов. На 
4/3 катушки ленты хранилось до 120 000 единиц ин- 
формации. Ежемесячно присоединялось около 300Тно- 
вых чисел докладов. Однако число новых дескрипто- 
ров, присоединяемых каждый месяц, было достаточно 
малым. Предлагаемая авторами библиотечная поиско1 
вая программа подразделяется на три следующих друг 
за другом независимых периода: 1) ввод; 2) поиск и 
3) выпуск. Фаза 1) требует для своего осуществления 
около 6 мин. Время периода 2) варьируется в зависи- 
мости от числа дескрипторов в каждом поиске; сред- 
няя продолжительность его не превышает 4 мин. Фаза 
3) продолжается 1 мин. 

В заключение сообщается о предстоящем вводе в 
эксплуатацию вычислительной машины ИБМ-704 и 
перестройке библиотечной поисковой программы при- 
менительно к этому устройству. 

Н. И. Стяжкин, В. К. Финн 

7249.  Быстродействующее электронное арифмети- 
ческое устройство для автоматических вычисли- 
тельных машин. Надлер (А Ы10\-зрее4 е]есёгоп1с 
атИвтейс ип {ог ащбошайе сошрайпе шасНтез. 

Ма@]ег Могфоп), Асва $ес№п. (безКоз1.), 1956, 

1, № 6, 464—478 (англ.; рез. русск.) 

Предлагается проект арифметического устройства 
для работы с 64-разрядными двоичными числами с пла- 
вающей запятой. Устройство должно обеспечивать вы- 
полнение алгебраического сложения за 9 мксек, умно- 
жения, деления и извлечения корня — за 23 мксек 
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и содержать примерно 1500 ламп и 25 тыс. полупро- 
водниковых диодов. В каждой операции предусмат- 
ривается автоматический контроль; длительности опе- 
раций фиксированы. 

55 из 64 двоичных разрядов предполагается исполь- 
зовать для записи мантиссы числа с ее знаком, 7 разря- 
дов — для записи порядка с его знаком, 1 разряд — для 
контроля по четности и 1 разряд — в качестве призна- 
ка, отличающего числа от инструкции. Отрицательные 
числа представляются в виде дополнений. 

Для получения высокой скорости сложения предла- 
гается следующий метод. Сначала одновременно по 
всем разрядам производится суммирование цифр сла- 
гаемых без учета персиосов из предыдущих разрядов; 
эти переносы запоминаются специальным регистром. 
затем из этого регистра к полученной сумме добавляют- 
ся цифры переноса в четных разрядах (2-м, 4-м, 6-м и 
т. д.). При этом цифры переноса в нечетных разрядах 
могут либо изменяться с 0 на 1, либо оставаться не- 
изменными; случай, когда цифра переноса в нечетный 
разряд менялась бы с 1 на 0, невозможен. Затем в ре- 
гистр суммы добавляются цифры переносов в 3-м, 
7-м, 11-м и т. д. разрядах; эта операция захватывает 
только пары разрядов, так как в 5-м, 9-м, 13-м, ит.д. 
разрядах цифра переноса может либо остаться неизмен- 
ной, либо измениться с 0 на 1, но нес 1 на 0. Затем 
к сумме добавляются оставшиеся цифры переносов 
в 5м, 13-м и т. д. разрядах, так что сложение 
$4-разрядных чисел выполняется за 6 шагов. Для уско- 
рения процесса выравнивания порядков слагасмых 
предполагается ввести цепи сдвига на 1, 2, 4, 8, 16 и 
32 разряда, каждой из которых управляет свой разряд 
разности порядков. д 

Аналогичные цепи предлагается использовать для 
повышения скорости выполнения сдвига влево при нор- 
мализации результата вычитания. Нормализация на- 
чпнается со сдвига результата влево на 32 разряда. 
Если при этом окажется, что за пределы регистра 
влево вышли значащие цифры числа, то производится 
сдвиг вправо на 16 разрядов; в противном случае будет 
выполняться сдвиг влево на 16 разрядов и т. д. Таким 
образом, нормализация результата, как и выравнива- 
ние порядков, укладывается в 6 шагов. 

Для контроля правильности операции вслед за сло- 
яением (вычитанием) чисел выполняется сложение (вы- 
;итание) их дополнений, причем должно получиться 
‹(ополнение от предыдущего результата. 

Умножение предполагается начинать от старших 
разрядов множителя и выполнять путем чередующихся 
сдвигов суммы частичных произведений влево и доба- 
влений или вычитаний множимого. В случаях, когда 
очередной разряд множителя совпадает со следую- 
щим, не производится ни добавления, ни вычитания; 
в случаях, когда очередной разряд множителя есть «0», 
а следующий разряд есть «1», выполняется вычитание; 
в случаях, когда очередной разряд есть «1», а следую- 
щий ссть «0», производится добавление множимого. Та- 
кой метод позволяет производить умножение в допол- 
нительных кодах без каких-либо добавочных операций. 
При сдвиге суммы частичных произведений влево се 
старшие разряды возвращаются в освобождающиеся 
младшие разряды регистра частичных произведений; 
одновременно по одному уничтожаются младшие раз- 
ряды множимого, а сигналы двоичного переноса из 
старшего разряда регистра передаются в младший раз- 
ряд по цепи циклического переноса. 

Для ускорения умножения предлагается в каждом 
шаге производить не полное сложение или вычитание, 
а поразрядную операцию (без переносов из разрядов 
в разряд); образующиеся при этом переносы запоми- 
наются в специальном регистре. В следующем шаге 
цифры переноса, сохранившиеся от предыдущего шага, 
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складываются поразрядно © цифрами слагаемых (мно- 
жимого предыдущей суммы частичных произведений), 
причем цифры суммы выдаются в регистр частичных 
произведений, а цифры переносов — в вспомогатель- 
ный регистр, где они хранятся до следующего шага и 
т. д. 

Этот метод описан Берксом (1947 г.) и использован, 
хотя и с другим объяснением, в множительном устрой- 
стве вычислительной машины «МАРК-4» Манчестер- 
ского университета. Для контроля умножения опера- 
ция повторяется, но множимое и множитель меняются 
местами и от одного из чисел берется дополнение. При 
этом должно получиться дополнение до предыдущего 
результата. Для ускорения выполнения операций деле- 
ния и извлечения корня предполагается применить ме- 


тоды, аналогичные методу ускорения умножения. 
В статье имеются опечатки. М. А. Карцев 
7250. ЭДСАК-П. Ренуик (ЕОЗАС ИП. Веп- 


\м1СсКк У.), Ргос. шяат Вест. Епотз, 1956, В103, 
Зирр!1. № 2, 277—278. 013с1з3., 287—288 (англ.) 
Краткое содержание доклада о разработке вычисли- 
тельной машины ЭДСАК 1, прочитанного на конфе- 
ренции по цифровой вычислительной технике в Обще- 
стве инженеров-электриков (Англия) 11 апреля 1956 г. 
Машина — параллельная, работает с 40-разрядными 
двоичными числами с фиксированной или с плавающей 
запятой. Оперативная память машины емкостью в 1024 
слова (в каждом слове имеется контрольный разряд) 
и постоянно закоммутировапное запоминающее уст- 
ройство емкостью также в 1024 слова выполнены на 
ферритовых сердечниках. Вспомогательное запоминаю- 
щее устройство использует магниную ленту шириной 
12,7 мм, на которой имеется 5 рабочих и одна маркер- 
ная дорожка. Арифметическое устройство выполнено 
целиком на лампах и содержит 7 регистров. Устройство 
управления имеет вид матрицы с ферритовыми сердеч- 
никами. В машине используются съемные блоки, `с0- 
держащие по 50 ламп. Высказывается мнение, что столь 
большое количество ламп в блоке увеличивает надеж- 
ность как вследствие уменьшения числа разъемных кон- 
тактов, так и вследствие уменьшения времени, необходи- 
мого для отыскания неисправного блока. Описывается 
порядок работы оперативной памяти и устройства упра- 
вления. А. В. Шилейко 
7251. ДЭЮКЕ — цифровая вычислительная машина 
для авиационной промышленности (ОЕОСЕ — Фе 
Ч1еЦа] сотрищбег \ЦЬ ипедааЦе@ а1гсга& 1ш9лзту 
«ехремепсе»), Гщегаула, 1955, 10, № 9, 643 (англ.) 
Сообщение фирмы «Инглиш Электрик» (Епезсь 
Ееси1с) о выпуске цифровой вычислительной машины 
ДЭЮКЕ (РЕОСЕ; РЖМат, 1955, 4740), разработанной 
применительно к задачам самолетостроения. Работа 
ДЭЮКЕ характеризуется высокой скоростью, надеж- 
ностью и простотой программирования. Имеется боль- 
шая библиотека программ, составленных для решения 
ряда типовых задач. Машина может быть продана или 
предоставлена для обслуживания в вычислительных 
центрах компании. Е. М. Баскаков 
7252. Вычислительная машина ДЭЮКЕ (Тье РЕОСЕ 
сошршег), Еесёг. Т., 1956, 156, № 13, 1012 (англ.) 
Сообщение о цифровой вычислительной машине 
ДЭЮКЕ (РЖМат, 1955, 4740), построенной фирмой 
«Инглиш Электрик» и установленной в 1956 г. в Лон- 
донском вычислительном центре фирмы «Маркони 
Хауз» (Магсоп! Ночзе). Запоминающим устройством 
машины служит магнитный барабан емкостью 250 тыс. 
двоичных разрядов. Машина предназначена для реше- 
ния различных задач в области механики и электри- 
чества, задач, касающихся транспорта, авиации, граж- 
данского строительства и коммерческих расчетов. Стои- 
мость машины — 45 тыс. фунтов стерлингов. 


А. Н. Чуйкин 
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7253. Вычиелительное устройство АКЕ. Ньюман, 
Клейден (Тье АСЕ. Мемшапт Е. А., С |ау- 
дет ФО. О0.), Ргос. шуба Еест. Епэтз, 1956, В103, 
бирр!. № 2, 279. О15с155. 287—288 (англ.) о 
Сообщение о цифровом вычислительном устройстве 

типа АКЕ (АСЕ) ‚ строящемся в Национальной физи- 

ческой лаборатории (Англия). 


`АКЕ представляет собой вычислительное устройство 
последовательного действия, использующее в качестве 
запоминающих устройств ртутные линии задержки и 
накопитель с магнитным барабаном. Ожидается, что 
быстродействие АКЕ будет по крайней мере в 4 раза 
лучше, чем у вычислительного устройства ДЭЮКЕ 
(РЕОСЕ), вследствие чего общая емкость «памяти» у 
АКЕ в 6 раз больше, чем у ДЭЮКЕ. Предполагается, 
что скорость работы устройства АКЕ будет сравнима 
со скоростью вычислительных устройств параллель- 
ного действия с запоминающими устройствами на маг- 
нитных барабанах. 


Запоминающее устройство, состоящее из 24 линий 
задержки (каждая для 32 чисел), и основной функцио- 
нальный блок АКЕ работают со скоростью 1,5 млн. 
двоичных цифр в 1 сек. Длина чисел — 48 двоичных 
разрядов, простейшие операции требуют 32 мксек. 
Применяется перекрытие операций, благодаря чему 
скорость выполнения операций может достигать 30 тыс. 
в 1 сек. Расчетная средняя скорость — от 10 до 15 тыс 
операций в 1 сек. Имеются независимые блоки умноже- 
ния и деления. Время умножения 400 мксек, время де- 
ления 1,5— мсек. Перенос данных на магнитный барабан 
или выборка их с барабана требует 7 мсек для блока из 
32 чисел и может производиться одновременно © вы- 
полнением вычислительных операций. Для ввода и вы- 
борки данных в устройстве АКЕ используются перфо- 
карты и магнитные ленты. Приведена блок-схема АВЕ. 
См. также РЖМат, 1954, 2408, 2752;1955, 3452. 

В. С. Бородин 

7254. Дармштадтский электронный — вычислитель- 
ный автомат ДЭРА. Дрейер (Пег Пагт ег 
е]екгоп15све Весвепащюта ШЕВА. Огеуег 

Напз - ЛоасЬ 1 шт), Масвисщещесви. ГЕасьБег., 

1956, 4, 51—55, 222 (нем.; рез. англ.) 


Описывается электронная вычислительная машина 
ДЭРА (РЕВА — Рагиз{& Ад ег еекгоп1зсве Весвеп- 
абота{) Института практической математики Дарм- 
штадтской. высшей технической школы. Начало работ 
по созданию машины относится к 1943—1944 гг., когда 
разрабатывались проекты малых автоматических вы- 
числительных машин © программным управлением. 
Машина ДЭРА предназначена для научных расчетов 
и занимает среднее место между машинами специаль- 
ного назначения и цифровыми универсальными быстро- 
действующими машинами. При конструировании глав- 
ное внимание было обращено не на быстродействие, а 
на объем обрабатываемых данных. Во многих чертах 
ДЭРА аналогична машинам Гарвардского университета 
(МАРК [-- МАРЕК ТУ). ДЭРА — одноадресная последо- 
вательная машина, работающая как с фиксированной 
запятой (стоящей слева от старшего разряда), так и 
с плавающей запятой. Вычисления ведутся с 14-знач- 
ными десятичными числами кодом с избытком 3: каж- 
дая десятичная цифра изображается посредством 4-знач- 
ного двоичного числа с избытком в 3 единицы. Команды 
занимают по 7 десятичных разрядов  (подчисла). 
В главном запоминающем устройстве используется маг- 
нитный барабан. Скорость вращения барабана 3000 
об/мин, диаметр барабана 400 мм, ширина 120 мм. 
На барабане имеется 60 главных дорожек (на каждой 
может быть записано по 50 чисел) для 3000 чисел или 
6000 команд и 7 дорожек специального назначения. 
Записывающие и считывающие головки расположены 
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спирально на поверхности барабана. Зазор головки 
50 мк. Максимальная скорость считывания. Для 
ячейки памяти около 20 мксек. Оперативной памятью 
служит матрица из 5600 ферритовых сердечников для 
100 чисел или 200 команд. 56 сердечников, изображаю- 
щих одно число, составляют строку матрицы; на обеих 
сторонах монтажной платы 400 Х 350 мм помещается 
50 таких строк. Арифметическое устройство выполнено 
на германиевых диодах и сопротивлениях. Время 
сложения (вычитания) 0,8 мсек, время умножения 
12--16.мсек, время деления 25--70.мсек.Частота основного 
такта около 200 кгц. Потребляемая мощность 8 квт. 
Машина размещена в отдельных стойках с индивидуаль- 
ным кондицированием воздуха. Для ввода исходных 
данных и вывода результатов вычислений применена 
перфокартная машина, работающая параллельно с 
ДЭРА. Скорость ввода составляет 80 десятичных раз- 
рядов в 0,4 сек, скорость вывода — 92 десятичных раз- 
ряда в 0,4.сек. Результаты либо перфорируются, либо 
печатаются. Предусматривается конструирование по- 
строителя графиков. Ввод и вывод информации может 
быть сделан также вручную с помощью электромехани- 
ческого устройства, работающего со скоростью 7 зна- 
ков в 1 сек. И. Ф. Шелихова 


7255. Вычислительные автоматы © программным 
управлением. Гёцке (Ргорташтсе“елене 
свепацботабеп. СофеКе С.), У!153. ип КогёзеВг.; 
1957, 7, № 9, 329—332 (нем.) 

Дается обзор современных вычислительных автома- 
тов с программным управлением и последовательной 

и параллельной передачей сигналов. В частности, рас- 


сказывается о матричном запоминающем устройстве“ 


в машине ДЭРА (РЕВА, ФРГ). Устройство выполнено 
на проволочной сетке, содержащей 2500 ячеек, в узлах 
которых расположены ферритовые сердечники. Па- 
раллельным включением нескольких матричных уст- 
ройств, получается емкость памяти в 4000 десятич- 
ных чисел. Рассматриваются также другие устройства 
быстрой памяти на электроннолучевых трубках и с 
магнитной записью. Высказываются соображения о це- 
лесообразности замены в вычислительных автоматах 
электронных ламп на реле и полупроводниковые диоды 
и триоды. Ю. И. Ивличев 
7256. Система дуального кодирования. Шлезин- 

гер (ПОиа! содше зузет. Зев 1ез1прег 

ЗЦемагь Т. ОП. 5. Аюшис Епегеу Сошш. Верёз, 

[1953], МЬА — 1573, 25 рр.) (англ.) 

Описывается система дуального кодирования, раз- 
работанная для электронной вычислительной машины 
ИБМ-701 (машины с фиксированной запятой), позволяю- 
щая выполнять большое количество вычислений с пла- 
вающей запятой. Вся программа интерпретации ко- 
манд при работе с плавающей запятой занимает 1069 
полуячеек памяти. Отличительными особенностями 
системы дуального кодирования являются: 1) боль- 
шая легкость перехода от счета с фиксированной за- 
пятой к плавающей и обратно в процессе программи- 
ровния; 2) большое сходство структуры команд с пла- 
вающей запятой и стандартных одноадресных команд 
машины. Операции с плавающей запятой, как и опера- 
ции с фиксированной запятой, выполняются с 36-раз- 
рядными числами. Распределение разрядов следующее: 
старший разряд — знак значимой части числа; следую- 
щие 7 разрядов — положительная экспонента числа 
(степень десятки); остальные 28 разрядов — значимая 
часть числа. Нуль в системе записывается нулями в эк- 
споненте и значимой части. 

При работе программы интерпретации регистр ак- 
кумулятора и регистр М О.рассматриваются как один 
сдвоенный регистр. В этот сдвоенный регистр посту- 
пают числа из памяти; в нем содержатся результаты 
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всех арифметических и трансцендентных операций; 
для ряда приказов он является источником данных; 
в нем запасаются множитель и делитель перед соответ- 
ствующими операциями. Из него число в форме с пла- 
вающей запятой запасается в двух ячейках электроста- 
тической памяти #.. (экспонента) ий, (значимая часть). 


Знак числа является знаком й,. При пересылке резуль- 


тата в память в форме с плавающей запятой содержи- 
мое этих двух. ячеек объединяется. 


Выход на программу интерпретации осуществляет- 
ся совокупностью двух приказов. После этих приказов 
все операции будут осуществляться с плавающей за- 
пятой до тех пор, пока положительный приказ пере- 
дачи не выведет машину из программы интерпретации 
к ее обычному состоянию работы с фиксированной за- 
иятой. В приказе передачи знаковый (старший) разряд 
указывает, с какой запятой (плавающей или фиксиро- 
ванной) будут производиться вычисления в следующих 
за ним по программе операциях. Арифметика адресов 
приказов всегда идет вне программы интерпретации — 
для увеличения скорости счета и из-за трудностей, 
связанных с обработкой адресов при использовании 
плавающей запятой. Программирование в системе ду- 
ального кодирования ничем не отличается от обычного 
программирования на ИБМ-701. 


Ввод данных в форме десятичных чисел с плавающей 
запятой может быть осуществлен любой стандартной 
программой ввода, рассчитанной на 10 десятичных зна- 
ков числа и позволяющей изменять положение двоич- 
ной и десятичной запятой. В числах с плавающей за- 
пятой 2 знака занимает экспонента числа (чистая экспо- 
нента плюс 50), остальные 8 — значимая часть числа. 


Для вывода Данных составлена специальная про- 
грамма, выход на которую осуществляется последо- 
вательностью четырех определенных команд. 


В ходе вычислений с плавающей запятой значимая 
часть чисел проверяется на максимальное количество 
разрядов, экспонента—на минимальную отрицательную 
и максимальную положительную. В случае нарушения 
любого из этих ограничений происходит автоматическая 
остановка. Автоматическая остановка происходит так- 
же при извлечении квадратного корня изотрицательного 
числа и при вычислении обратного гиперболического 
тангенса числа, большего единицы. 


Арифметические операции с плавающей запятой: 
сложение, вычитание абсолютных величин, умножение 
и деление — исполняются приблизительно за 2 мсек 
На передачу Числа из памяти в сдвоенный регистр в 
форме с плавающей запятой требуется около 1 мсек. 
Условные и безусловные переходы исполняются так- 
же за время около 1 мсек. Указывается, что вычисле- 
ния с плавающей запятой идут со скоростью, прибли- 
зительно в 15 раз меньшей скорости вычислений с фи- 
ксированной запятой. 


В целях облегчения отладки программ и контроля 
за ходом решения при работе с плавающей запятой во 
всех приказах, кроме приказов передачи, используется 
знаковый разряд. Знаковый разряд в сочетании с поло- 
жением специального переключателя на пульте упра- 
вления позволяет либо печатать контрольные данные 
{приказ, адрес, результат и др.), либо вести вычисления 
< нормальной скоростью. Кроме того, создана следящая 
программа на 170 полуячеек памяти. В сочетании с 
двумя переключателями на пульте управления она 
дает возможность следить за отдельными приказами 
© плавающей или фиксированной запятой; при этом 
также печатаются контрольные данные, относящиеся 
к контролируемым приказам. 3. Д. Доброхотова 


7257.  Операторные схемы. Свобода, Валах 
(Орегафогоу6 оЪуо4у. Зуоро4а Апшвоп1т, 
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Уа1асв М1гоз1ау), 9то]е 2ргасоу. и\фоги., 
1955, № 3, 247—295 (чешск.; рез. русск., англ.) 
Гл. 1 статьи посвящена системам счисления: поли- 
адической, расширенной полиадической и системе 
классов вычетов. В системе счисления классов выче- 
тов даетсяопределение отрицательных чисел и действий 
с дробными величинами. В гл. 2 исследуются методы 
преобразования. чисел из системы классов вычетов в 
полиадическую систему (десятичную и двоичную): 
преобразование ‘при помощи единичных ортогональных 
компонент, преобразование при помощи расширенной 
полиадической системы и преобразование посредством 
так называемой оценки величины. Принцип послед- 
него метода заключается в переводе оценки данного чи- 
сла в вспомогательную систему классов вычетов с 
меньшим, надлежащим образом подобранным периодом. 
Методы подвергнуты критическому обсуждению с точки 
зрения математических машин. В гл. 3 определяются 
основные арифметические действия в системе классов 
вычетов (сложение, умножение и деление). В гл. 4 
вводятся операторы (-На), (.а), (:а), и исследуются их 
свойства. Оператор (--а) называется «прибавлением а 
по модулю Р». Уравнение (операторное) х. (-а) = у 
означает х -- а = у (то4: Р) при соблюдении условий 
1 | аа=у: (то4 р) для всех { = 0,1, ..., ш. В гл. 5 рас- 
сматриваются операторные схемы и их схемная реа- 
лизация. Приводится релейная схема для преобразо- 
вания чисел при помощи оценки. 7. Коёзку 
7258. Меры к получению более коротких и более 
наглядных программ для сложных автоматов. 
Замельсон, Бауэр (Маззпавтеп 2аг Егие- 
пис Киг2ег ип пБегусв6Исвег Ргорташште г Ве- 
свепаиющтаеп. Зате]\зоп К]апз, Вацег 
Ег1едгтсн Г..), 7. апоем Маф. 104. Месв., 
1954, 34, №7, 262-272 (нем.; рез.англ., франц.,русск.) 
Исследуется структура вычислительных программ 
для счетных автоматов, сокращение и упрощение ко- 
торых достигается путем исключения избытка информа- 
ций. Показывается, что некоторые систематические 
процессы для изменения подпрограмм можно выполнять 
автоматически. Кроме того, приспособляемость команд- 
ного кода существенно повышается посредством раз- 
биения его на элементарные команды, которые непо- 
‚средственно могут быть комбинированы. Дается при- 
мер командного кода, создаваемого такими элементар- 
ными командами. В приложении подробно обсуждает- 
ся применение методов, служащих для автоматизации 
процессов изменения. Резюме автора 
7259. Система сортировки на магнитном барабане. 
Кокс, Голдберг (А шаспейс-дгата зогИпе 
зузешт. Сох В., Со14Ъегя ..), 1ВЕ Сопуепё. 
Кес., 1956, 4, №4, 101—104 (англ.) г 
Описывается система сортировки электронной вы- 
числительной машины ЭРМА. Входные данные (счета), 
поступающие беспорядочно, записываются в промежу- 
точный накопитель на магнитном барабане. После про- 
хождения через специальное сортировочное устройство 
данные в упорядоченном виде переписываются в соот- 
ветствующее место магнитной ленты. При передаче 
данных из барабана на ленту различают два этапа: 
определение наименьшего номера непереданного счета 
и извлечение из барабана информации, принадлежа- 
щей этому счету. Ввод и вывод информации происходит 
одновременно в различных частях барабана. При- 
водится блок-схема сортировки и разбирается пример 
определени : наименьшего номера счета. 
В. М. Тарасевич 
7260. Вычислительные автоматы для официальной 
геодезической службы. Зейферс (Весвепашюо- 
табеп {г 4еп сеоЧАйзсвеп Вевог4ет491е1з. Бе1- 
{егз), Уегшеззипазвесви. Вип4зсвам, 1956, 18, 
№ 1,.2—9 (нем.) 
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Высказывается мнение, что для решения задач низ- 
шей геодезии (топографии) предпочтительнее приме- 
нять релейные вычислительные машины, поскольку 
специфика топографических расчетов (наличие боль- 
шого числа готовых стандартных программ, обилие вво- 
димых данных и относительная простота вычислений) 
делает нерентабельным применение автоматических 
электронных вычислительных машин; механические 
же вычислительные устройства медленны и дороги. Со- 
общается о постройке специализированной релейной вы- 
числительной машины СМ-Г (5М-Г), установленной в 
Управлении упорядочения земельных наделов в Мюн- 
хене. Второй машиной этого типа является Ц-П (7-П), 
построенная в апреле 1956 г. и имеющая по сравнению 
с первой в 3 раза ббльшую скорость работы. Указы- 
вается, что Ц-П снабжена автоматическим электро- 
механическим печатающим устройством, приспособлен- 
ным также и для ввода исходных данных. Приводятся 
краткие сведения о принципах устройства и работы 
релейных вычислительных машин. Г. М. Грязнов 


7261. Механическое осуществление моделей мозго- 
вой структуры. Уолтер (ВбаЙзайоп шёсап1аиае 
4е шо4дез 4е зигасбаге сбгёргае. У\Уа1ёег У. 
Сгеу), Со10о4. ицегпав. Сегиге паб. гесв. зс1ептц., 
1953, 37, 407—420. 0153, 424 (франц.) 
Обсуждается вопрос о возможности моделирования 

мозговых структур животных или человека. Отмечает- 

ся, что современное состояние науки не дает возмож- 
ности предложить достаточно правдоподобное описание 
строения и работы мозга. Принцип «все или ничего», 
используемый в двоичной арифметике, только поверх- 
ностно напоминает принцип «все или ничего» нервной 
активности. Высказывается мнение, что отдельные 
нейроны центральной нервной системы могут иметь 
такое же отношение к функциональным элементам моз- 
га, как электроны в электронной лампе к процессам 
усиления или генерирования колебаний. Плодотворным 

в этой связи оказывается путь построения простых 

моделей и изучения с их помощью элементов мозговой 

деятельности. 

Рассматривается два типа таких моделей. Простей- 
шей моделью первого типа будет устройство, содержа- 
щее два чувствительных органа, реагирующих, напри- 


мер, на свет и на механический контакт, Два централь-. 


ных «нервных» органа (усилители на лампах или реле) 
и два двигателя, один из которых приводит модель в 
движение, а другой изменяет направление движения. 
Модель будет способна выполнять такие действия, как 
поиск источника света, движение по направлению к 
источнику и отыскание оптимума. В последнем случае 
при достижении зоны определенной интенсивности 
света модель будет двигаться по кругу вокруг источ- 
ника. При наличии двух одинаково расположенных 
источников света одинаковой интенсивности модель 
будет двигаться поочередно от одного источника света 
к другому. Встречая препятствие, модель обходит его, 
причем в этом случае все остальные операции невоз- 
можны. Когда внутренний источник энергии почти ис- 
черпан, модель приближается вплотную к источнику 
света и пополняет запас энергии. При этом опять ни- 
какие другие операции не выполняются.Рассматривают- 
ся также случаи, когда модель «видит» в зеркале отраже- 
ние источника света, укрепленного на ней самой, и 
когда имеются две аналогичные модели с двумя укреп- 
ленными на них источниками света. 

К другому типу относятся «обучаемые модели». 
Обучаемая модель имеет два чувствительных органа, 
один из которых реагирует на свет, а второй — на звук. 
Случаи совпадения светового и звукового сигналов, а 
также случаи следования одного за другим через ко- 
роткие промежутки времени отбираются специальной 
схемой и накапливаются. Если таких случаев оказы- 
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вается достаточно много, запускается специальная схе- 
ма, которая в течение некоторого времени делает мо- 
дель чувствительной к одному только звуковому сиг- 
налу. Приводится принципиальная схема такого устрой- 
А. В. Шилейко 


ства. 
7262. Обобщение опознания конфигураций в са- 
моорганизующей системе. Кларк, Фарлн 


(Сепега!12аМоп оЁ раЙеги гесосп! оп 1 а зеН-огра- 
п1211о зузет. С1агК У. А., Раг!еу В. С.), 
Ргос. У\ез6. То1пё Сотриб. Сопё., 1955, 86—91 (англ.} 

После краткого описания предложенной ранее (ГРат- 
]еу В. (., Сагк У. А., Тгапз. 1ВЕ, 1954, РСП -4, 
Зерё., 76—84) самоорганизующей системы рассматри- 
вается два опыта над ней. Первый показывает, что са- 
моорганизация имеет место даже в том случае, когда 
конфигурации входных сигналов подвержены значи- 
тельным случайным изменениям. Второй опыт показы- 
вает, что после самоорганизации системы при помощи 
фиксированных конфигураций система классифицирует 
прочие конфигурации входных сигналов статистиче- 
ски, согласно простому критерию предпочтительности. 
Обсуждается значение этого результата как обобщения 
опознания конфигураций. По резюме автора 
7263. Программирование опознания конфигураций. 

Диннин (Ргоргатште раМегп гесосп оп. О 1 п- 

пеет С. Р.), Ргос: \УМез6. ЗХошь Сошрив. Со. 

‚ 1955, 94А—100 (англ.) 
Сообщается об опытах по программированию опо- 

знания конфигураций на машине МТК (МТС — Ме- 

шогу Тезь Сотршег) Линкольновской лаборатории 

Массачусетского технологического института. 

7264. Опознание конфигураций и современные вы- 
числительные машины. Селфридж (РаЦШегп ге- 
сост Иоп ап шо4егп сошршетз. Зе1!г1аре 
О. С.), Ргос. \езё. Тошё Сошриё. Соп{., 1955, 91— 
93 (англ.) 

Под опознанием конфигураций понимается отделение 
существенных особенностей данных от фона несущест- 
венных деталей. Обсуждается моделирование процессов 
опознания конфигураций, в частности опознания букв 
на цифровых вычислительных машинах. Г. И. Поваров 
7265. Ежегодная перепись вычислительных машин 

(Аппиа! сошршег сепзиз), Сошршегз ап@ Ащюоша&., 

1958, 7, №5, 8—9; Верг.— Ашющта(. Рава Ргосезз. Зегу. 

Меу$еМег, 1958, 3 Матев (англ.) 

Даны результаты переписи цифровых машин США, 
находящихся в эксплуатации и изготовлении на фев- 
раль 1958 г. 


1. Большие универсальные цифровые Машины 


, 
Находятся | 
Изготовитель Тип мапшны Изготовлено в изго- | 
товлении | 
| 
ИБМ 701 9 0 
702 | 11 Зо , 
704 го 
705 73 200% | 
109 0 | 
Ремингтон Рэнд 1101, 1102 10* 0 
1103, 1103А 25* 15 
УНИВАК 1 36* 42* 
УНИВАК Ш 1% 30* 
ВСА Бизмак 1 3** у | 
| | Бизмак И 0 2 
| Датаматик Корп. | Датаматик 1000 1 | т 
| Филко Корп. Транзак $-2000 0 | 4 } 
Берроуз Корп. Дататрон 220 . 0 | 9 | 
Итого: 1 251 ЗИ 
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2. Средние универсальные цифровые машины. 


Находятся 
Изготовитель Тип машины Изготовлено | в изготов- 
лении 
ИБМ 650 750 1200 
Бендикс Ком- 
пьютер Дивижн 6-15 104 неизв, 
Берроуз Корп. Дататрон 205 81 70* 
Олвак Корп. Олвак П 2 0 
. Олвак ПТ 6 0 
Олвак П!-Е 29 15 
Нэшнел Кэш 
Раджистер 102 30 0 
303 1 .0 
Е 304 0 6 
Ремингтон Рэнд Унивак Файл 
Компьютер 0 42* 29* 
Унивак Файл 
Компьютер 1 3* неизв. 
- еком 100, 120, 
ее аа мет т 200 13 0 
Риэ Компани Ридикс 3 4 
Монроу Калкью- Монробот УП, 
лейтинг Мэшин УП 2 0 
Компани 
Итого: 1036 1321 


3. Малые универсальные цифровые машины 


а ее ре А 
Находятся 
Изготовлено | в изготов- 
лении 
ое о рае еее А ева Ро 


Изготовитель Тип машины 
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ИБМ 604 3500 [ 
607 350 
608 1 
610 0 41500* 
СВС 60* 
Рамак 305 20 
Рамак 650 0 
Ремингтон Рэнд УНИВАНК 60 и 
120 500* 100* 
Берроуз Корп. Е-101 164 30* 
р а Т@Р-30 102 15 
Ундервуд Корп. | Электроник Биз- 
нес Компьютер 
(Элеком-50) 12 10 
Монроу Калкью- | Монробот ИТ, У 2 0 
лейтинг Мэшин Монробот УТ 9 0 
Компани Монробот ТХ 0 12 
Итого: 


4720 | 1667 
__ оооеащььь о ара а м рев ве ВЕНЫ мии В ВЕ ОВЕН 


Всего машин всех размеров: | 5997 3267 


Звездочкой отмечены сведения, полученные по не- 
официальным подсчетам; двумя звездочками — число 
вычислительных установок, а не машин. 

Эти данные являются частью фактического числа 
цифровых машин США, так как сюда не включены: 
а) «один из типов» универсальных цифровых машин для 
научных и инженерных исследовании. Число этих 


7267 


машин около 60 (преимущественно больших); 65) все 
специализированные цифровые машины; в) специальные 
машины для военных целей, такие, как гигантская 
вычислительная машина «Сэйдж» (известно о существо- 
вании довольно большого количества таких машин); 
г) машины иностранного производства. И. К. Волков 


7266. Запоминающее устройство на магнитных сер- 
дечниках (Маспей с соге эботасе ип16), Г. Аззос. Сотриб. 
‚ МасЫтегу, 1956, 3, № 3, 257—260 (О1ейа] Сошршег 

Мемз]е ег, 1956, 8, № 3) (англ.) 

Фирма «Телеметр Магнетикс» (Те]ешеёег Маспейсз 
пс.) объявила о О буферного запоминающего 
устройства типа 1092 ВО-7 на магнитных сердечниках. 
Запоминающее устройство имеет емкость, равную 
1092 двоичных 7-разрядных кода. Выборка производится 
параллельно `за 14 мксек. Информация загружается 
блоками (блок может быть любого размера от 1 до 
1092 чисел). 

Информация подается в запоминающее устройство и 
из него по 7 каналам в виде уровней. Кроме записи 
и выборки информации, блоками предусмотрен режим 
работы, позволяющий производить запись кодов или 
считывание в произвольном порядка. Несколько блоков 
1092 ВУ-7 могут быть объединены при помощи специаль- 
ных управляющих блоков С0-7, увеличивая тем самым 
емкость буферного запоминающего устройства. 

Устройство потребляет мощность, равную 250 вт. 

В. Д. Князев 


71267. Запоминающее устройство на миллионы дво- 
ичных знаков. Трейси (Меса 1 шештогу. Т га- 
су В. А.), Ргос. Еазё. То16 Сотрибег Сопё., 1957, 
№ Т-92, 104—106. 015слз$. 106 (англ.) 


Описывается новый элемент памяти фирмы «Бер- 
роуз» (ВштоиерЪз Согр), который, по мнению автора, 
облегчит создние оперативных запоминающих устройств 
повышенной емкости (на миллионы двоичных знаков). 
Новый элемент изготавливается из сверхтонкой ленты 
магнитного материала с прямоугольной петлей гисте- 
резиса. Ленточные магнитные сердечники имеют сле- 
дущие преимущества перед ферритовыми: 


К реф. 7267 Рис. 1 
1. Большая прямоугольность и постоянство отно- 
сительной коэрцитивной силы при переходе от предель- 
ного гистерезисного цикла к частным. Работа ва част- 
ных циклах выгоднее, так как они всегда значительно‘ 
прямоугольнее предельного. Однако для ферритовых 
сердечников, по мере перехода на болез частные цик- 
лы, уменьшается не только их высота (по оси В), но 
и ширина (по оси Н), и работа на более прямоугольных 
циклах связана с меньшими допустимыми отклонения- 
ми канальных токов. 2. Большая температурная ста- 
бильность (точка Кюри у ферритов лежит около 200°, 
у ленточных материалов — не ниже 430°). 3. Мень- 
шая чувствительность к механическим напряжениям 
(например, к растяжению координатными  прово- 
дами). 4. Меньший разброс параметров в пределах 
партии. 
Однако сложность и дороговизна намотки сверх- 
тонкой ленты на керамические и тому подобные кар- 
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касы, *а также значительный диаметр сердечника при 
этом (и большие ампервитки перемагничения) ограничи- 
вали возможности применения ленточных сердечников 
в устройствах, где их требуются тысячи и миллионы, 
в частности в устройствах памяти. ы 

Новый элемент изготавливался непосредственной на- 
моткой ленты толщиной порядка 3 мк (из молибденового 
пермаллоя 4 — 79) на провода (рис. 1). Лента потом 
заклеивалась; стабильность диаметра такого «сердеч- 
ника» обеспечивалась количеством проводов и способом 
намотки и лежала в пределах нескольких процентов. 
Такой элемент сохранял все преимущества ленточных 
сердечников. Так, температурная стабильность была на 
70% выше, чем у феррита, отношение сигнал/помеха 
(для оптимального режима) было вдвое выше; чувстви- 
тельность`к механическому напряжению практически 
отсутствовала. 

Была построена и испытана экспериментальная плос- 
кая матрица емкостью 20 Х 20 (рис. 2). Производство 


К ред. 7267 Рис. 2 
таких матриц легко может быть автоматизировано: 
после укладки (по шаблонам) проводов. автоматическое 
устройство может наматывать в нужных местах сердеч- 
ники. При необходимости (маловероятной) тот или иной 
сердечник легко может быть заменен. Благодаря нечув- 
ствительности к механическим воздействиям матрица 
может быть залита какой-либо смолой или составом. 
При испытании матрицы в схеме совпадающих токов 
ставилась задача заменить аналогичную матрицу на 
ферритах 5-3 (внешний диаметр около 2 мм). Ка- 
нальные токи составляли 150--470 ма (суммарный ток 
300-350 ма); время перемагничения 4-5 мксек. 


Устойчивость к изменениям канальных токов и отно-. 


шение сигнал/помеха оказалось выше, чем у феррито- 
вой матрицы при таком же выходном сигнале 30-40 мв. 

Была использована лента производства Армко 
(Агпсо). Внутри партии наблюдался разброс, по тол- 
щине ленты (т. е. по остаточному потоку) в пределах 
10%, разброса по коэрцитивной силе не наблюдалось. 
Разброс от партии к партии не имеет существенного 
значения, поскольку партия ленты в 20 кг дает до 2 
млн. сердечников. 

Перед намоткой лента разрезалась на куски по 12,7.мм. 
Число витков не лимитировалось, но получалось по- 
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рядка 7, при внешнем диаметре 0,5 мм. Стоимость мате- 
риала на каждый элемент составляла 3 цента. Предва- 
рительных испытаний элементов не производилось, 
испытывалась сразу матрица. Указываается, что новый 
элемент может быть использован не только в самой 
матрице, но и в токовых формирователях, усилителях 
считывания и т. д. А. А. Крупский 
7268. Использование электромагнитных линий за- 
держки в цифровой вычислительной машине МАРК-2 
Манчестерского уно Томас (Тье пзе о 
е]есёготарпейс 4е]ау Ппез 11 е Мапсвезег Ошует- 
зву МагЕ 2 41а! сотрийпо шасьше. Твошаз 
С. Е.), Ргос. шп ЕЛесёг. Епотз, 1956, В 103, Зирр1. 
№ 3, 483—490. 10150155. 585—536 (англ.) < 


7269. Запоминающие колебательные цепи и ввод- 
вывод данных в электронной вычислительной  ма- 
шине ГАММА-3. Махери — (Зресвегзсв\те- 
Кге1зе ип4 Рабепет-ип9-аизсаъе ъет ВОГТ-Еек- 
гопепгесвпег«САММА 3». Масвегу В.), Еек+- 
гоп. ВипдзсВаи, 1955, 9, № 10, 369—370 (нем.; рез. 
англ., русск.) 

7270. Запоминающие устройства, используемые 
в электронных вычислительных машинах. М ото с- 
ка, Я масита, Дэнки цусин гаккай дзасси, 7. 
1056. Е]есг. Сошшип. Епстз Тарап, 1956, 39, № 5, 
519—525 (японск.) 

Запоминающее устройство на акустических 
линиях задержки для цифровой вычислительной 
машины. Фэрклаф (А з0щс 4е]ау-Впе зюгасе 
ип юга 91а]! сопрщег. Га1гс1 оп 9. М.), 
Ргос. Шшзба’ Е]есёг. Епрт’з, 1956, В103, биррИ. 
№ 3, 491—496. 015153. 535—536 (англ.); 

7272. Требование к германиевым диодам для элект- 
ронных вычислительных машин. Бюлер (Ашог- 
Чегипоеп ав Сегтапгаю1о4ев Ёг е]екготизсве Ве- 
свептазсЬтеп. ВаВ 1ег\У.), Ееютоп. Вапдзсваа, 
1955, 9, № 10, 381—382 (нем.; рез. англ., русск.) 

7273. Американское устройство вывода для вычис- 
лительных машин (Атегсап «сошрибег тгеад-о®), 


Тоэбгат. РгасИсе, 1957, 11, № 10, 1066—1067 
(англ.) 
Научными сотрудниками лаборатории  «Стром- 


берг — Карлсон» фирмы «Дженерал — Динамик» 
(США) разработана новая высокоскоростная записы- 
вающая установка «Модель-100», в которой в качестве 
записывающего элемента применена 7-дюймовая труб- 
ка «Характрон» типа С-Сл1, разработанная этой фирмой. 
Трубка проектирует на экран цифры и буквы высотой 
0,762 мм, которые могут фотографироваться со ско- 
ростью до 10 тыс. знаков в 1 сек. На экране трубки 
может быть размещено одновременно до 6500 знаков 
и букв. За промежуток времени в 2 сек. экран трубки 
заполняется три раза. При такой скорости за 30’ сек. 
можно воспроизвести 300 страниц текста, содержащих 
50 тыс. слов, т. е. около 300 тыс. знаков. . 

Трубка «Характрон» были названа «электронной пи- 
шущей машиной», так как в ней используется поток 
электронов, проходящий через миниатюрные металли- 
ческие шаблоны — трафареты для образования конту- 
ров знаков, цифр и букв. Поток проектируется на эк- 
ран, покрытй фосфором, подобный телевизионной труб- 
ке. С экрана трубки воспроизводимые буквы и цифры 
фотографируются специальной камерой на 35-милли- 
метровую пленку. Фотокамера может производить до 
10 снимков в 1 сек. 

Высокая скорость работы этой установки в ряде слу-. 
чаев обеспечивает запись, равную скорости вычи- 
сления, производимой электронной вычислительной 
машиной. | В. Н. Рязанкин 
7274. Магнитное воспроизводящее и печатающее 

устройство. Симе (Марпейс гергодисег апа ргт- 

(ег. З1шз Товп С., 7), Ргосеедтоз оЁ ‘ве 
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Уезеги Сошрщег Сошегепсе 

Уогк, М. У., 160—166 (англ.) 

Рассматриваются метод и устройство для печата- 
ния данных на бумагу с использованием эффекта при- 
тяжения ферромагнитных частиц на поверхность, на- 
магничивающуюся в соответствии с видом печатаемого 
сигнала. 


Метод предназначен для применения в вычислитель- 


(Рег. 1953), Мех 


ной технике и назван автором «феррографией». Дан-- 


ные, подлежащие печатанию, подаются в виде напря- 
жения или тока на многоканальную систему магнит- 
ных головок, все щели которых касаются одной плоско- 
сти.Эта плоскость затем посыпается порошком или поли- 
вается эмульсией из специальных «чернил», содержа- 
щих мельчайшие частицы ферромагнитного порошка. 
Частицы «чернил» притягиваются к местам с наиболь- 
шей интенсивностью магнитного поля, выявляя нахо- 
дящийся в скрытом виде магнитный рисунок печатае- 
мого сигнала. Затем при помощи одной из трех описан- 
ных разновидностей контактного способа рисунок сиг- 
нала переносится на обычную бумагу. 

Достоинства феррографического способа печатания 
данных: 

1) Значительная простота конструкции всего печа- 
тающего устройства по сравнению с обычно используе- 
мыми механическими устройствами для печатания дан- 
ных на перфокарты или специальную углеродную 
бумагу. у 

2) Блок головок нового печатающего устройства 
имеет небольшие габариты. Так, на площади в 1 кв. 
дюйм (645 мм?) размещаются около 100 магнитных голо- 
ВОК. 

3) Достигается большое быстродействие печатающего 
устройства — около 10 000 знаков в 1 сек. 

4) Печатание произгодизся на обычную` бумагу. 

5) Гарантируется высокая степень идентичности 
отпечатков одного и того же сигнала. В. С. Бородин 
7275. Совещание по магнитным лентам. Входные, 

выходные и вспомогательные запоминающие уест- 

ройства. Уилкс (5ез310п оп шарпейс фаре: шт- 

ри, опбриё ап апхШагу збогасе. \У11Кез М. У.), 

Ртос. шзба ЕПесйг. Епотз, 1956, В 103, 5Зирр1. № 2, 

331—332. О13с1$$. 354—356 (англ.) 

Общее рассмотрение возможностей и преимуществ 
магнитных лент. Сравниваются методы записи звука 
и методы записи цифровой информации. При записи 

цифровой информации не обязательно иметь линейную 
характеристику воспроизводящего оборудования, что 
облегчает конструирование аппаратуры. К поверхности 
ленты предъявляются повышенные требования; на ней 
не должно быть никаких посторонних включений, ина- 
че может получиться ложный сигнал. Уровень сигнала 
по всей ленте не должен изменяться более чем на 1—206. 
В отношении лентопротяжного механизма делается 
упор не на равномерность хода, а на уменьшение 
времени разгона или остановки ленты. Оптимальным 
можно считать время разгона или остановки, равное 
_ 10 мксек. Обычной скоростью протяжки ленты в настоя- 
щее время считается 2,5 м/сек. Большое количество 
информации, выводимой на ленту, требует установле- 
ния контроля. Наилучшим можно считать программный 
метод контроля, когда информация, выведенная на 
ленту, вводится обратно в машину и сверяется с ин- 
формацией в оперативном запоминающем устроистве. 
Болынинство устройств с магнитной лентой может быть 
_ использовано: как устройства ввода или вывода дан- 


ных. В. Д. Князев 
7276. Новое устройство перезаписи перфокарт для 
автоматических вычислительных машин (Мем 


«рипсве4 саг4 {тапззст!Ъег» {ог аботайс сошрищегз), 
ТГозыишт. РгасЫсе, 1957, 11, № 5, 494, 501 (англ.) 
Национальное бюро стандартов США разработало 


13 математика, № 8 
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устройство (см. фото), преобразующее числа и команды, 
записанные на перфокартах, в двоичный последователь- 
ный код. Устройство работает в 150 раз быстрее, чем 
считывающие устройства с бумажной ленты и может 
обрабатывать до 600 карт в 1 мин. Новый механизм 
может быть использован для подготовки и ввода дан- 
ных в вычислительные машины или для перезаписи 
информации с перфокарт на магнитную ленту. Устрой- 
ство последовательно воспринимает 80-колонные кар- 
ты с помощью фотоэлементов и преобразует данные 
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по одной колонке в 4- или 6-значный двоичный код 
со скоростью 200 карт в 1 мин. Оно состоит из элект- 
ронного блока и перфоратора. Электронные схемы 
перфоратора преобразуют данные с карты в напряжения 
по 14 различным каналам (два канала используются 
для контроля). Информация с 12 фотоэлементов через 
вентили поступает в матрицу, которая выдает 6-знач- 
ный двоичный код в регистр. Данные из регистра 
можно напечатать или перезаписать прежде, чем будет 
считываться колонка следующей карты. В электронном 
блоке используются трансформаторы, усилители с 
диодными вентилями и линии задержки. Синхрони- 
зирующие схемы управляются строб-импульсом, кото- 
рый возбуждается ведущим краем каждой пробитой 
колонки. Это значит, что поток карт не обязательно 
должен быть синхронным, а поток данных не обяза- 
тельно должен быть непрерывным. Устройство имеет 
запрещающие схемы, позволяющие воспринимать часть 
данных с карты и перфорировать данные из машины 
на ту же самую карту. М. С. Саплин 
7277. Самописец с преобразованием информации из 

непрерывной формы в дискретную и снова в непре- 

рывную. Геттингс (Апаосле-412Ца]-апа]осае 

гесог шо. Се 1тоз Н. М.), Ащошав. Сошто|, 

1957, А, №4, 20—21 (англ.) 

При конструировании самописцев желательно сов- 
местить наглядность метода регистрации непоерывно 
протекающих процессов в виде кривой с точностью 
дискретного ‘метода регистрации. Такое совмещение 
достигнуто у самописца типа АРАВ, впервые демон- 
стрировавшегося на выставке Института радиоинжене- 
ров в Нью-Йорке. Мгновенные значения сигнала, под- 
лежащего регистрации, первоначально преобразуют в 
восьмиразрядный двоичный код. Затем при помощи 
специальной диодной матрицы код преобразуется 
таким образом, что каждому из 256 его значений соот- 
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ветствует возбуждение одного из 256 каналов. Каж- 
дый канал оканчивается пером, фиксирующим точку на 
электрохимической бумаге. Записывающая головка 
имеет 260 перьев диаметром 0,125 мм, расположенных 
с плотностью 22 пера на 1 см. Опрос входного сигнала 
и регистрация точки производится с частотой 24 кгц, 
однако система допускает режимы опроса двух сигна- 
лов с частотой 12 кги каждого, четырех — с частотой 
6 кгц ит. д. Каждое десятое перо питается непрерывно 
и чертит опорную сетку. Конструкция самописца ис- 
пользует печатные схемы и взаимозаменяемые блоки. 
Точность регистрации получается порядка - 0,2%. 

А. В. Шилейко 
7278. Система преобразования данных (Паба ПпК 

зу$бет), Ащошаё. Сопёто], 1957, 7, № 2, 42—43 

(англ.) 

Сообщается о разработке фирмой «Еатсв ИЯ Сатега» 
устройства для превращения в обычную речь команд, 
вырабатываемых электронными вычислительными ма- 
шинами при управлении воздушным движением. Уст- 
ройство преобразует команды (аналоговые, цифровые 
или ручные) в последовательность слов, составляющих 
послание. Слова выбираются из запоминающего устрой- 
ства, куда они были заранее записаны средствами зву- 
козаписи. Последовательность слов передается на са- 
молет по обычным радиоканалам. Г. И. Поваров 
7279.  Кодовые диски (Со4е 415с$), Албоштаё. Сопётго], 

95.9, 2, 49 (энг. ) 

Сообщение фирмы «Болдуин Пиано» (Ва19\ли Р1апо 
Со.) об автоматизированном производстве прецизион- 
ных кодовых дисков для преобразователей непрерыв- 
ных угловых величин в цифровые. На дисках с высо- 
кой степенью точности могут быть нанесены двоичные 
и двоично-десятичные коды синусоидальных, логариф- 
мических и других линейных и нелинейных функций, 
поддающихся набивке на перфокартах фирмы ИБМ. 

Е. М. Баскаков 

7280. Дискретный сервомеханизм. Осима, То- 
минари (А 412[а] зегуотесвап1зт. Озв1 та 
аи ато, отр ати Мо Боти), Ргос, 

6 ФТарап М аб. Сопэт. Арр!. Месв., 1956, Токуо, 

1957, 425—435 (англ.) 

Описан сервомеханизм, преобразующий дискрет- 
ный входной сигнал в угловое перемещение вала дви- 
гателя. Входные импульсы вместе с импульсами обрат- 
ной сВязи поступают на суммирующий регистр, по- 
строенный на двух декатронах. Полученная разность 
преобразуется в постоянное напряжение и управляет 
серводвигателем. Импульсы обратной связи вырабаты- 
ваются фотоэлектронным датчиком, расположенным на 
выходном валу двигателя. И. К. Волков 
7281. Некоторые направления разработки математи- 

ческих, вычислительных и управляющих машин 

непрерывного действия. Ушаков В. Б. Сессия 

АН СССР по научн.пробл. автоматиз. произ-ва, 1956. 

Т.2, М., АН СССР, 1957, 317—333. Дискусс., 344 

Представлена классификация математических машин 
непрерывного действия и кратко описаны электромо- 
делирующие установки общего применения типа 
МН-7, МН-М и МН-10. Приведены схемы блока пере- 
множения и блока нелинейной зависимости от одной 
переменной, использующих полупроводниковые диоды 
и входящих в состав электрической модели МН-М. 
Приведена блок-схема и кратко описываются основные 
характеристики и принцип работы машины МН-411, 
предназначенной для автоматического отыскания за- 
данного решения системы обыкновенных нелинейных 
дифференциальных уравноний за счет быстрого «про- 
смотра» ряда решений и выбора среди них решения, 
удовлетворяющего некоторой сумме поставленных ус- 
ловий. Указывается возможность использования ма- 
шины МН-11 в качестве анализирующей вычислитель- 
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ной машины, работающей параллельно с процессом 
или объектом и управляющей им в соответствии с ре- 
зультатами отыскания наилучшего режима. Кратко 
отмечены основные характеристики электрической мо- 
дели МН-12, предназначенной для исследования дина- 
мики многоклетьевых прокатных станов. 

Отмечается большое значение вычислительных уст- 
ройств, предназначенных для вычисления или конт- 
роля комплексных, интегральных или статистических 
параметров, характеризующих работу объекта или 
определяющих некоторый заданный режим. К устрой- 
ствам этого типа относится вычислительное устройство 
непрерывного действия для определения удельного 
расхода углерода и характеристики производительно- 
сти домны. Это устройство решает два нелинейных с0- 
отношения, в которые входят независимые переменные, 
снимаемые с приборов, установленных на доменной пе- 
чи. Другие примеры — прибор для определения ре- 
жимов резания, который учитывает до 20 характери- 
стик (в том числе диаметр детали, усилие и скорость ре- 
зания ит. п.) и специализированные вычислительные 
машины АТР-1 и АТР-2, предназначенные для выполне- 
ния тяговых расчетов на транспорте. Приведены си- 
стемы уравнений, принципиальная электрическая схе- 
ма и общий вид прибора для определения режимов ре- 
зания. 

Представлена возможная классификация управляю- 
щих вычислительных машин и указано, что автомати- 
ческое управление с обратной связью может быть разде- 
лено на управление с «последействием», управление с 
упреждением и управление с оптимизацией. К вычисли- 
тельным машинам, работающим в схеме управления 
с последействием, относится аппаратура для автома- 
тического получения постоянного номера холста на 
трепальной машине и устройство для управления за- 
медлителями вагонов на сортировочной станции. К вы- 
числительным устройствам второго типа относится «ав- 
томашинист», обеспечивающий непрерывное решение 
уравнений движения поезда с ‘учетом реальных условий. 
Примером системы третьего типа является установка 
для автоматического управления работой многоклетье- 
вого стана холодной прокатки. И. М. Витенберг 
7282. (Состояние и основные направления развития 

электронного моделирования и автоматики. Тра- 

пезников ЗВ. А., Коган Б. Я. Сессия АН 

СССР по научн. пробл. автоматиз. произ-ва, 1956, 

Т.2, М., АН СССР, 1957, 285—316 

Указывается на существование двух направлений 
в применении электромоделирующих устройств: 1) при- 
менение электрических моделей для исследования 
и разработки систем автоматического регулирования; 
2) применение средств электрического моделирования 
в качестве элементов автоматических систем. Приведе- 
на классификация систем автоматического регулиро- 
вания, для исследования которых применяются элект- 
рические модели. Отмечается и иллюстрируется при- 
мерами возможность использования электрических 
моделей для определения параметров и структуры 
систем автоматического регулирования, для проверки 
и настройки регуляторов в лабораторных условиях и 
для решения «обратных» задач, заключающихся, на- 
пример, в отыскании возмущений, действующих на 
систему, по характеру переходного процесса при из- 
вестной системе дифференциальных уравнений в на- 
чальных условиях. 

Представлены основные этапы разработки электри- 
ческих моделей в СССР и приведены краткие техниче- 
ские характеристики электрических моделей, работаю- 
щих на постоянном токе и разработанных в МПСА 
(ИПТ-5, ИПТ-4, МПТ-9, МПТ-41, МН-1, МН-2, МН-7 
и МН-8), и ИАТ АН СССР (ЭМУ-4, ЭМУ-2, ЭМУ-3, 
ЭМУ-4, ЭМУ-5 и ЭМУ-6), в ЭНИН АН СССР (ЭДА) 
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и ИТМ и ВТ АН СССР совместно с МПСА (ЭЛИ-6). 
Отмечается отсутствие ясности в выборе состава эле- 
ментов электрических модедей, в связи с резкими ко- 
лебаниями числа нелинейных блоков на один инте- 
грирующий блок (0,15 в ЭМУ-6, 0,35 в МН-7 и МН-8, 
1,65 в МН-1). Более подробно рассматриваются харак- 
теристики электрической модели ЭМУ-8, разработан- 
ной в ИАТ АН СССР. 


Приведены сравнительные характеристики время- 
импульсной схемы, электромеханической системы и 
схемы перемножения, использующей диодные квадра- 
торы, а также характеристики наиболее часто исполь- 
зуемых схем для образования функциональных зависи- 
мостей и усилителей постянного тока. Рассматривают- 
ся два возможных способа построения усилителей, 
не требующих стабилизированных источников питания: 
а) построение усилителей с усилением на несущей ча- 
стоте; 6) построение усилителей с параллельными ка- 
налами. Приведена принципиальная схема решающего 
усилителя 2-го типа и указаны его основные техни- 
ческие характеристики. Отмечаются преимущества 
замены вакуумных диодов полупроводниковыми, при- 
ведены схемы диодных элементов для случаев приме- 
нения кремниевых или германиевых диодов и вариант 
общей схемы диодного преобразователя. Представлены 
основные характеристики тиритового элемента и два 
варианта схем перемножения, использующих тирито- 
вые квадраторы. Отмечается малая надежность элект- 
рических моделей из-за наличия вибраторов в усилите- 
лях. 


Приведены примеры применения элементов электро- 
моделирующих устройств в системах автоматического 
регулирования в системе автоматического регулирова- 
ния скорости поворота экскаватора с целью поддержа- 
ния постоянной производительности и в системе для 
изменения установки нажимных валков прокатного 
стана в зависимости от температуры металла и резуль- 
татов измерений толщины ленты на выходе прокатного 
стана.В заключение указываются перспективныенаправ- 
ления разработки электромоделирующих устройств. 

Библ. 17 назв. И. М. Витенберг 


7283. Новый вариант электроинтегратора ЭЛИ-12. 
Нетребенко К. А., Уч. зап. Харьковск. 
ун-та, 1957, 80. Зап. Матем. отд. физ.-матем. фак. 
и Харьковск. матем. о-ва, 25, 175—178 


Предлагается новая принципиальная схема основ- 
ного моделирующего блока электроинтегратора ЭЛИ- 
12, разработанная и испытанная автором в лаборатории 
электромоделирования ИТМ и ВТ АН СССР. В схеме 
сохранен прежний принцип интегрирования, но в цепи 
компенсации применен отдельный усилитель с мало- 
мощным выходом, имеющий коэффициент усиления 
порядка 300—400, благодаря этому второе звено 06- 
новного блока может быть использовано не только в ка- 
честве инвертора, но и как суммирующее устроиство. 
Предусмотрена возможность отключения периодиза- 
тора и емкости на входе первого усилителя основ- 
ного блока, снята емкость связи во втором звене. 
Указывается, что после модернизации ЭЛИ-12 можно 
использовать в трех режимах работы: 1) в обычном ре- 
жиме работы ЭЛИ-12, призем в схеме периодизации 
могут работать электронные ключи, повышающие 
надежность схемы, а во втором звене может произво- 
диться добавочное суммирование, что приближает 
возможность ЭЛИ-12 к возможностям моделеи струк- 
турного типа, не нарушая матричной схемы прибора; 
2) в режиме, когда интегратор при закороченной вход- 
ной емкости работает как устройство на усилителях 
поетоянного тока (при увеличении ВС интегрирующих 
звеньев возможно увеличение масштаба времени и, 
следовательно, сочетание с реальными объектами); 
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3) в режиме без периодизации, который позволяет мо- 
делировать установившиеся периодические процессы. 

Отмечается, что благодаря увеличению коэффициен- 
та усиления усилителей существенно улучшилась ли- 
нейность всех звеньев, в 5—6 раз повысилась ста- 
бильность их коэффициентов передачи, увеличилась 
точность интегрирования и облегчилось подключение 
к интегратору нелинейных функциональных блоков. 
Указывается, что затраты на переоборудование при- 
бора ЭЛИ-12 по предлагаемой схеме составят не более 
3—5% от его полной стоимости. Г. М. Грязнов 


7284. Моделирующее устройство для исследований 
по ядерной энергии. Мак-Ласки (Ап апа|осие 
сотшриег {ог пис]еаг ро\уег за ез. Мас ГазкКу 
С. Л. В.), Т. Вт. Мафеаг Епегсу СопЁ., 1957, 
2, №4, 351—360 (англ.) 
Описывается новое моделирующее устройство, по- 

строенное в атомном исследовательском центре в Хар- 

веле. Оно должно использоваться для исследования 
по ядерной энергии и содержит три главные секции: 
секцию кинетики реактора, секцию системы управле- 
ния и секцию термической системы. Подробно описы- 
вается проект этих секций и их взаимосвязь, и крат- 
ко упомянуты некоторые задачи, которые будут изу- 
чаться на этом новом устройстве. По резюме автора 


7285. Моделирующее устройство для интерполяции 
при автоматическом регулировании. Мошое 
(Апа]о8 1пцегро]аЙоп {ог ащотайс сопёто]. Мозвоз 
Свогое Т.), Л. Азсос- Сошраь, Масьшегу, 
1955, 2, №2, 83—91 (англ.) 

Описывается прибор, который позволяет получить 
гладкую непрерывную функцию независимой перемен- 
ной по заданной на перфорированных картах таблице 
значений функции для равноотстоящих значений нб- 
зависимой переменной. Применяется интерполяция 
по четырем точкам на основе формулы Ньютона — Бес- 
селя. Используются стандартные вычислительные эле- 
менты. Прибор применялся в автоматической системе, 
управляющей станком для обработки лопаток турби- 
ны. А. М. Егоров 
7286. Подогрев крыльев самолета горячим воздухом 
для предотвращения обледенения. Хогер (Ш- 

феги!Щепё ВеаЙпс о{ а1т{ю013 {ог 1се ргобесмоп ли - 

ипс Во ат. Напсег Н. Н.), Тгапз. АЗМЕ, 

1954, 76, № 2, 287—298 (англ.) 

Описывается моделирование процесса теплопере- 
Дачи крыла самолета, у которого ведущая кромка 
имеет двойные стенки, при циклическом подогреве его 
горячим воздухом. Предлагается специальное модели- 
рующее устройство, в состав которого входят электри- 
ческая схема, достаточно точно представляющая теп- 
ловой баланс при прохождении горячего воздуха вдоль 
хорды крыла через двойную кромку, а также схема, 
учитывающая теплоемкость и тепловое сопротивление 
растущих слоев льда. А. М. Егоров 


7287. Моделирующее устройство для вычисления 
тангенса угла. Престон (Ап апа]ое сошрщег 
Гог Аве зоМоп о{ фапрепз. Ргезвоп Е. 5.), 
ТВЕ Тгапз. Е]есёгоп1с Сотртё., 1955, 4, № 3, 104— 
106 (англ.) 
Дается схема электрического счетно-решающего 

устройства для вычиеления с высокой точностью тан- 

генсов угла от 0 до 90° или углов по данным тангенса. 

В устройстве используется видоизмененный мост Уин- 

стона с линейными элементами и автоматическое балан- 

сирное устройство, сервомотор которого, питае- 
мый от усилителя, перемещает ползунки, непрерывно 
поддерживая баланс в плечах моста. Элементы вы- 
числительного устройства конструктивно могут быть 
оформлены в виде отдельных вставных узлов. 

А. М. Егоров 
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Вычислительные машины и математические приборы 


7288. Введение в математические машины непре- 
рывного действия (Тода оп {0 апа]ор сотрищбегз), 
Мисеоп1сз, 4957, 15, № 5, 70—71 (англ.) 

Дается общее понятие о математических машинах 
непрерывного действия. Показано, как при помощи 
операционных усилителей и потенциометров осуще- 
ствляется сложение, умножение на постоянный коэф- 
фициент и интегрирование. Описан способ умножения 
двух переменных величин при помощи следящей систе- 
мы. Показана возможность решения дифференциаль- 
ных уравнений. Кратко описано управление математи- 
ческой машиной непрерывного действия. 

Н. Чуйкин 

7289. Математические моделирующие устройства. 
Кабеш (Апа!ороуё шабетайск6 эго]е. Кае$ 
Каге!1), З1аБоргоч4у оЪтог, 1956, 17, № 6, 317— 
322 (чешск.) 

Обзорная статья. Излагаются принципы работы ана- 
логовых машин и методы моделирования основных мате- 
матических операций. 

7290. Общие принципы электронных математиче- 
ских операторов. Ремон (СопсерМоп$ р6пбга]ез 
4’орбгабеиг$ шаб6таЙ диез есёготаиез.В аутоп@ 


Е. Н.), СоШод. и\егпав. Сегуге паё.: гесв. зс1еп%., 
1953, 37, 185—208. 1013°55. 208—210, 347—354 
(франц.) 


Излагаются общие принципы, положенные в основу 
двух электронных аналоговых машин — дифферен- 
циальных анализаторов ОМЕ-112 и ОМЕ-30, фран- 
цузской компании ЗЕА ($06166  4’Еесточие её 
4’Ацботайзше). Машины этого типа автор называет 
«электронными математическими операторами». 

Г. И. Поваров 

7291. Электрические модели с резиестивной бумагой 
для задач о кручении балки. Накадзава 
(Еесблса|! апа]ор1ез \16 геззИуе рарег {ог {Ве 
фогз1оп ргоегаз оЁ Баг. МакКахама Наё! ме), 
Ргос. 646 Уарап Маф. Сопот. Арр!. Месв., 1956, Токуо, 
1957, 99—102 (англ.) 

Метод расчета напряжений при кручении балок раз- 
личных профилей моделированием уравнения Лапласа 
на резистивной бумаге. Точность не менее 3%. 

И. К. Волков 

7292. Прямое измерение электрического градиента 
в реографической ванне. Жермен (Мезиге 41- 
гесе 4и ста@1еть 6]есийдае ЧФапз пе сауе гбоота- 
ры дае. Сегша1т Р.), Асёез. УТойгобез ищегпаб. 
са]!са] апа]ос., ВгахеЙез, 1955. ВтгахеЙез, 1956, 
333—340. 0150155. 340 (франц.; рез. англ.) 
Предлагается метод прямого измерения электриче- 

ского радиента в рассматриваемой точке с помощью 

сдвоенных платиновых электродов. Напряжение по- 
рядка нескольких милливольт может быть определено 
< точностью --1%. Для градиентов порядка 0,1 в/см 
обеспечивается чувствительность не менее 10 мкв 

и воспроизводимость не хуже --0,3%. Оборудование 

работает на частоте 425 гц и имеет фон менее 3 мкв. 

Рассмотрены погрешности ‘от различных причин. 

И. В. Волков 

7293. Электронные вычислительные машины без 
таблицы умножения. Хершель (ЕектопзсВе 
Веспептазснтеп отпе Ештаеш$. Негзсве\ 
В.), Гипкзсвам, 1957, 29, № 10, 261—262 (нем.) 
Популярная иллюстрированная статья об электрон- 

ных моделирующих устройствах. 

7294. Электромагнитное вычислительное  устрой- 
ство. (Еесётго - тарпейс сотрщег), Ргосезз. Сопёго| 
апд Ащюошта$., 1957, 4; № 8, 311—312 (англ.) 
Предлагается надежное множительное устройство 

для работы в тяжелых условиях с погрешностью не бо- 

лее 0,5%. Устройство представляет собой тахогене- 
ратор переменного тока, выходное напряжение кото- 


1958 г. 


рого пропорционально произведению числа оборотов 

ротора на аксиальное смещение ротора относительно 

обмотки статора. Дан ряд возможных технических 
применений устройства. И. К. Волков 

7295. Моделирующие вычислительные устройства 
и имитирование. Инджуджян (Са]сШайтсез 
апа]091ез еб зиииайот. То 4 ]ф оч ]1ап Б.), 
Е]есёготнаае, 41955, № 107, 39—42 (франц.) 

7296. —Трехполюсник и его использование для пря- 
мого решения некоторых тригонометрических за- 
дач. Гонсалес -дель- Валье, Кинтас- 
Кастаньес (1е ирое: зоп ешр10о! рошг 1а 
тёзо]аИоп поп6Фаёе 4е Ча: ргор]ёшез и1еопо- 
тб6ы1иез. Сопза1е2 4е|1 Уа!1]е А., ди! т- 
фаз Сазфайз У.), СоПо4д. и\цегпаб. Септе па. 
гесн. зс1епё., 1953, 37, 119—133. О13сазз. 208—210, 
341—354 (франц.) 

7297. Использование электронных ’моделирующих 
устройств с моделями на сетках сопротивлений. 
Карплус (Тве зе еесёготас апа]орае сотрибегз 
УИ тезлзбапсе пекуогк апа1ориез. Кагр|\и$ 
У. Т.), Вги. Т. Арр!. Рвуз., 1955, 6, № 10, 356— 
357 (англ.) 

7298. Идеальные трансформаторы при синтезе цепей 
моделирующих устройств. Мак-Н ил, Мак-Канн 
(ТЧеа] {гапз{огиаетз 1п (Те зу ез1$ 0{ апа]0& сопарщбег 
стей. Мас Меа! В. Н., МеСапп С. Б.), 


Ргос. \ез6. ФТошё Сошриё. Сош., 1955, 16—23 
(англ.) 
7299. Вычислительная машина для решения задач 


по флаттеру, построенная на усилителях с малым 
усилением. Вуд, Хансфорд (А НаЦИег сотра- 
бег \ИВ 1о\ ваш ашрИЙетз. \Уоо4 К. Е., Нап з- 
Гота Г. У.), ЕИестотс Епепо, 1955, 27, № 333, 477— 
481 (англ.) 


7300. Электрическое интегрирование и дифференци- 
рование некоторых обыкновенных функций. Л о- 
пиш-да-Силва (А пцестасао е а ЧИегепс1асао 
е]6сёт1саз 4е а!ашаз ЁГапобез изиа!5. Горез 4а 
511уа Маппе] 7 оз6), Тбемса, 1954, 29, № 244, 
413—419 (порт.) 

7301. Решение на электрических моделях некоторых 
нелинейных задач по вибрациям и упругой устойчи- 
вости. Берри (Е1есё1са| апа]ос зо оп о{ сега1и 
поп-!пеаг ргоетз ш уШгайопз ап@ е!азМе збаЪ1- 
фу. Веггу Е. В., Л. Ргос. 5ос. Ехрег. 54гезз Апа|., 
1955, 13, №1, 1—12) (англ.) 

7302. Строение и способ работы интегрирующих ус- 
тановок. Гофман (Апаа ипа \У/пКипозуезе 
пеи2е1спег  Пиермегапасеп. 1. Но!Ё!мапш 
Нап$), Еектоесвп. й., 14956, 77, 41—52 (нем.) 

7303. Моделирующее вычислительное устройство 
для ядерных реакций. Шайр (Ап апа!осие сотри- 
бег {ог паеаг геасМопз. ЗВ1ге Е. $.), 7. Заепь. 
Гозгит., 1955, 32, № 10, 391—392 (англ.). 

7304. —Изограф — электронный прибор для нахожде- 
ния корней. : Чаудхури (Тье 1зоотарь — ап 
е]есётоп1с гооб Ип4ег. Свопавиту А. К.), Шш- 
Ч1ап У. Рвуз., 1955, 29, 468—743 (англ.) 

7305. Прибор для нахождения линии пересечения 
двух кривых поверхностей. Бонфильоли (Ап 
шзгитеп ог Нид Ве Пе ой ицегзесйой оЁ мо 
сигуе4 зи асез. Воп!1811011 Г.) Теспшоп. 
Тзгае] [п36. Тесв. 3с1. РиЫ., 1954/55, 6, 14—33 (англ. ; 
рез. евр.) 

7306. Электрические способы, применяемые для не- 
сложных математических операций Шаламон 
(ЕеКыЧск6 хрйзофу ргоуё4ё ]едподасвусв табе- 
шайскусв орегас. ба]\ашоп Му1гоз|1а У), 
З1аЪоргои4У оЪзог, 1955, 16, № 3, 126—134 (чешск.; 
рез. русск., нем., англ., франц.) 
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Вычислительные машины 


В статье приведены простые, менее известные методы 
получения произведения, степени, частного и извле- 
чения корня измеряемых величин, переведенных на 
пропорциональные электрические напряжения. При 
переводе на пропорциональные сопротивления необ- 
ходимо применение автоматически выравниваемых мо- 
стиков при переводе на пропорциональные напряже- 
ния — термопар крестообразной формы в соединении 
с усилителями постоянного тока или кольцевых моду- 
ляторов с усилителями переменного тока. 

Резюме автора 
7307. — Логарифмический делитель напряжения. 

Дыкаст (ГобагИлилску 4816 парёви. ру- 

Казь Каге!), З1аБоргочау оЪзог, 1956, 17, №7, 

411—416 (чешск.; рез. русск., нем., англ., франц.) 

Во введении приведены вкратце возможные способы 
расчета четырехполюсника с логарифмическим коэф- 
фициентом передачи. Далее автор рассматривает рас- 
чет логарифмического делителя для измерения глуби- 
ны модуляции независимо от напряжения несущей. 
Для получения постоянства логарифмической передачи 
был использован делитель на сопротивлениях с после- 
довательно подключаемыми о сопротивлениями. Ло- 
гарифмическая зависимость при этом аппроксимируется 
ломаной линией. Расчет проверен экспериментально. 

Резюме автора 
7308. Как избежать применения блоков деления в 
электронных дифференциальных анализаторах. 

Фишер (Ауо!4 5 Фе пее4 {ог ат ато чп Ш 

зе ша пр еесёгоп1с 41Негепйа]! апаТузегз. Е1звег 

М. Е.), ХТ. 5аеп6. шутиаш., 1957, 34, № 8, 334—335 

(англ.) 

Приводится метод, позволяющий в некоторых случа- 
ях при решении уравнений на электронном дифферен- 
циальном анализаторе избежать операции деления пу- 
тем введения вспомогательной переменной. Например, 
при решении уравнения вида 


ау _ 1 (х, и) 
ах в(х, У) 


рассматриваются две новые 


4 

2 у) и Е (9), 

время, а Е — постоянная величина. После интегрирова- 

ния получают кривые у (1 и х(1), сопоставляя которые 

находят решение у (х). А. Н. Чуйкин 

7309. —Широкодиапазонный блок умножения для мо- 
делирующих устройств, использующий полупровод- 
никовые диоды, и его применение для исследования 
нелинейных дифференциальных уравнений. Фишер 

(А \!4е Ъап4 апа]орае пши!ирНег изя сгузба! 9104ез 

апа Из аррИсаМоп {0 Ме заду оЁГ а поп-Йпеаг 9\е- 

теп йа] едаайоп. Е1звВег М1спае] Е.), Вес- 

фтопс Епепа, 1957, 29, № 358, 580—585 (англ.) 

Описывается схема электронного аналогового блока 
умножения средней стоимости, работающего в диапа- 
зоне частот до 50 кгц с фазовой погрешностью, меньшей 
1°. В блоке используются два квадратора, представляю- 
щих собой операционные усилители, в цепи обратной 
связи которых включены функциональные преобразо- 
ватели на 12 германиевых диодах каждый. Частотная 
характеристика квадраторов корректируется при по- 
мощи подстроечных воздушных конденсаторов. 

На вход первого квадратора подаются через посред- 
ство суммирующих сопротивлений входные величины 
хиуи постоянное смещение с. На вход второго квад- 
ратора подаются: входная величина х, величина — у, 
образуемая из входной величины у при помощи усили- 
теля-инвертера, и постоянное смещение с. Настрой- 


. а 
вместо производнои р 
х 


производные где #&— 


7310 


ма еские приборы 


ка +, э»нальных преобразователей обеспечивает 
получени. на выходе первого квадратора напряжения 


и =а (м - у)? -- 6 (я у) с, 
а на выходе второго квадратора — напряжения 
93 = а (х — у)" + 6 (х — у) с. 


Значения коэффициентов а и 6 определяются выбором 
суммирующих сопротивлений, включенных на входах 
квадраторов. 

На входе блока включен суммирующий усили- 
тель, на входы которого подаются 05, — у и величина 
—91, получаемая из $1 при помощи усилителя-инвер- 
тера. При правильном выборе всех суммирующих 
сопротивлений выходное напряжение схемы будет про- 
порционально произведению входных напряжений. 
В блоке используется пять однотипных операционных 
усилителей, выполненных на двух лампах типа ЕЁ 50 
(один каскад усиления и выходной катодный повтори- 
тель). Усилители имеют коэффициент усиления 70, 
полосу пропускания при включении по схеме сумма- 
тора более 7 мггц и выходное напряжение 13 в при вы- 
ходном импедансе меньше 20 ом. 

Для проверки линейности блока умножения реко- 
мендуется подавать на один из его входов линейно ме- 
няющееся напряжение, а второй вход закорачивать на 
землю. Измеренная ошибка имеет порядок 0,25%, 
ее теоретическая величина 0,6%. Для проверки частот- 
ной ошибки на один из входов при закороченном вто- 
ром подают синусоидально меняющееся напряжение. 
Уход нуля на частоте 50 кгц составляет 1,5%. 

Подробно описывается методика настройки блока 
умножения и приводится пример его использования 
для решения нелинейного дифференциального уравне- 
ния. Библ. 10 назв. А. В. Шилейко 
7310. Электронный блок умножения для моделирую- 

щих устройств. Калбфелл (Ап еесётоп1с апа- 

102 шоШрПег. Ка1Ъ{е11 Пау!4 С.), ВЕ 

Тгапз. Е]есётоп1с Сошриб., 1957, 6, № 2, 100—103, 

125 (англ.) 

Приводится описание электронного устройства для 
умножения двух сигналов, имеющих вид электричес- 
ких напряжений. Напряжение Х воздействует в этом 
устройстве на частоту мультивибратора, который, в 
свою очередь, запускает одновибратор. Длительность 
выходных импульсов одновибратора определяется ли- 
нией задержки и равна 5 мксек. Выходные импульсы 
одновибратора подаются на емкость, на которой вы- 
деляется постоянная составляющая, пропорциональная 
скважности. Напряжение, управляющее частотой муль- 
тивибратора, представляет собой разность этой постоян- 


`ной составляющей и входного напряжения Х. Таким 


образом, генерируется последовательность импульсов 
постоянной амплитуды и длительности, скважность 
которых точно пропорциональна величине входного 
напряжения Х; при Х = 0 частота следования импуль- 
сов равна 100 кгц. 

Эти импульсы подаются на балансный модулятор и 
с выхода балансного модулятора — на выход устрой- 
ства и на пик-детектор. На другой вход балансного мо- 
дулятора подается напряжение, представляющее собой 
разность выходного напряжения пик-детектора, про- 
порционального амплитуде импульсов на выходе моду- 
лятора, и входного напряжения У. Таким образом, 
на выходе балансного модулятора получается после- 
довательность импульсов, скважность которых точно 
пропорциональна величине напряжения Х, а ампли- 
туда точно пропорциональна величине напряжения У. 
Постоянная составляющая их пропорциональна про- 
изведению ХУ и используется в качестве выходного 
сигнала. 
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Рассматривается принципиальная схема варианта 
такого устройства, в которой предусмотрены специаль- 
ные средства, обеспечивающие удовлетворительную ра- 
боту во всех четырех квадрантах. Точность работы 
схемы обеспечивается тем, что напряжение, необходи- 
мое для управления частотой модулятора, достаточно 
мало, а на выходе балансного модулятора имеется 
усилитель. А. В. Шилейко 
7311. Моделирующее устройство для решения ал- 

гебраических уравнений высших степеней взвешива- 

нием. Вурцфельд (Апа!осоуу зто] па Тебеш 
а]сефга1сКкусь гоутис уузЯсв збарйл удйешшт. У игс- 

{е14 Уас1ау), 5о]е 2ргасоу. ИМоги., 1955, 

№ 3, 89—100 (чешск.; рез. русск., англ.) 

Логический принцип описываемой машины состоит 
в моделировании вспомогательного уравнения (полу- 


ченного из исходного уравнения У} ‹А12й =0 посредст- 


вом подстановки = созф, ^>0) наматериальной систе- 
ме. Достигая экспериментальным путем (вращением свя- 
занных друг с другом дисков) равновесия этой систе- 
мы, получают решение уравнения. В статье дается опи- 
сание модели и работы на ней. 2. Кошзку 
7312. Использование моделирования для испытания 

систем. Брэдли (05е ргосез$ апа100$ {0 ргоуе а 

зузет. ВгаЧ1еу В. С.), Сопёто] Епепе, 1956, 

3, №3, 109 (англ.) 

Обсуждаются некоторые возможности моделирова- 
ния. Если известны постоянные времени процесса, то 
можно построить простой электронный аналог запазды- 
вания, вносимого элементами, не моделируя систему 
в целом. Приведена схема, являющаяся аналогом не- 
которых цепей электронного регулятора. В ней имеется 
независимая регулировка двух запаздываний и учет 
влияния нагрузки. К. Волков 
7313. Решение задач линейного планирования с по- 

мощью электромоделирующих устройств. Пайн 

(Тлпеаг м оп ап е|есётошс апа!обае сот- 

рщег. Рупе 1пз[еу В.), Соштиап. ап@ Еесто- 

01$, 1956, № 24, 139—142. 013слз$. 142—143 (англ.) 

Рассматривается возможность использования электри- 
ческой модели для отыскания условий максимума дей- 

т 


ствительной функции п переменных вида (= а. 
к=1 @% 
Е ми 
при х, —0и наличии т ограничений вида — = 
Е=1 @:.. 
7 


—=1, где а, и а,‚— постоянные коэффициенты, № = 


=1,..., п, | =1,..., т. Показано, что эта задача мо- 
жет быть сведена к подстановке на электрической мо- 
дели системы обыкновенных дифференциальных урав- 
ах ты тм 
извольные постоянные, а 5, — 0, если 


нений вида ‚ гети Е про- 


В состав электричэской модели должны входить ин- 
тегрирующие усилители, на входы суммирования кото- 
рых поступают постоянное напряжение, пропорци- 
ональное К, и напряжения, пропорциональные 5.. Уси- 


лители снабжены диодами в цепи обратной связи, обес- 
печивающими выполнение условия х, >0. Суммирова- 


К 
ние членов —— производится с помощью суммирую- 
ак 
щих усилителей, число которых равно числу ограничи- 
вающих условии, а напряжения, пропорциональных 
5; образуются с помощью такого же числа усилите- 
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лей, в цепи обратной связи которых установлены ди 
оды или диод последовательно с источником напряже- 
ния. Показана схема соединений п интегрирующих 
усилителей, т суммирующих усилителеи и т уси- 
лителей с ограничением, решающая задачу для п пе- 
ременных при т ограничениях. Приведены соображе- 
ния по подбору масштабов переменных и выбору вели- 
чин элементов схемы. Величина А определяет скорость 
итеративного процесса, причем при больших # система 
может быть неустойчивой; величина ‘у определяет ско- 
рость движения точки с координатами хх . В заключении 
и дискуссии указано преимущество электрических моде- 
лей при решении задач с малым числом переменных. 
И. М. Витенберг 

7314. О моделировании задач обтекания со срывом 
струй. Фильчаков (Про моделювання задач об- 

1кання 31 зривом струмин. Ф 1льчаков П. Ф.), 

Допов1д: АН УРСР, 1955, № 5, 440—443 (укр.; рез. 

русск.) 

Излагается методика моделирования плоских за- 
дач обтекания со срывом струй на интеграторе ЭГДА 
с использованием в качестве проводящей среды электро- 
проводной бумаги. Форма свободных струй находится 
путем последовательных приближений. 

Изложение иллюстрировано примером, имеющим тео- 
ретическое решение, в котором относительная ошибка 
при определении силы сопротивления В составила 
3,7%. Резюме автора 
7315. Применение методов моделирования к расчету 

и предсказанию ксенонового отравления в ядерном 

реакторе с большой плотностью потока нейтронов в 

активной зоне. Мак-Ласки (Тье аррИсайоп о 

апа]орие ше о4$ 40 сошрще ап4 рге41с® хепоп ро!- 

зоо ш а №12ъ-Нах пасеаг геафог. Мас ГазкКу 

С. Г.В.), Т. Вгц. Маеаг Епегоу Соп+., 1957, 2, №4, 

361—365. О15сиз3з., 365—370 (англ.) 

Обсуждается процесс ксенонового отравления и его 
отношение к работе ядерного реактора с большей плот- 
ностью потока нейтронов в активной зоне. Описывает- 
ся моделирующее устройство, которое дает текущее 
значение ксенонового отравления, и связанное с этим 
устройством упреждающее устройство, которое мо- 
жет использоваться для планирования. будущей ра- 
боты реактора. Из резюме автора 


7316. О применении матриц трансформаторов при 
исследованиях на модели сети. Эдельман 
(Оъег Фе Ап\уеп4апо уоп ОБеггасегтай2еп ш Оп- 
фотзисвипоеп аш 4еш Мебитоде!. Е 4е\шапп 
Напз), Агсь. еек. Оъемтас., 1957, 11, № 4 
149—158 (нем.; рез. англ.) 

7317. Решение одного дифференциального уравнения. 
Муллен (Те зо Йоп оЁ а сегбаш 41егепиа! едиа- 
Иоп. Моц111т Е. В.), Ргос. аа Еест. Епотз, 
1954, 101, Рагё 1, № 130, 204—206 (англ.) 


Рассматривается решение уравнения }ау3 4х -- Ву = 
— $11 хх на электрической модели с нелинейными кар- 
борундовыми сопротивлениями. Библ. 5 назв. 

Г. Н. Поваров 


7318. Ассоциация по вычислительной технике. 
Карр Ш (Аззосайоп {ог сошрайия шасвшету. 
Сагг ЗУовмп \., ПТ, Заепсе, 1957, 125, № 3261, 
1306—1307 (англ.) 

Заметка об итогах 10-летней деятельности Ассоциа- 
ции по вычислительной технике в США. Ассоциация, 
организованная в 1947 г., выросла в международное 
общество, насчитывающее около 2500 членов. Вместе 
с Институтом радиоинженеров и Американским инсти- 
тутом инженеров-электриков Ассоциация образует 
объединенный комитет по вычислительным машинам 
(Топ Сотшрщег СошиШее). Ассоциация созывает 
дважды в год конференции в масштабе страны. и из- 
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дает журнал «Лоигпа| о! {Ве Аззос1айов Гог Сотриа пе 

Масншегу». Г. Н. Поваров 

7349. Вступительная речь [на симпозиуме по цифро- 
вым вычислительным машинам]. Хартри (Оре- 
шо а@4гезз. Н агфгее Ф.Ф. ЩВ.), Ащошщаб. Оаоца 
Сотшриб., Гоп4оп, 1954, 1—4 (англ.) 

Отмечается необходимость созыва в Англии новой 
конференции по вопросам эксплуатации цифровых вы- 
числительных машин и обсуждение быстроты внедре- 
ния вычислительных машин для решения математи- 
ческих задач, для промышленного производства и для 
коммерческих целей. Приводятся рассуждения о пу- 
тях развития устройств вычислительных машин и 
программирования. Выдвигается вопрос о необходи- 
мости установления твердой терминологии для кон- 
структоров вычислительных машин и для эксплуата- 
ЦИОННИКОВ. А. А. Красилов 
7320. Новая электронная машина размером с контор- 

ский стол (№Меплуе @ектотзсве гекептасв1те уап 

Боагеац{огтаа), Свеш. \уееКЫ., 1957, 53, № 43, 575— 

576 (гол.) 

В Амстердаме поступила в продажу американская 
электронная вычислительная машина ИБМ-610, пред- 
назначенная для широкого ‘применения. Машина 
универсальна, малогабаритна, транспортабельна и 
удобна в обслуживании. Положение запятой устана- 
вливается оператором на пульте и может быть изменено 
в процессе решения задачи. Машина делает в 1 мин. 
214 сложений или вычитаний или 52 умножения или 
деления. На ней можно отлаживать программы Для 
больших быстродействующих машин. Цена машины 
55 тыс. долл., арендная плата 1150 долл. в месяц. 

А. Д. Закревский 

7321. Вычислительные машины — моделирующие и 
цифровые (Сошрибегз — апа]осае ап@ 41°па!), Ро- 
жег апа \У/огЕз Епспа, 1957, 52, № 617, 412 (англ.) 
В общих чертах определяется место вычислительной 

техники в автоматизации производственных процес- 

сов и сборочных операций. Приводятся краткая ха- 
рактеристика моделирующих устройств, необходимые 
условия их применения и дается элементарное по- 
нятие о функциях основных устройств электронных 
цифровых вычислительных машин. Е. М. Баскаков 

7322. Новые области применения цифровых вычиели- 
тельных машин (О1ойа| сошрийегз зеек пе\у Йе143), 
Е]есйгоп1сз, 4955, 28, № 11, 10 (англ.) 

Краткая заметка о разных применениях цифровых 
вычислительных машин в США. Упоминается об элек- 
тронной машине ЭРМА (ЕРМА — Е!есйготие Весога- 
ше Масьше АссоцпИп8) для банковских расчетов, 
о машине УНИВАК - ЛАРК (ОМУАС - ГАВС) для 
комиссии по атомной энергии и об электронных вы- 
числительных машинах для военно-воздушных сил 
и для железной дороги. 

7323. Вычислительные машаны. Вауле (Сошри- 
{етз. Уоме!$ В.Е.), Еесилса1 Епат ап Мегсвапа1- 
зег, 4955, 32, №3, 82—84 (англ.) 

Популярная статья. После кратких исторических 
замечаний характеризуются основные типы электрон- 
ных вычислительных машин и с помощью наглядных 
аналогий объясняются принципы их работы. 

7324. Проект и конструкция быстродействующего 
электронного дифференциального анализатора. 
Бисвас, Чиплункар, Райдаут (ТЪе Че- 
ап ап сопзгасйоп оЁа Ь15В-зрее4 еесётоте ЧН- 
{етепНа! апа|уз2ег. В1з\маз М. М№., СВ1р 1ип- 
Каг У. М№., В: аеочь У. С.), Г. ШФав Г. 
с1., 1955, 37, № 3, В186—В199 (англ.) 

7325. «Языки» цифровых вычислительных машин. 
Хортон («Гапоиасез» оЁ @1вйа| сотрибетз. Ног- 
фор А. \., 1ь, Вей Газ Вес., 4957, 35, № 9, 
338—341 (англ.) 
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7335 


Популярная статья о системах кодирования, приме- 


няемых в цифровых вычислительных машинах. 


7326. УНИВАК «накалывает» — пого 
(ОМТУАС ршрош\4$ (Ве \уеа тег. К гу а т еы в р 
Р.), Сошруибегз ав Ашюошаб., ‚ 


е 
не 1957, 6, № 9, 8—9, 
Популярная статья о подготовке прогнозов погоды 
при помощи вычислительной машины УНИВАК-120 
фирмы «Ремингтон Рэнд». Сообщается о предстоящем 
использовании в этой области машины УНИВАК- 
Файл-Компьютер. Г. Н. Поваров 
7327. _ Передайте Ваши задачи вычислительной а 
не. Ходж (С1уе уошг ргоешз (0 (Ве сотрщег 
Но4се Вагёо\), Ребго|. ВеНпег, 1957, 36. 
№2, 102—105 (англ.) : ма: 
Рассматривается вопрос о применении цифровых вы- 
числительных машин. Показано, что цифровые вычис- 
лительные машины можно использовать для решения 
задач 5 типов: 1) чисто математических задач (решение 
алгебраических или дифференциальных уравнений 
и пр.); 2) учетно-плановых вычислений; 3) задач по ма- 
тематическому моделированию; 4) задач по автоматиза- 
ции механического труда; 5) задач управления процес- 
сами в натуральном масштабе времени. Рассматри- 
вается процесс подготовки задачи для ввода ее в ма- 
шину. Описываются возможные принципы организа- 
ции группы по проектированию и применению вычисли- 
тельных машин. А. Н. Чуйкин 
7328. По поводу одной столетней годовщины. Чело- 
век, который изобрел записывающую счетную маши- 
ну, — Уильям С. Берроуз (А ргороз 4’ап сеп- 
{епаше: ]’Вошше фи? шуеша 1а шась ше сошрёа е 
епгез1зтезе: У/ИПат 5. Ваггоповз), У1е её рто4и- 
сйу., 1957, 4, № 10, 29—30 (франц.) 
в ИЕ 0б американском изобретателе 
ы ашин Уильяме Сью: 
28 января 1857 г.). р 
7329. Электронные цифровые вычислительные ма- 
шины. Шпейзер (01е сектозсве 741Неги- 
гесвептазсве. Зре!1зег А. Р.), Тесви. Вапд- 
зсваи, 1957, 49, № 20, 5,7 (нем.) ’ | 
Популярное изложение основных принципов устрой- 
ства и работы цифровых вычислительных машин. При- 
водятся также некоторые схемы машины ЭРМЕТХ 
539. Электронные машины 6-й пятилетки. Але к. 
сандров В., Радио, 1956, № 11, 3—5 
Рассматривается значение современной быстродей- 
ствующеи вычислительной техники (моделирующих 
устройств и цифровых машин) в научных и инженер- 
ных исследованиях и расчетах. Даются фотографии 
советских универсальных цифровых машин «Стрела» 
и «Урал», а также электромоделирующих устройств 
«МН-8», «МН-1» и приводятся основные характеристики 
этих машин. Г. В. Кузьминок 
7331. Электронные вычиелительные машины. Майо- 
ров Ф. В., Радио, 1955, № 11, 46—49 
7332. Последние достижения в области электрон- 
ных вычислительных машин. Пинкертон 
в а И ЦВеспептазсв1- 
п. к п .. М. М.), Ескы Озфег 
1957, № 4, 100—102 (нем.) на 
7333. Современные цифровые вычислительные ма- 
шины. Наур (МоЧегпе сШеггеспетазкшег. Мапг 
Рефег), Шшог-ор Бувшиозуаезеп, 1955, 50, № 18 
243—253 (дат.) 
7334. Современные цифровые электронные вычис- 
лительные машины. Пинолини (1е са|со]аб- 
1101 е]еИтошеве патегеве шодегие. Р1по11п1 
Ргапсо), ЕйеИгоп1са, 1955, 4, № 4, 159—168 
(итал.) : 
7335.  Быстродействующая машина для подечета ря- 
дов Фурье. Драшнар, Линек (ВусШУ 36:0} 
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7336 
рго з&йап1 Еочмегоууен Та@. Ргабпаг Тап, 
Гтиек А1Там), 066505: @5ор бу, "1058 
7, №0, 606 (чешск.) 

7336. Электронные вычиелители. Англо-амери- 


канская терминология. Тондорф (Е1еКиоп1зсве 
Весппег. АпооатегкКаюзсВе Касв\бнег. Топп- 
ЧогЁ В.), Шекоп. Вип@зеваа, 1957, 14, № 10, 
310—313 (нем.; рез. англ., франц.) 

7337. Комплекеное использование моделирующих 
устройств и цифровых вычислительных машин в 
задачах по динамической нагрузке самолетов. М а- 
зельский, О’Коннелл (Те ицеотайе изе 
о! апа!0о ап@ 4шца! сошрай ие шасЬ тез 1ог ай- 
стай Чупапис 10а ргоетз. Мазе]зкКу В., 
О’Соппе!1] В. Е.), Ргос. Уезё. Тошь Сотриб. 
Соп{., 1955, 66—72 (англ.) 

7338. Принципы устройства электронной цифровой 
вычислительной машины. Уэрти (Капдатена|$ 
оЁ ап е]есётопле 41еЦа] сотрщег. У огфну У. Б.), 
А1тсга_, Епопо, 1955, 27, № 319, 306—310 (англ.) 

7339. Применение электронной вычислительной ма- 
шины ГАММА-3 к решению сложных математических 
задач. Песлер (П1е Апжепаипе 4ез Еектопеп- 
гесппетз «САММА 3» 2аг 1.0518 КотшрИегбег табте- 
шайзспег Ргоеше. Раз]ег Н.), ею топ. Випд- 
зевам, 1955, 9, № 10,362—365 (нем.; рез.англ., русск.) 

7340. Требование вычислительной техники к техни- 
ческому оборудованию. Линдвалл (Сотрущетз 
сваШепое епошеетто едисайоп. [11 4уа11 Е. С.), 
Ргос. \\е5ё. Лот Сошруиё. СопЁ., 1955, 41—43 (англ.) 

7341. Автоматический перевод печатного кода в 
импульсы, принимаемые вычислительными устрой- 
ствами. Дейвидеон, Форчьюн (Ашщома- 
Ис тапайоп оЁ ргицей сое 40 ппри]зез ассербае 
{0 сошрайпе едиршет. Пау19азо0оп ТГ. Т,, 
поро ше +В. 1.), Ргое. \Мезё. Тое- Сори. 
Соп{., 1955, 29—33 (англ.) 

7342. От счетно перфорационной к электронной ин- 
формационной машине. Шрётер (Уоп 4ег ГосЪ- 
Кацеп — Несвептазсьше 2 ЕШОРМ — Ашасе. 
бентобег О0.), Шектов. Вап@зевая, 1955, 9, 
№ 10, 344—348 (нем.; рез. англ., русск.) 

7343. — Использование цифровых вычислительных ма- 
шин для получения решений задач по электрическим 
схемам с переключательными операциями. Дени- 
сон, Тейлор (Тье изе оЁ 41Ца| сотриегз шт 
оБашише зоопз 40 @есиае сгсий ргоетз 1шуо1- 
ушо менше орегайоп$. Реп1зон 5. ФФ. М., 
Тау1ог О. С.), Ргос. шум Еестг. Епетз, 1956, 
В 103, 5ирр!. № 1, 35—46. 013сизз. 77—83 (англ.) 

7344. Расчет трансформаторов © помощью цифровых 
вычислительных машин. Олдфилд, Мак-До- 
налд, Дейвис (Тгапзогтег 4езет мм @1е1- 
фа! сошршегз. О1аЁ1е14 .Х. У., МедопаГ[Га 
Ю., Юау1е5 М. \. НашрЬтеу) Руос. из 
ЕЛесё". Епотз, 1956, В 103, барр1. № 1, 54—58 (англ.) 

7345. Применение цифровой электронной машины 
для расчета силовых трансформаторов по заданным 
техническим условиям. Мур, Дьюбок, За- 
фир (АррИсайоп оЁ а Ча! сотрибег 10 Ще 4е- 
ип 0Ё рожег (тапз[огтегз 40 зрес1са оп. М ооге 
С. 1., Биос У. Т., ДарвугР. А.) Сотшай. 
апа Е1есёгоп1сз, 1956, № 24, 134—137. О15сазз, 137— 
138 (англ.) 

Причинами для перехода к расчету силовых транс- 
форматоров с помощью электронной цифровой машины 
послужили: 1) необходимость сокращения времени 
расчета силовых трансформаторов от 1000 квт и боль- 
ше, вытекающая из того, что технические требования 
к подобным трансформаторам равно, как и требова- 
ние сокращения цикла производства, становились все 
более жесткими, а расчет усложнялся и удлинялся; 
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2) стремление в возможно более короткие сроки исполь- 
зовать улучшение стали, изоляции, что требовало бы- 
стрых всесторонних, исчерпывающих исследований, 
которые могли быть лучше всего выполнены с помощью 
расчетов на машине. Для расчета трансформаторов ав- 
торами был выбран метод «проб и ощибок», как наиболее 
простой и широко распространенный в инженерной 
практике. Начальные значения рассчитываемых пара- 
метров, от реальности которых зависит число последую- 
щих итераций, необходимых для получения приемле- 
мых параметров, определялись по эмпирическим урав- 
нениям, основанным на исследовании современных кон- 
струкций трансформаторов. Ввиду большого количе- 
ства итераций возможны колебания, обусловленные 
перекомпенсацией рассчитываемого параметра. Чтобы 
устранить такую возможность, разработанная про- 
грамма предусматривает сравнение с предыдущими 
условиями и переход к другому методу компенсации. 

Для расчетов использовалась электронная цифровая 
машина ИБМ-701. Программа, содержащая 3600 ин- 
струкций и 1000 отдельных данных, разделена на 16 
подпрограмм, которые вводятся в электростатическую 
память одиночно и автоматически по ходу расчета. Де- 
ление на подпрограммы выполнено в тех точках, в ко- 
торых процесс может вернуться к повторению (итера- 
ЦИИ). 

В электростатической памяти машины, кроме выпол- 
няемой подпрограммы, содержатся наиболее часто 
встречающиеся константы, запоминается число итера- 
ций, содержатся команды, необходимые для предот- 
вращения колебаний. На магнитных барабанах запи- 
сываются различные таблицы и промежуточне резуль- 
таты. На магнитной ленте записаны целиком все 16 
подпрограмм. 

Для вычисления элементарных функций применя- 
лись стандартные подпрограммы. Ввод исходных дан- 
ных (согласно техническим условиям на трансформа- 
тор) осуществляется с помощью 6 перфокарт, набивае- 
мых оператором. После их нагрузки расчет произво- 
дится автоматически. 

Управление машиной может осуществляться дистан- 
дионно. В этом случае расчетное учреждение и машина 
связаны с помощью приемопередатчика через телефон- 
ную сеть. Информация принимается и выдается при 
этом на перфокартах. 

В статье приведена блок-схема программы. По мнс- 
нию авторов, с помощью этой программы могут быть 
рассчитаны 62% трансформаторов, предусмотренных 
американскими стандартами. Рассчитываются двухоб- 
моточные трансформаторы от 750 до 20000 квт, © им- 
пульсной прочностью до 350 кв включительно. 
Авторы утверждают, что некоторые дополнения к про- 
грамме позволят рассчитывать трехобмоточные транс- 
форматоры,  автотрансформаторы, трансформаторы 
меньших и больпигих мощностей. Время расчета на ма- 
шине ИБУ-701 составляет 3-12 мин. Выигрыш в ско- 
рости по сравнению с «ручным» методом расчета в 
100 раз. В. А. Редько 
7346. Вычислительные машины решают производ- 

ственные задачи. Рубинфин, Льюис (Сот- 

ршегз зо]уе ргодисИой ргоШетз. Вар: {1 еп 

Рау!4, гГем15 Ва|1рь Е.), \Уоша ой, 1957, 

144, №4, 70—72, 77 (англ.) 

Популярная статья. Указывается ряд учетно-пла- 
новых и бухгалтерских задач, которые могли бы быть 
решены при помощи вычислительных машин: распре- 
деление прибылей, управление материальным снабже- 
нием, распределение капиталовложений, составление 
отчетов и т. д. Указывается также ряд технических 
задач, связанных непосредственно с нефтяной промыш- 
ленностью: анализ сейсмических данных, изучение 
состояния резервуаров, решение задач  геологи- 
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ческой съемки и т. д. Приводятся ориентировоч- 
ные цены на системы обработки данных или величина 
месячной арендной платы. Большие системы могут 
быть приобретены примерно за 1,5 млн. долл. или 
арендованы за 20—35 тыс. долл. в месяц. Для средних 
систем эти цифры составляют соответственно 300 тыс. 
и 3,5—12 тыс. долл., для малых — 60 тыс. и 300—2000 


долл. В. Д. Князев 
7347. Вычислительные машины ускоряют проекти- 
рование шоссе. Гудж (О1оЦа| сошрибегз зрее4 
1ов\ау 9е51ют. Ссои4ое М1свае!), Епопо 


ап@ Сопётасё Вес., 1957, 70, № 6, 76—80 (англ.) 

Проектирование шоссе сопровождается  трудоем- 
кими вычислениями, особенно на стадии земляных 
работ. При разбивке шоссе незначительные изменения 
в ширине обочин дороги резко сказываются на объеме 
земляных работ. Исследование различных вариан- 
тов ширины обочин ограничивается стоимостью и вре- 
менем ручного вычисления. Использование вычисли- 
тельных машин для проектирования дорог в Канаде 
было незначительным, хотя некоторые дорожные от- 
делы изучали такие возможности. В США при проекти- 
ровании автострады использовалась вычислительная 
машина Вепа1х С - 15, при помощи которой произве- 
ден расчет профиля дороги на 3-мильном участке за 
один час. При ручных расчетах на это требовалось 
320 чел.-час. Расчет на машине дает 15-кратную эко- 
номию средств при проектировании. В. М. Тарасевич 
7348. — Автоматическое вычисление постоянных 

уравнения Антуана для капроновой и каприловой 

кислот и сложных метиловых эфиров. Роз, А чча- 
рди, Джонсон, Сандере (Ащотайс сотру- 
файоп оЁГ Ашоше едца оп сопзбапёз.Сарго1с ап4 сарту- 

Пс ас14$ ап ше%у| езетз. Возе АгёНагь, А с- 

ее оо, В.. Сити с, 

бап4егз У. У.), ш4изт. апа Епепе Спем., 

1957, 49, № 1, 104—109 (англ.) 

Сообщается о применении вычислительнсй машины 
КПК (СРС) фирмы ИБМ к вычислению постоянных 
уравнений Антуана для различных веществ по экспери- 
ментальным кривым (упругость—температура их паров). 
7349. Применение цифровых вычислительных машин 

в автомобильной промышленности. Ниме (0101- 

фа] сошрщег аррНса М опз ш {Ве ашотайуе ш4ияту. 

№М1ш $ Рац] Т.), Ргос. Зутроз. т4иаз. АррИс. 

Ашотаё. Сотриё. Едирш. Тап. 1953, Капзаз СЦу, 

Мо., М!а\мезё Вез. Глп$6., 1953, 146—161. О15сиз$. 

161—162 (англ.) 

Описывается опыт применения цифровой вычисли- 
тельной машиныКПК (СРС) фирмой «Крейслер»(Сьгуз]ег 
Сотр.). В первое время после получения вычислительной 
машины фирма проводила на ней уже известные, хо- 
рошо проверенные расчеты: расчет формы кулачков 
распределительных валиков, гармонический анализ 
вибраций двигателя и т. п. После освоения работы на 
машине фирма стала ставить более серьезные задачи: 
был разработан способ вычисления критических ско- 
ростей участков вала, начато изучение проблемы дви- 
жения автомобиля по каменистой дороге и т. д. Приво- 
дится список задач и время, затрачиваемое на их реше- 
ние: конструирование кулачков заняло 4 часа, расчет 
данных для конструирования валов — 8 час., анализ 
термодинамики двигателя — 3 часа, таблицы для кон- 
струирования зубчатых передач — 200 час. Даются 
примеры машинного решения некоторых задач. 

В. Д. Князев 
Станки с цифровым управлением в Англии. 
(Гез шасншез а соштап4де пишегаие еп 
М.), Ашошайзте, 


7350. 
Коле 
Стапде — Вгеаспте. Соа]ез 
1957, 2, № 9, 326—330 (франц.) 
Обзор применения в Англии станков с цифровым 

управлением. Отмечаются основные области примене- 
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ния: 1) изготовление макетов при конструировании 
2) изготовление малых серий сложных деталей, напри- 
мер трехмерных кулачков; 3) изготовление калибров 
и шаблонов (в том числе трехмерных) для копироваль- 
ных станков; 4) изготовление матриц. Ставится вопрос 
о том, что изготовление деталей массового производ- 
ства, например лопаток газовых турбин, было бы эко- 
номичнее проводить на копировальных станках, а ша- 
блоны для них изготовлять на станках с цифровым упра- 
влением. При всех условиях автор считает наиболее 
важным использование станков с цифровым управле- 
нием на малых предприятиях, которые при этом полу- 
чают возможность изготовлять малые серии калибров, 
шаблонов и т. п. для больших предприятий. 

Описывается система цифрового управления стан- 
ком фирмы «Ферранти». Она включает в себя электрон- 
ную цифровую вычислительную машину, получающую 
данные с перфоленты и выдающую рассчитанные коор- 
динаты профилей в форме цифровых записей на магнит- 
ной ленте. Машина может обеспечить данными большое 
количество станков. Измерительные элементы станка 
используют линейки с дифракционными решетками, 
имеющими 20, 100 или 200 линий на 1 мм. 

А. В. Шилейко 

7351. «Центральный оперативный — диспетчер» — 
электрический мозг конечной железнодорожной стан- 
ции. Д’А ванцо (О. С. О0.: сегуеПо ее мео, аеП” 

Што сарозазжопе. О’А уап2о С1азерре), 

5с1.е уЦа, 1957, 9, № 103, 25—29, 77 (итал.) 

Описано полноавтоматическое оборудование круп- 
ного железнодорожного узла, получившее название 
«Центрального оперативного диспетчера» (П1ееше 
Сештае Орегайуо). Устройство, установленное на стан- 
ции Болонья, обслуживает 600 поездов в день. 

А. В. Шилейко 
7352. — Современная техника регулирования как струк- 
турная задача. О ппельт (Р1е шодегпе Вереисз- 

фесьтиХ а]! еш ЭбтаКбигрго ет. Орре1ё У.), 

МТМУ-МИ,, 1957, 4, № 4, 212—218 (нем.) 

Указывается, что в современной теории автоматичес- 
кого регулирования получил широкое распространение 
метод структурного анализа и синтеза систем автома- 
тики. Кратко рассматриваются свойства отдельных 
звеньев систем регулирования, дается понятие о струк- 
турных схемах, функциях передачи, временных пере- 
ходных функциях и частотных характеристиках от- 
дельных звеньев и синтезируемых из них систем. От- 
мечается, что для решения задач динамики наиболее 
перспективно использование моделирующих устройств 
структурного типа. Указывается, что структур- 
ный подход к проблемам регулирования может быть 
распространен и на процессы в живом организме (под- 
держание постоянства температуры тела, давления кро- 
ви ит. п.), в экономике и других областях. Утверждает- 
ся, что теория регулирования вырастает из узкотех- 
нических рамок и приобретает более общее значение, 
как один из разделов кибернетики. Г. М. Грязнов 
7353. Методы экстремального регулирования. М оро- 

санов И. С., Автоматика и телемеханика, 1957, 

18, № 11, 1029—1044 (рез. англ.) 

Рассматриваются основные методы экстремального 
регулирования. Приводится классификация систем по 
способу поиска экстремума. На примере релейных эк- 
стремальных систем показываются особенности рас- 
чета автоколебательных режимов. 

Даются краткие рекомендации по практическому 
использованию систем. Резюме автора 
7354. Основные направления разработки вычиели- 

тельных устройств для автоматических систем. 

Фельдбаум ОА. А., Сессия АН СССР по научн. 

пробл. автоматиз. произ-ва, 1956, Т.2. М., АН СССР, ° 

1957, 169—184. Дискус., 184—189, 190—209 
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Доклад на сессии АН СССР. Изложены общие во- 
просы автоматических систем с вычислительными 
устройствами: направления разработки, классифика- 
ция, задачи теории и методика разработки. 

Предлагается следующая классификация автома- 
тических систем: системы без обратной связи, системы 
с обратной связью обычного типа (системы автомати- 
ческого регулирования), самонастраивающиеся си- 
стемы. Последние определены как системы, в которых 
анализируется характер процесса на выходе объекта 
и в случае отклонения от заданных требований произ- 
водится поиск воздействий, параметров или структуры 
системы, обеспечивающих желаемый характер про- 
цесса. Подчеркивается, что принципи обратной связи 
является основным в автоматическом управлении, 
поэтому классификация автоматических систем долж- 
на отражать степень усложнения реализации этого ос- 
новного понятия. 

Вычислительные устройства для автоматических 
систем подразделяются на командные, обработки ин- 
формации, компенсирующие и регулирующие. Ко- 
мандные вычислительные устройства используются 
в качестве задающих элементов автоматических си- 
стем, например при автоматизации металлообраба- 
тывающих станков. Вычислительные устройства об- 
работки информации предназначаются для анализа 
работы системы и выдачи человеку-оператору све- 
дений о необходимом управляющем воздействии. 
Компенсирующие вычислительные устройства слу- 
жат для выработки сложных сигналов компенсации 
возмущений объекта управления. Регулирующие вы- 
числительные устройства определяют управляющее 
воздействие на основании результатов предшество- 
вавшего поведения объекта и заданного закона упра- 
вления. 

На основании предложенной классификации авто- 
матических систем рассмотрено применение вычисли- 
тельных устройств в системах автоматического регу- 
лирования и в самонастраивающихся системах. 

В системах автоматического регулирования вычисли- 
тельные устройства предназначаются для обеспечения 
надлежащих задающих воздействий, установившихся 
процессов, переходных процессов. Особо выделяется 
класс оптимальных систем автоматического регули- 
рования, в которых некоторый критерий качества — 
оптимизируемая величина — принимает экстремальное 
(в условиях существующих ограничений) значение. 
Оптимальные системы автоматического регулирования 
характеризуются оптимальным регулированием уста- 
новок либо оптимальными процессами (установивши- 
мися или переходными). В качестве примера кратко 
рассмотрен вопрос оптимизации систем по быстродей- 
ствию. Различаются оптимизируемые величины 1-го 
рода, где оптимизируемая величина есть непрерывная 
функция времени и в любой момент требуется обеспе- 
чить ее экстремальное значение, и оптимизируемые 
величины 2-го рода, где значение оптимизируемой 
величины зависит от протекания единичного процесса 
в целом (например, время регулирования, энергия, 
затраченная за время плавки в печи). Аналогично клас- 
сифицируются два рода возможных ограничений. За- 
дачу оптимизации в оптимальных системах автомати- 
ческого регулирования решают вычислительные уст- 
ройства. 

В самонастраивающихся системах особенности при- 
менения вычислительных устройств определены тем, 
что здесь, в отличие от систем автоматического регу- 
лирования, анализ состояния системы в данный момент 
времени не позволяет судить, в каком направлении сле- 
дует производить изменение воздействий, чтобы полу- 
чить требуемые результаты управления. В связи с 
этим автоматический поиск соотношений, удовлетво- 
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ряющих определенным условиям, определен как от- 
личительный признак самонастраивающихся систем. 

Как важнейший класс самонастраивающихся систем 
выделены системы автоматической оптимизации — си- 
стемы, в которых некоторая величина автоматически 
приводится к экстремуму (при наличии ограничений), 
причем функциональная связь между этой величиной и 
входными переменными системы в точности неизвест- 
на, но может быть измерена. Простейшим примером 
систем автоматической оптимизации являются снстемы 
экстремального регулирования, например система 
регулирования двигателя, в которой автоматически 
обеспечивается максимум мощности на валу. 

Утверждается, что системы автоматической опти- 
мизации можно рассматривать как автоматы, решающие 
вариационные задачи. Указано, что системы автома- 
тической оптимизации, как и оптимальные системы 
автоматического регулирования, могут быть классифи- 
цированы по типу оптимизируемых величин и ограни-. 
чений. Кратко рассмотрены возможные методы авто- 
матического поиска в системах автоматической опти- 
мизации: слепой, с анализом промежуточных резуль- 
татов, поиск при наличии дополнительных указаний 
либо приближенной теории, поиск при наличии точной 
теории. Сравнение отдельных методов не приводится, 
обращается только внимание на ограниченность и бы- 
строту пюиска как на предмет сравнения. Указано, что 
самонастраивающаяся система может являться блоком 
оптимальной системы автоматического регулирования. 
Работая в убыстренном темпе, она будет находить опти- 
мальные управляющие воздействия. 

Основные задачи теории, по мысли автора, состоят 
в разработке методов синтеза оптимальных систем ав- 
томатического регулирования и разработке методов 
анализа и синтеза самонастраивающихся систем, в пер- 


‚вую очередь систем автоматической оптимизации. Ре- 


зультаты, полученные при решении первой из ука- 
занных задач, не исчерпывают рассматриваемой области. 
Решение второй задачи отсутствует. Из числа про- 
блем, связанных с ее решением, указываются: обеспе- 
чение сходимости поиска. задача построения системы 
автоматической оптимизации с расчетом получить наи- 
быстрейший процесс оптимизации (величины 4-го 
рода) либо получить оптимизацию на наименьшее чис- 
ло шагов — проб (величины 2-го рода) — задача опти- 
мизации поиска, учет влияния случайных помех. 

К числу теорий или концепций, которые могут обра- 
зовать фундамент единой теории, пригодной для иссле- 
дования самонастраивающихся систем, автор, в част- 
ности, относит: понятие степени организации системы, 
построенное на теоретико-информационной основе, 
теорию «обучаемых» моделей для автоматов, методы ис- 
следования операций и связанное с ними линейное 
программирование, теорию игр. В основе разработки 
вычислительных устройств для автоматических систем 
различаются задача синтеза схемы вычислительного 
устройства и разработка удовлетворяющей ‘эксплуа- 
тационным требованиям аппаратуры. Рассмотрены 
вопросы, связанные с решением первой задачи. Методы 
разработки схем вычислительных устройств сведены 
в три группы: теоретические; основанные на приме- 
нении электронных вычислительных машин и электрон- 
ных моделей; основанные на построении и применении 
спациальных вычислительных устройств для расчета 
и синтеза проектируемых систем. 

В дискуссии автор подчеркивает, что даже простей- 
шая самонастраивающаяся система обнаруживает чер- 
ты, которые на соответствуют самой сложной системе 
автоматического регулирования. Структура первой из 
них отлична от структуры второй и принципиально 
более сложна. По мысли автора, поиск требует 
принципиально иного математического аппарата для 
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рассмотрения автоматических систем. Высказывает- 
ся предположение, что даже в самых простых слу- 
чаях самонастраивающихся систем придется иметь 
дело с уравнениями в частных производных. 
М. М. Симкин 
7355. Некоторые принципы построения и вопросы 
теории самонастраивающихся систем автоматичес- 
кого управления. Солодовников В. В., Сес- 
сия АН СССР по научн. пробл. автоматиз. произ-ва. 

1956. Т. 2, М., АН СССР, 1957, 143—167. Дискус. 

167—169, 190—209 

Изложены принципы построения и некоторые вопро- 
сы теории самонастраивающихся систем с рассмотре- 
нием конкретных осуществленных систем. Определив 
самонастраивающую систему как систему автомати- 
ческого управления, обладающую свойством само- 
стоятельно отыскивать в процессе своей эксплуатации 
и приобретаемого при этом опыта оптимальный или 
требуемый режим работы и изменять свои внутренние 
динамические свойства таким образом, чтобы оставать- 
ся вблизи этого режима при изменяющейся окружаю- 
щей обстановке и других возмущающих факторах, ав- 
тор подразделяет самонастраивающиеся системы на 
два класса: 1) с заранее заданной структурой, не изме- 
няющейся в процессе работы; 2) со случайными (в той 
или иной степени) структурой и параметрами, прихо- 
дящими в соответствие с окружающей обстановкой по 
мере приобретаемого системой опыта. 

Из систем 1-го класса рассмотрена система, само- 
настраивающаяся в зависимости от мгновенных значе- 
ний входного сигнала и случайной помехи. Дан метод 
вычисления оптимальных характеристик этой системы 
(т. е. характеристик, обеспечивающих наилучшее вос- 
произведение входного сигнала при наличии помех). 
Рассмотрена самонастраивающаяся система с регуля- 
тором, основанным на принципе моделирования объек- 
та. В системе применяются быстродействующие корре- 
ляторы для определения «текущей» импульсной пере- 
ходной функции, в соответствии с которой изменяются 
динамические свойства модели при помощи следя- 
щих систем. 

В качестве примера самонастраивающихся систем 
2-го класса рассмотрены гомеостат Эшби и одна само- 
настраивающаяся система со случайной структурой. 

Томеостат Эшби является системой со многими об- 
ратными связями, которую не нужно рассчитывать на 
устойчивость, ибо она всегда с течением времени на ос- 
нове своего собственного опыта достигнет устойчивости. 
Система работает на принципе генерирования всех воз- 
можных ответов и отбора из них правильного ответа. 
Самонастраивающаяся система со случайной структу- 
рой мыслится как устройство, включающее в себя ряд 
первичных, вторичных и т. д. систем для изучения вход- 
ного сигнала с точки зрения его регулярности и выра- 
ботки программы управления. Первичная система 
приспосабливается к входу, регулярности которого 
проявляются в виде регулярностей в реакции и, сле- 
довательно, в управляющем действии первичной систе- 
мы. Вторичная система отыскивает программу, соответ- 
ствующую регулярной составляющей в управляющем 
действии в первичной системе, и берет на себя управле- 
ние, как только ее программа оказывается в успешном 
соответствии с регулярной составляющей. Регуляр- 
ные изменения в программах управления вторичной 
системы сами проявляются как регулярности в упра- 
вляющем действии третичной системы, которая оты- 
скивает программу, соответствующую регулярной с0- 
ставляющей в управляющем действии вторичной си- 
стемы, и т. д. Библ. 14 назв. П. В. Тихонов 
7356. Какой должна быть машина для перевода с од- 

ного языка на другой. Бут (ТЬе пашхе оЁа {тапз]а- 

Ио шасвше. Епршеетиа рарегз аб №е ВгИйзВ 
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АззослаЙой МееЙп. Воофь Апагеу Р.), 

Епошеегис, 1956, 182, № 4722, 302—304 (англ.) 

Излагается содержание доклада, прочитанного авто- 
ром 4 сентября 1956 г. на ежегодном собрании Британ- 
ской ассоциации. Рассматриваются проблемы, возни- 
кающие при автоматическом выполнении цифровой 
вычислительной машиной перевода с иностранного 
языка. 

Основной проблемой является емкость внутренней 
памяти, необходимой ‘для хранения словаря, кото- 
рая у существующих типов мапин недостаточна для 
адэкватного перевода. Одним из путей решения этой 
проблемы служит метод деления слова на «основу» 
и «окончание». «Основой» здесь называется большая 
часть слова, общая для всех или по крайней мере для 
большинства родственных ему слов. Запоминающее 
устройство машины делится на две части, в одной из 
которых хранятся основы, а в другой окончания. В 
процессе поиска код иностранного слова вычитается 
последовательно из хранящихся в памяти основ. Если 
одно из таких вычитаний будет иметь результатом 0, 
искомое слово точно соответствует найденному. Слова 
хранятся в памяти в’ порядке возрастания представляю- 
щих их чисел. Поэтому в общем случае знак результата 
вычитания будет положительным, если искомое слово 
предшествует данному, и изменится на отрицательный 
в момент нахождения нужного значения. 


При помощи окончания во второй части запоминаю- 
щего устройства находится не значение его, а грамма- 
тическая справка о роде, числе, лице и т. д. Таким об- 
разом, п основ и т окончаний, могущие составить 
п.т различных слов, требуют для хранения п - т 
ячеек памяти. 

Поиск нужного слова производится в такой последо- 
вательности. Сначала выбирается слово, представляе- 
мое числом, равным половине максимального числа. 
Если результат вычитания положителен, искомое 
слово находится в первой половине всех слов; тогда 
исследуется число, равное четверти максимального, 
ит. д. Наибольшее количество попыток, необходимое 
для отыскания нужного слова, равно 1095 р, где р — 
полный объем словаря. 


Проблема выбора нужного омонима решается путем 
введения в машину указания на область, из которой 
взят данный текст. Идиоматические выражения пере- 
водятся путем отыскания характерных для них «клю- 
чевых» слов, для которых имеется специальный словарь. 
Задача введения грамматических правил соответствует 
введению команд в вычислительную машину. Само- 
стоятельной проблемой является различная длина слов, 
не дающая возможность рационально использовать 
память. Рассматриваются способы введения материала 
в машину путем непосредственного чтения оригинала, 
а также непосредственно с голоса. 


В заключение приводятся параметры переводной 
машины, которые, по мнению автора, могут быть по- 
лучены в ближайшие 5—410 лет. Среди пих: емкость 
внутренней памяти порядка 20—60 тыс. слов; длина 
слова порядка 250 двоичных разрезов (это дает возмож- 
ность записывать в одном слове различные значения 
и грамматические справки); простое арифметическое 
устройство, выполняющее только сложение, вычита- 
ние и сдвиг; входное устройство, непосредственно чи- 
тающее напечатанные буквы; выходное печатающее уст- 
ройство, работающее со скоростью около 1000 строк 
в 1 мин.; скорость перевода порядка 10 слов в 1 сек. 

А. В. Шилейко 


7357. — Состояние проблемы механического перевода в 
Италии. Чеккато (П] сопи1Ь що ЦаПапо а! рго ета 
4еПа (тади1оте шессаплса. Сессафо 511у10), 
Мео9оз, 1956, 8, № 31, 213—220 (итал.) 
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Анализируется состояние проблемы машинного пере- 
вода в Италии. Отмечаются трудности, стоящие перед 
машинным переводом: отсутствие в одном языке по- 
нятий, имеющихся в другом, неоднозначность отдель- 
ных слов и др. Высказываются некоторые рекомендации 
по преодолению этих затруднений. В. В. Добронравов 
7358. — Перевод е другого языка посредетвом электро- 

ники. Клив, Захаров (Гапоаасе фтапа оп 

Бу еесёгоп1сз. С 1еауе: У. Р., Дасвагоу В.), 

Угеезз Уот14, 1955, 61, № 9, 433—435 (англ.) 
7359. Иепользование вычислительной машины как 

механического словаря. Кендру (0зе оЁа сотшри- 

Ипе шасЬ ше аз а тесвашса] 41сопагу. Кепд4гем 

Т. С.), Мабте, 1955, 176, № 4490, 984 (англ.) 

7360. Кибернетика и индустрия. Дюкрок (Су- 
Бегпемаре её ш4дозиче. ПР асгоса А 1Ъег®,, 
паизыле, 1955, 9, № 6, 397—400 (франц.) 

7361. Механическая вычислительная машина непре- 
рывного действия для гармонического анализа и 
синтез функций одной или нескольких переменных. 
Хоппе, Панке (Еше шесвашзсве АпаТозе- 
тесвептазсЬ ше Раг Че ет- ип шевг4йтепз1опа]е Го- 
иг1егзупбВезе ип4д-апа]узе. Норре М., Рапвке 
К.), 7. КичаПост., 1956, 107, № 5-6, 451—463 (нем.) 
Приводится описание устройстваи принципа работы 

механического гармонического синтезатора-анализа- 

тора функций одной или нескольких переменных, по- 
строенного совместно Физико-химическим институтом 

Мюнхенской высшей технической школы, Минерало- 

петрографическим институтом Швейцарской высшей 

технической школы в Цюрихе и финансировавшим ра- 
боту Немецким научным обществом (ФРГ). Устрой- 
ство предназначается для расчетов диаграмм плотно- 
сти распределения электронов при структурном анали- 
зе кристаллов, для определения интерференции волн 
на поверхности жидкостей и в газах и для других 

приложений, связанных с применением гармонического 
анализа и синтеза. Принцип работы устройства в каче- 
стве гармонического анализатора основан на вычисле- 
нии коэффициентов ряда Фурье по ряду дискретных 
значений ординат анализируемой кривой, получаемых 
либо с графика функции, либо по таблице значения 
функции для равноотстоящих значений аргумента. 

Число таких значений может равняться 24, 48, 96 и 

(при использовании специального устройства) 192. 

Это позволяет вычислять коэффициенты ряда Фурье, 

соответственно до 12-го, 24-го, 48-го и 96-го порядков. 

Указывается, что процесс вычислений занимает всего 

несколько минут и обеспечивает точность, достаточную 


Вычислительные машины и математические приборы 


1958 г. 


даже при высоких требованиях к проводимым расче- 
там. При работе прибора в качестве [гармонического 
синтезатора функций одной или нескольких переменных 
по заданному ряду Фурье результат получается в виде 
кривой, выдаваемой графическим регистратором. При- 
бор имеет 24 отдельных суммирующих устройства и 
устройства установки членов ряда Фурье. Синтез 
функций двух переменных осуществляется полуавто- 
матически либо способом трех таблиц, либо способом 
частных сумм. Указывается на возможность синтеза 
функций трех и более переменных. 

Отмечается, что механический гармонический син- 
тезатор имеет преимущества перед аналогичными элект- 
рическими или оптическими устройствами благодаря 
своей эксплуатационной надежности, отсутствию по- 
мех и более высокой точности работы. 

Г. М. Грязнов 
произведения, проведение 


7362. Интегрирование 


синтеза Фурье и решение подобных задач сочета- 


нием квадратного планиметра и нового прибора. 
Меддьешши (320г2айберта!Аз,  Гоатег-з7Аи- 
16213 65 Вазоп0 {е]адабоК е]уез2ёзе куа4агар]ашииав ег 
63 еду 1] Кё52 16 К Кош Ъ1пас1о пак зер збвобуе!. Ме 4- 
суеззу Ра 1), А шасуаг $94. аКа4. Акаши. та. 
116. К021., 1954 (1955), 3, № 1-2, 129—137 (венг.; 
рез. русск., англ.) 
Представленный автором механический прибор мо- 
жет найти применение для следующих целей: 1) его 
сочетание с квадратным планиметром может служить 
для интегрирования произведений двух функций, за- 
данных в графическом виде; 2) отдельно можно при- 
бором провести синтез Фурье и подобные синтезы. Все 
Эти задачи решаются проще, чем общепринятыми при- 
борами. Из резюме автора 


7363. Применение устройства для сортировки перфо- 
рированных карточек к анализу Фурье. Морино, 


Нихон буцури гаккайси, 1956, 11, № 7, 286—289 
(японск.) 
7364. Корневой планиметр. Краковский (Р1а- 


пипеб раегулаз ка]асу. КтаКомзКт! Иепоп), 
Роп4агу, ашботаб. Копёто]а, 1955, 1, №2, 46—49 
(польск.) 

Описывается выпущенный в Польше планиметр для 


вычисления интеграла (27 г 4Ф. Планиметр предназна- 
1 


чен для обработки показаний манометрических расхо- 
домеров. 


См. также: 6379, 6296, 6397, 6436, 7186 


А 


Авдеев Н. Я. 6740, 6756 
Айнола Л. Я. 6835 Д 
Александров В. 7330 
Александров П. С. 6380 
Алексеева О. П. 6764 
Алексидзе М. А. 7240 Д 


Андрианов Г. Н. 6751 
Андрунакиевич В. А. 
6559 Д 


Анпелий Т. П. 7059 
Аржаных И. С. 6813 
Асао 6994 

Астряб О. М. 6403 
Ахиезер Н. И. 6860 
Ахмедов К. Т. 6916 
Ашкинузе В. Г. 7167 


Б 


Баврин И. И. 6654 
Багратуни Г. В. 7238 К 
Бандий И. 6667 
Банковская Н. А. 6781 
Белый Б. Н. 6402 
Берман С. Д. 6492 
Берштейн М. 6663 
Биркган А. Ю.7190 
Бирман К. Р. 6376 
Бирман М. Ш. 6728 
Бицадзе А. В. 6744 
Божоров Е. 6846 
Болтянский В. Г. 6581 
Бондарев А. Л. 7081 К 
Боревич 3. И. 6501 
Боровинков В. А. 
Будак Б. М. 7188 
Букреев Б. Я. 7088 
Булавко А. Г. 6466 
Булах Б. М. 6788 
Буров В. Н. 6618 
Бурьян В. Ю. 6469 


6561 


В 


Вайнштейн Л. А. 6808 
Ван Шоу-жэнь 6950 
Вентцель Т. Д. 6765 
„Виленкин Н. Я. 6837 
Виноград Р. 9. 6682 
Вознюк Л. Л. 6710 
Волосов В. М. 6716 
Вольская Я. 6738 
‘Воронцова Л. М. 6392 К 


АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ 


Г 


Галимов К. 3. 7068 Д 
Гзусс К. Ф. 7238 К 
Гельман А. Е. 6700 
Глазман И. М. 6860 
Гнеденко Б. В. 6354 
Головин О. Н. 6380 
Горбунов А. Д. 7188 
Горелов Д.Н. 6789 
Грегуш М. 6699 
Гробман Д. М. 6682. 
Грубин А. Н. 6803 
Гу. Чао хао 7153—7155 
Гюнтер Н. М. 6416 К 


д 
Дахия С. А. 6400 
Джавадов М. А. 7161 — 
7163 
Джемс-Леви Г. Е. 7234 
Драгунова Т. Е. 6515 
Драпкин А. Б. 6743 


Е 


Евдокимов В. Т. 6381 

Елкин Ю. Г. 6495, 6525, 
6526 

Ефремов Е. П. 6697 


ЖЖ 
Жданов Г. А. 7239 Д 


Жекулин А. С. 7071 
Железнов Е. И. 6718 Д 


З 


Задирака К. В. 6713 
Зелькина О. С. 6361 
Зерагия П. К. 7183 
Зингер А. А. 7005 Д 
Золотарев В. М. 6952 
Зорй Л. М. 6706 
Зубов В. И. 6704 


И 


Ильин В. А. 6741, 6742, 
6757 
Истомин Н. В. 


№. 
Канторович Л. В. 6586 
Карпеченко Ф. Т. 7062 
Картвелишвили Н. А. 
7039 


7069 Д 


Карубэ 6567 
Киселев А. А. 6726 
Клубович К. В. 6787 
Клямко 9. И. 1178 
Бога В. Я. 1282 
Козманова А. А. 6746 
Козулин Ю. Н. 7199 
Конторович П. Г. 6519 
Кордуняну В. 6759 
Коровкин П. П. 6615, 
6843 
Костомаров Д. П. 6696 
Кочев В. 6377 
Кошелев А. И. 6734 
Красносельский М. А. 
6707 
Крёбер Г. 6374 
Крейн С. Г. 6772 
Кронос С. И. 7058 
Крумм Л..А. 7209 
Кубенский А. А. 6583 Д 
Кузьмин Р. О. 6416К 
Куклес И. С. 6681 
Кухар В. М. 6403 


Л 
Ладыженская О. А. 
_ 6726 
Ларионов Б. А. 7212 
Лебедев В. И. 7189 
Левин В. И. 6766 К 
Лемлейн В. Г. 7160 Д 
Либерман Ю.М. 6807 
Лидский В. Б.|: 6692 
Лиман М. М. 6405 


Лим Рюн-Чиль 7241 Д 
Линник Ю. В.’ 6927, 
6933, 6989 


Лопшиц А. М. 7133 К 

Ло Цзин-бо 7012 

Лумисте Ю. Г. 7151 Д, 
УТ 

Любимов А.Н. 7189, 7190 


Ляпин .С. Е. (фед.) 
6417 К 
Ляпунов А. А. 6836 


М 
Мазмишвили А. И. (ред.) 
6371 Ж 
Майоров Ф. В. 7331 
Макаров Ф. П. 6462 
Малаховская Р. М. 6861 
Малышев А. В. 6431 
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Мамедов Ш. Р. 6619 
Манолов С. 6775 
Малышев А. В. 6431 
Мамедов Ш. Р. 6619 
Манолов С. 6775 
Марков О. О. 6845 
Мартынов А. В. 6963 
Масуяма 6485 
Матвеев И. В. 6614 
Минасян Р. С. 6737 
Миронов В. Т. 6626 
Митропольский Ю. А. 
6708 
Мищенко Е. Ф. 6709 
Моисеев Н. Н. 6772 
Монахов В. Н. 6822 
Монахов Н. М. 6823 
Морино 7363 
Моросанов И. С. 7353 
Мотоока 7270 
Муратов Л. М. 6844 
Мурзаев Е. А. 6364 


Н 


Нагаева С. В. 6966 Д 
Народецкий М. 3. 6885 
Натанзон В. Я. 7202 
Несмеянов А. Н. 6352 
Нетребенко К. А. 7283 
Никитин Б. Д. 6817 

Никулин Г. М. 6776 

Нилов Г. Н. 6470, 6471 


Норден А. П. (ред.) 
7091 к 
(0) 
Охоцимский Д. Е. 6832 
п 


Пайвин А. У. 6840 
Паровиченко И. И. 6566 
Перов ДА. И. 6680 
Пикус Д. Л. 7073 
Погорелов А. В. 7159 К 
Покорный В. В. 6820 
Понтрягин Л. С. 6712, 
Попова Н. В. 6634 
Потапов М. К. 7235 
Пхакадзе А. 7061 К 


Р 


Ремез Е. Я. 6617 
Решетняк Ю. Г. 7170 


Римский-Корсанов Б. С. 
6859 Д 
Розин Л. А. 7191 


С 


Сантало Л. А. 7133 К 
Сахнович Л. А. 6694 
Сверчковский С. 6596 
Свидерский В. И. 6374 
Се Бан-цзе 6532 
Себровкина К. В. 6382 
Севастьянов ВБ. А. 6951 
Сидоров Ю. В. 6736 
Скачков Б. Н. 6714 
Смирнов В. И. 6411К — 
6414 К 
Смирнов С. В. 7235 
Соболев С. Л. 6385 
Солодовнинов А. С. 7140, 
7141 
Солодовников В.В. 6360, 
6799, 7355 
Спасский А. Ф. 6410 
Стрелков С. П. 7179 
Струмилин С. Г. 6993 
Студнев Ю. П. 6947 
Су Бу-цив 7145 
Сырецкий М. И. 6404 
Сюй И-чао 6539 
Сюй Ли-чжи 6426 


т 


Тагути 6994, 7021 
Таками Э. 6777 
Такэути 6862, 
6867 
Тартаковский В. А. 6670 
Тарьян Р. 6958 
Темко К. В. 6600 
Темляков А. А. 
‚ 6653 
Тодд Дж. 7237 
Трапезников В. А. 7282 
Троицкий В. А. 6778 


У 


У Гуан-лэй 7136 
Уствольская Т. И. 7223 
У Чжо-цюнь 6689 
Ушаков В. Б. 7281 


Ф 


Фан Дэ-чжи 7120 
Фельдбаум А. А. 7354 


6864— 


6652, 


Ф1льчаков П. Ф. 6666, 
7314 

Фиников С. П. 71435 

Флексер М. Ш. 6730 

Фридлендер В. Р. 6723 


Хх 


Харасахал В. Х. 6703 
Хаяси 6758 
Хисинума 7032 


А 


АЪе] М. Н. 6557 К 
Арпуапкаг $5. 7106 
АБаю 5$. 6529 
Ар`геи Каго М. ХФ. 
6881, 6882 
Ассагг! УТ. А. 7348 
Аскеглапп У. 6422 
Аадат А. 6502 
Адатз К. М. 6880 
Ата 5. М. 6483 
«ИК К. 7229 
А]-5а1ат У’. А. 
6857, 6858 
Атештуа Т. 6903 
Ап1$ (7 Р. 7217 
Апагее В.. У. 7057 
Ап{0оБ1-Теодогезса У. 
6729 
Ар!ефеск А. 6798 
Ароз+01 Т. М. 6848 К 
Атгелз В.. 6651 
Агзоуе М. С. 6656 
АИГ @. В. 6957 
А$со! @. 6655 
А тзоп Е. У. 6698 
Апз]апаег М. 6531, 6534 
Г’Ауап?о @. 7351 
Аутег1св @. 6773 


В 


Варобка Г. 6359 
Васкез Е. 7124 
Вавепив] Е. 6563 
Вав!1ег У. Т. 7045 
Ваада Е. 6826, 6827 
ВаПарв В.. 6745 
Вапазсвеузк1 В. 6498 
Вагрй1а Г. 6711 

Ваго ап ПО. 6449 
Вагпа В. 7213 
Вагпага @. А. 6961 
Вагпез У. Е. 6530 
Вагпей Т. А. 6529 
Ватгег ЮО. бу: 7033, 1034 
Вази Г. 6978 
Ваиег Е. Т,. 7258 
Вахцег С. 6956 
Вепгепз Е.-А. 6553 
Ве!таю В. 7009, 7011 
Вепадо М. 6541—6543 
Веге Т,. 6613 

Вега гот В.. М. 7065 
ВегКкзоп ФТ. 6975 
Вегпег М. ХФ. 7038 
вату Е. В., 2: 1301 
Вбя1егге Р. 6790 


де 


6838, 
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Хованский Г. С. 7230 

ХоджаевлЛ. Ш. 6801 

Хуан Вань-ли 6983 

Х удай-Веренов М. Г. 
6683 

Ху Ха-шэн 7134 

Хэ Цзо-сю 7012 


Ц 


Цай И. П. 6800 


ВпазКкагап М. 6440 
Вет Н. 7173 
ВИИе А. 7037 
ВИИие$еу Р. 6945 
Вшеф Е. Е. 6928 
ВиЕпой @. 6628, 6904 
В15маз М. М. 7324 
В1апсвага В. 7085 
ВЛазсвке УХ. 7130 
В№пдоп У. УХ. 7168 
Восс1оп1 О. 6513 
Восппег 5. 6948 
Воск. "5: 17053 
Воск В. О. 6934 
Вошр1ап1 Е. 6358 
Вопйейой Т,. 7305 
Вост А. Ш. 7356 
Воге] А. 6510, 6569 
Вогоущох У. А. 6562 
Вогогука О. 6387 
Вхеш ШО. 6854 
ВоЦета О. 6678, 7064 
ВоиПвапа @. 6752 
ВомЕег А. Н. 7023 
Вгаскеп В... Н. 7248 
Вгааеу В. ©. 7312 
Вгабага Г. 7063 
Вгаса Весо @. 6887 
Вгапаез Г,. @. 6407 
Вгетап Т,. 6964 
Вгешшег Н. 6877 К 
Вгошреге Н. 7245 
Вгопззе Р. 6624 
Вгоул @. 7186 
Вгизоё и Г.. 7095 
ВиспзЪаиют У. А. 6534 
ВиБег УХ. 7272 
Вогеа& Р. 6748 
Вогоп В. С. 6990 


С 


Са1ап1е!1о Е. В. 7060 
Са]арзо М. Т. 7119 
Сатрпаизеп Е. 7214 
Саре] С. Е. 6570 
Сагаатопе С. 6826 


Саг!1{2 Т,. 6434, 6473, 
6857, 6858 
Сагг Т. У. 111 7318 


Саггисс1о Е. 6419 
Сагап Н. 7158 
Саза1 Р. 6677 
Сазс1 С. 6785 
Саззат 7055 
Саз{01а1 Т,. 6761 
Сессафо 5. 7357 
сепия 0. 6432 


Цалюк 3. Б. 6925 Д 
м 


Черкасов И. Д. 6931 
Чупона Г. 6491 
Чушкин П. И. 7192 
Чэнь Вэнь-юань 6917 
Чэнь Юн-хэ 6658, 6659 


ш 


Шахно К. У. 6418 К 


Сракгауаг%у М. К. 6876 
Сра{е]еф А. 6362 
Срего 5ВИи8-зВеп 7152 
Свегоб шо 5. 6468 
Свеуаеу С. 6508, 6558 К 
Сы1ршкаг У. М. 7324 
Сроп& Е. 6918 
Спопавогу А. С. 7164 
Споцавогу А. К. 7304 
Спо\у Тзе-бип 6783 
Свох У!е!-Тлапе 7110 
Свтг13Наи В. В... 6584 
Свиапе СЪ1-а1 6642 
Свогсь Р. Т. 6565 
С1огапезси №. 6750 
Сшси @. 6962 

СЛагк У. А. 7262 
С]аудеп О. 0. 7253 
Сеауе ХТ. Р. 7358 
СПтезси А1. 6516 
С1оа1с М. 7099 
Соа1ез М. 7350 

Соегз Н. 6446 

Сопеп А. С., дт 6987 
Совет Н. 6571 

Сорт Н. ‘6436—6438 
Соппег Р. Е. 6577, 6747 
Соппог У. $. 6990 
Сопзбап пезси С. 6641 
Согаппеапа С. 6705 
Сопг& М. А. 7077 
Сох В. 7259 

Сг1з{езси В. 6894 
Стойсь В. В. 6505 
Сто\ Е. Г. 6988 
Стир! @. 6809 

Сзазтаг А. 6589 
Спгиз М. Г. 6578 


| 


Папезе А. Ю. 6856 
Баг! ше О. А. 7026 
Пау!1аз0п ТУ. Т. 7341 
Пау!ез М. \. Н. 7344 
ГРау!з Н. Т. 6673 
Пау1з В. С. 6997 
рау М. М. 6892 
Реаих В. 7093, 7099 
Реьеуег В. 7143, 7144 
Рергиппег Н. 7172 
Де! Разапа О. 6915 
Пеп1з01 5...М. 7343 
Реп!з-Рарш М. 6477, 
6478 
Рергц А. 6888 
Пе 51ооуеге Н. 6829 
Оез Ва] 7018 
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Ширинбеков И. М. 6801 Энеев Т. М. 6832 


Шмыдт 3. 6760 
Шрагин И. В 6825 
Шулипенко 0. И. 6457 
Шутов 9. Г. 6522 Д 


Э 


Эйдельнант М. И. 7031 
Эйлер Л. 6391 К 


Резгосвез Т,.-7. 6365 
Та. В. 6719 
Г! Ваг1 Е. 7082 К 
Г! Вегагашо У. 
7201 
Г1скеу О. 6407 
Г1еиаопи6 9. 6509 
Ршсиеапи М. 6897, 6898 
Гшпееп @. Р. 7263 
010101510 9. ХФ. 6482, 6524 
Ро]1рь С. Г.. 6814 
Ропогпте У. Е., дт 6905 
Ропзкег М. О. 6956 
Гои2]аз Т., дг 7187 
Ро\мЕег С. Н. 6575 
Шгабёпаг ФТ. 7335 
Огеуег Н.:-Т. 1254 
Рорес А. 6398 
Дорос У.. Т. 7345 
Росгоса А. 7360 
Шоп 200 @. 6393 К 
Руогаку А. 6930 
Руйпеег РВ. 6547, 6550 
Руег Е. 6572 
Руказё К. 7307 


Е 
Ескегё Х. Р. 7243 
Еде!таро Н. 6782, 7316 
Едзе У. Г.. 7104 
ЕЧа\агаз В. Е. 6906 
Есс]езбоп Н. @. 7176 К 
Ергеп{еисв$ А. 6420, 

6421 

Епгепрге!з Т,. 6914, 6922, 
Евгезтари С. 7156 
ЕПаз Р. 7029 
Егдбз Р. 6597, 6623, 6930 


Е 
КаБап У. 6968, 7203 
Касс1о @. 7080 
Кат ойеЪ ХТ. \У. 7271 
Кап Ку 6486 
Капбарр!6 Г. 6724 
Каг]еу В. С. 7262 
Ее У. 6494 
кезсвег УХ. 6548 
Еегвизоп У. Е. 6396 
Ееа]ег М. 7210 
ЕИИмоп Г. 6821 
Е1171 А. 6725 
15 ег Г. В. 6363 
Е1звег М. Е. 7308, 7309 
Еешше '\. Н. 6828 
Кодог @. 6594 
Еога Г.. В,., дг 7017 
Еогзу ме @. Е. 6396 


7200, 


ю 

Юань Чжао-дин 718& 
Я 

Яглом И. М. 7133 К 


Ямасита 7270 


Еог4е{ В,. 6944 
Еогопе В.. 1.. 7341 
Кох С. 6875 

Егаше ФУ. 5. 6878 
Егаиеи В. 7132 К 
Егбсьеф М. 6943 
Егеииа Т. Е. 6976 
Енеатап А. 6657 
ЕгоИсвег А. 7146 
Еикаш1 Т. 7137 
ЕаПег Е. В. 6580 


С 


@аПагай У. 

Сапз О. 7116 

Сагот Н. 6. 6739 

Сегшяег Н. 7066 

бег! @. 7205 

Сегташ Р. 7292 

С егзбепварег М. 6503, 
6504 

Се тзз Н. У. 7277 

@1122е и А. 6621 

Спозв М. М. 7165 

@11тап Г,. 6595 

Слтгагае!1 Т,. 7201 

С1зрегё Н.-@. 6834 

Сорег& У. 6739 

Соеаих Т,. 7100, 7101, 
7103 

Со1аЪег& ХТ. 7259 

Сопиае Е. М. 6887 

С01241е2? ае] УаПе А. 
7296 

СоогтагВ ев В. 
7074 

Согип $. 6436 

С642Ке @. 7255 

Сопае М. 7347 

Сопуоп К.. 6886 

Стеепзрап О. 7182 

Соибгтаоп ХТ. 6527 

Слгаиа Т.-Р. 6664 

Сишто\з Е Г. 6770 


Н 


Наскей Е. Е. 6423 
Нааулеег Н. 7172, 7174. 
НаА]ек У. 6971 
Наеу К. В. 7010 
На! р. 6399 
Натштег и @. 6796 
Нарш М. 6793 
Напз{ога ТГ. У. 7299 
Нагаег Е. Г.. 7265 
Натеу В. Г. 6979 
Нацтее О. Б.. 7319- 


7107 


7072, 


НаИде У. 6458 

Наиеег Н Н. 7286 
Наирё 0. 7169 
НаизЬгапа$ $. 7245 
НауазЪ1 К. 6660 

5еа1у М. Т. В. 7221 
Нешгсь Н. 7222 
Не1епз{ет Н. @. 7175 
Несезоп У. В. 7013 
Непзфоск В. 6868 
Неггега В. В. 6490 
Негзсь У. 6662 

Негзсве]! В. 7293 
НегзтЬеге ХТ. 7109 
Нем! в. 6520, 6912 
Неуйпе А. 6409 
НИЬеггу С. В. 6397 
Нгопвака Н. 7096 
Носьз{таззег О. 7242 Д 
Нодзе В. 7327 

Нодхез Т. Г,., Зг 6970 
НоЙтапи Н. 7302 
НоЙтапо Т.`В.. 7226 
Нойпапи Т. Е. 7075 
Нойпапп О. 6433 
Норре У. 7361 
Нбгтапаег Г,. 6754, 6755 
ЕГогбоп А. У’., Зг 7325 
Номе @. 6370 к 

Нзи Г.. С. 6426 

Нза У!|-свао 6539 
Ноеьзсв У. 6532 
Ноевез О. В. 7166 
Ницег УТ. 6435 


т 

ТкКепЬеггу Е. 6977 
Тпа)]опалап ПО. 7295 
Теа Г,. 6923 
112]еоп А. У. 6479 
п7тёег В. 6395 
Т5Ъеп 9. В.. 6556 
135 Вага $. 7137 
Т5Ви У. 7138 
ЦаНап1 М. 7098 
Туегзеп Т. А. 7048 
121101 $. 6591, 6602, 6604, 

6612, 6616 


3 


ТасЕзоп ХТ. В. 7035 
Тасоь${Ва1 Е. 6441— 
6444 
Таш $. С. 7185 
Та1з\уа! Г.Р. 6874 
Тапеё М. 6768 К 
Теззе] М. 6812 
Товпзоп М. Г.. 6986 
УТовпзоп В. С. 7348 


К 


Карез К. 7289 
Кааегауек ЕР. 6383 
Како{ап! 5. 6930 
Ка1Ъ{е1] О. С. 7310 
Катаф А. В. 6984 
КашЕеЕ. 6488, 6717 К 
Капатаги Т. 7231 
Каппо К. 6606, 6607 
Капо!а Н.-Т. 6427, 6448 
Каг! Н. 6364 

Кагр!из УУ. У. 1297 
Каг(ез21 Е. 7089 


Авторский указатель 


Кагазь М’. 7044 
Кабауата М. 6611 
Каийпапи А. 6477, 6478 
Ка\ма{а Т. 6946 

Ке]ег Н. В. 7195 
Кешрогпе 0. 6982 
Кепаай М. @. 6935 
Кепагем УХ. С. 7359 
Кеппеду Р. В. 6601 
Кеппеду Р. В. 6601 
Кез{еп Н. 6998 
Кпашги! $. В.. 6665, 6792 
Юешу@а Е. 6538 
КИпеепреге \. 7087 
К|о(бег К. 6684 
Ки1сва] у. 6386 
Корог1 Т. 6771 
КоЪеге О. 6425 
Кота У. 6627, 
Копдо Т. 6833 
Копп Н. $. 6991 
Когапу! А. 6644 
Когеуааг ФТ. 6637 
Козат 1 О.Р. 6935 
Кбуан Т. 6640 
КгакозузЕ1 7. 7364 
Кга!] Н. Г.. 6839 
Кгазпоаерзк1 В. 
Кгаиз а. 6959 
Жк ЗТо р: 7326 
Кг зИпап У. 5. 6549 
Кгашвааг Н. 6695 
КгусоузЕ1 #. 6523 
Киспагхехзк1 М. 6590 
Кшрегз Г,. 6675 

КОИ 5. 6467 

Китаг В.. 6872, 6873 
Китаг! $. 6610 

Куо Т. Т. 7013 
Купсв @. ХФ. 6797 


Г 


Т.атрага р. @. 7043 
Тапё $. 7114 
Г агу1еге В.. 7079 
Гапе\уИя ПО. 7148 
Т.ее Уипё-в\а 6891 
Гезтапи Е. Г.. 6970 
Теда Е. 6625 
Т.епзе УТ. 6645 
Гегау Т. 6720 
АО №№ 
Т.бууР. 6953 
Т.еууапао\зЁ1 7. 7171 
Т,е\1з В. Е. 7346 
Тлоауай Е. С. 7340 
Тлпек А. 7335 
ТА ежооа У. Е. 6691 
ТАИтап У. 6791 
Тлуезау @. В... 6576 
Торез аа $5Пуа М. .. 
7300 
Тоуазз — Масу У. 6487 К 
Гоуе Е. В. 6919 
Тласагоп1 В. 7094 
Тлаа\1е С. В. 7247 
ТллКасз Е. 6643, 6941 
Тлап9и13% $. 6686 


М 


МсСапп @. О. 7298 
МсСагту Р. Х. 6452 


6629 


7236 


6715 


Массой Г.. А. 
7056 № 
Меаопа!а О. 7344 
Масрийее С. С. 7142 
Масвегу В.. 7269 
Маск С. 7040, 7041 
Маскепяе У. К. 7204 
Мастлзку @. У. В. 7284, 
1315 
МасМеа!1 В. Н. 7298 
Маадох ФУ. Т,. 7246 
МаПоуз С. Т.. 6936, 6939 
Матре! К. Г.. 6831 
Мапае!юго}$ 5. 6620 
Мапае!го& В. 7050 
Маппше ХТ. В. 7047 
Магсиз Е. 7127 
Магтезса С. 6921 
Магипе и Е. 7083 к 
Магх Г. 6733 
Мазоф и В1°е1овего @. 
71314 
Матежз Р. М. 6955 
МабозЬ1та У. 6546 
Мазиуата М. 6602, 
6603 
Маишег Е. ТГ. 6914 
Ма2е!5Ку В. 7337 
Меасуеззу Р. 7362 
Метага1 ХФ. ХФ. 7007 
Мепеег К. 6622 
МешепЪе!а В. 6675 
Меуег С. 6453 К 
М(СКа Г. 7220 
М1Ко]!аз М. 6429 
МоЙ У. 6474 
МШег О. ©. 6544 
МШег В. А. 6459 
МИюоих Н. 6378 
Мшаг! В. 6771 
Мшсег ХТ. 7022 
Мапа С. 6753 
Мигез К. С. 6401 
М15сшШевси р. 7092 К 
Моеззпег А. 6445 
Мо1зИ @г. С. 6672, 
6762 
Моптой Е. У. 6949 
Моопап У. Т. 6969 
Мобг А. 6830 
Мооге С. Г.. 7345 
Мооге Р. ©. 6937 
Могап Р. А.Р. 6992 
Могтобо Н. 6702 
МогЦа К. 7232 
Мозвоз @. ХТ. 7285 
Мои Е. В. 7317 
Моог1ег Е. 6944 
Могассь 1 Т.. 7150 
Могрву Т. 7040 
Мус!е]1зк1 Т. 6507 


М 


Маадео А. 7052 
Ма ег М. 7249 
Мава1 Т. 7139 
Масапу К. 6574 
Масито М. 6763 
Макашоага М. 6554 
Макапо $. 7115 
Макахажа Н. 7291 
Маиг Р. 7333 


— 203 — 


(ва.) 


Мепаг! 7. 6632 
Меапуави Е. 6632 
Меутап Е. А. 7253 
Меутап 5. В.. 6369 К 
Меутал 5. (Ва.) 6999 кК— 
7002 к 
\соага @. 7092 к 
МПепви!5 А. 7146 
Мипз Р. Т. 7349 
Москешапп В. 6679 
Мо! Р. 7006 


о 


ОБА В.. 6384 
О’Соппей В. Е. 7337 
Обазамага Т. 6908 
о1айеа У. У. 7344 
0143 Е. @. 6996 
Ор1а1 7. 6625: 

Ор 51 К. 6540 
Орре\ УХ. 7352 
Р’Огееуа! В. 7105 
Озн1та У. 7280 
Оз{томзЕ1 А. 6481, 7208 
О’Тое ХТ. В. 7246 
Озажма М. 6650 


Р 


Ра!а1з В,. $. 6508, 6568 
Рай @. 6486 
РаПиа 4е Га Вагиеге В. 
6909, 6924 Д 
Рапс У. 7206 
Рапагез О., 4т 6842 
Рапе!а @. 7108 
РаппЕе К. 7361 
Рагатез \агап М.В.. 6851, 
6853, 6855 
Рагкиз Н. 6786 
Рагод1 М. 7117 
Раглеп Е. 6942, 
7027 
Разсиа! М. ХТ. 6668 
Рёег Н. 7389 
Рай Т» 6852 
Реагзоп Е. $5. 6979 
Редегзеп К. 7181 
Регсе У. Н. 7198 
Реге] У. М. 6514 
Регетапз У. 6545 
Рёге? А. 6929 
Реиз В.Т. 6893 
Р1ап7ае] Т. 7024 
РАсвег О. 7207 
Р1епедой А. 6816 
Ршкешоп ФУ. М. М. 7332 
Р1по11 Е. 7334 
Р1гап! Е. А. Е. 7067 
Рлтап1ап @. 6564 
Р1ерайзк! У. 6923 
Ровш А. У. 7266 
Роцопи @. 6454 Д 
Рора С. 6357 
Ророу В. 5. 6669 
Ророу1< С.Р. 6450, 6451 
Ро{етз М. Т,. 6671 
Рб{21 Н. 6959 
Ргазаа В. М. 6852 
Ргезбоп Е. 5. 7287 
Ргезфоп @. С. 6500 
Рног А. М. 6424 К 


6967, 


Ршпаш С. В. 6701 
Рупе т. В. (318 


© 


Ош фаз СазбаЙв У. 7296. 


В 


Вадо В.” 6480, 6597, 
6598 

КБаа71зхе\узк1 К. 7171 

Капштап.0. Т. 6636 

Кашакг!13Впап А. 6954 

Капсага]ап В. 6972 


`Бао С. В. 6639 


ВазКоу16 р. 6774 
ВБаосп Н. Е. 6647—6649 
Кау р. 6965 
Ваутопа Е. Н. 7290 
Вева =. 1.., 47-7180 
Кеепраа У. 7065 
Веез О. 6535 
Вес В.. 6687, 6688 
Ве15зпег Е. 6806 
Вегсег 1. 69 32 
ВепулсЕ У. 7250 
В6пу! А. 6926, 6932 
Вфето А1роачегапе .Х.. 
6593 
В19е0и% У. С. 7324 
Еебег @. У. 6428, 6430: 
В103 5. 6973 
КВ/177а @. В. 6635 
Воась А. Е. 6884 
Корегзоп А. Р. 6890 
ВБорегзоп У. 6890 
ВБокоузка В. 6379 
Коопеу Р. @. 6871 
Возай Г.. д. 7086 
В0о$сшШеф М. м. 6732 
Возе А. 7348 
Козеп ]оот Р. С. 7196. 
Вов Г.. 7102 
Ворепз $. М. 7266 
Воршйеп ШО. 7346 
Воппепроге .. Т. 6998 
Вураги ХТ. 7054 


5 


Зарас Т. @. 7147 
Зарап @. 7129 
бае]е А. А. 6472 
бакак1ага К. 6646 
Са!атоп М. 7306 
батроап @. 6907 
бате]зоп К. 7258 
Запаеп Н. у. 7211 
бапаегз \/. У. 7348 
бапаз А. ПО. 6496 
бапитап Е. 7015 
баз1а4а Е. 6497 

За М. 6612, 6616 
батасе Т. В,. 6995 
бауе!!1 М. 7042 
ба\муег УХ. У. 6847 
бЬгапа Е. 6389 
Зспаа{зта А. Н. 7016 
Зсвез1шеег 5. Т. 7256 
бсвте{егег Т,. 7004 К 
5с119& О. 7220 
Зсвпеаег Н. 6530 
Зспбперогп Н. 6499 
Зсвбпвеши Т. 6439 
Зейгб4ег О. 7342 


Зевугагт 5. 6386, 6465 
Зс1ата ШО. УХ. 6815 
Зсой У. В,.'6505 
беШегз 7260 
Зетасе О. ©. 7264 
Бепиа Е. 7123, 7126 
Зейе Е. 6784 

бегез ТГ. 6461 

беует Е. 7112 
беуего М. С. 6996 
Зперрега ФУ. А. Н. 6511 
Энег Г. Н. 7225 
5Ви112и Т. 6690 
5ышрго& М. 6960 
Зе Е. 5. 7303 
5штеп М. 7027 
Зыгоба Т. 6721, 6722 


51ере] А. 7218 
лесе А. 9. ин. 0026, 
7028 


З1егрийзк! УХ. 6356, 6447, 
6599 
Зипода $5. 6749 
Зипокауа У. 7232 
5ии$ Ф. С., 4т 7274 
З1иоег Г. 6899, 6900 
Скегре!1з К. 6375 
ЗючиКохузка УГ. 6389 
Зпаррег Е. 7111 
Зпе! С. 6805 
боро]еу $. Г.. 7193 
5005 @. 7149 
Зре1зег А. Р. 7329 
Зргиеег @. 6731 
5ргоц ШП. А. 6981 
Заоте Н. В. 6795 
5гии1уазап $. К. 6955 
З{ав1 Х. 7070 
ЗАпезси С. 6794 


Авторский указатель 


Зфаугоц1аК1з М. 7122 
Збешоего Т. 6824 
Зепреге В. 6493 
Ира Е. 6849 
Зо]апомись В. 6769 
Зборре Е. 6802 
З(тацз Е. @. 6463 
Зигшеег Х. 7010 
5:готег У. Г.. 6570 
би Ви-сШш 7145 
Зио1уаша Н. 6938, 7020 
Зипойсв1 @. 6608 
Зипуег 1 Ва1асиег Е. 6588 
бигау 5. 6661 
Зигоулак У. 7233 
Зи Йоп В. М. 6406 
битак! М. 6910, 6911 
Буорода А. 7257 
Эулего?Ко\узЕ! 5. 6596 
57437 Е. А. 6528 
$52437 @. 6552 
бхекегез С. 6928 
З7тоаз К. 6804 
57щуа$ #. 6760 
52.-Масу В. 6644 


Т 


Та в. 7. 6537 
Такасз Г,. 7036 
Такази Т. 7090 
Такепсв! Т. 6862, 6864— 
6867 
Тапаог1 К. 6592 
ТабагкК1еу1с2 К. 6434 
ТаиззКУу О. 6463 
Тау!ог О. С@. 7343 
Тау!ог 5. Л. 6930 
Тспака1о У. 7197 
Тепса Г,. 6475 


Тегрэга Т. Х. 7014 
ТЬ1опе Р. 6940 
Тыг6б С. 6456 К 
Трошаз @. Е. 7268 
Твошрзоп @. Т. 7194 
Твогое В. С. 6674 
Т1егиеу У. А. 6460 
ТЯ Н.Е. 7248 
Тшь — Опа Рваш ЮО. 
6533 
ТИисптагзв Е. С. 6693 
Тоаа ХТ. 6819, 7237 
Топ паг! М. 7280 
ТошрЕ!з С. 7008 
Топиаог! В,. 7336 
Тога!9о а Егапоа @. 
6779 
Тоз{ А. 6373 
Тобаго С. 6810, 6811 
Ттасу в. А: 17267 
Тгаиипап О. Т.. 6396 
Тзасв1Кига Т. 6587 
Тоикеу Х. УХ. 6980 
ТУег УХ. 6460 


о 


Ось1уата М. 6974 
Осв1уата 5. 6616 
Бы ие 722, 
Отегажа Т. 6633 


У 


Уассаго М. 6573 

УакКз$е]!] А. 6512 

Уа!аспй М. 7257 

Уап аег Ро] В. 6877 К 

Уап аег У’аегаеп В. Г.. 
6455 К, 7003 К 

Уаопа @. 7128 


7228 


Уегреек Т. Т,. 7045 
Уегь]апзКу $. 6390, 6638 
Уегпове Р. 7216 

\У!аа1 Аразса! Е. 7118 
Упсепз$101 Р. 7125 
У1змапа{Пап К. А. 7078 
Уоа1ёка У. 6780 
Уое!Кег О. 6870 

Уоз$ Н. М. 7219 

Уоже]$ В. Е. 7323 
Уиге{е1а У. 7311 


уу 


У/ГакарауазВ1 Т. 7231 
УМ/аПасе А. ШП. 6551 
У/аЦег УХ. 6735, 6869 


УГаЦег \. @. 7261 
М/апе пой — ]еп 6950 
‚ Уага г. Е., фт 6555 


МУ/агзспамзк1 5. Е. 6818, 
6819 
УТеьь М. Г.. 7040 
М/ерз{ег А. @. 6767 К 
УУеьз{ег М. 5. 6841 
У/ее* Т. 6579 
УГе! А. 7113 
М/ешз{еш А. 6727 
\М/е155 Е. 6536 - 
М/епаго! В. 7195 
Уезюп Т. Р 6585, 6896 
У\УПИе Р. 7051 
УЛсвегз ФТ. 7076 
М/1аго\ В. 7030 
М/1е]апа{ Н. 6488 
УЛепег ЕВ. Р. 6912 
У/Папзку А. 6850 
МИ. 5... 1471 
М/ПКез М. У. 7275 
\/Ппашз О. Е. 6883 


Технический редактор Р. М. Денисова 


У!Цзоп У. Р. 6476, 6879 

Уше В. Г.. 6976 

УЛшиег А. 6676, 6685, 
7121 

У/о1ак ХТ. 71224 

У/о13Ка ХТ. 6738 

Уопх $. У. 7246 

М/ооа К. Е. 7299 

Уоо@шт= В. А. 7025 

УМ/оойуага Т. 7049 

УМ/огту УХ. О. 7338 

Ми @биапе — 1е1. 7136 

М/ии Т\о-спип 6689 


Уи Иумао — ]еп 6630, 
6631 

Хх 
Хегопаакез С. 6445 

У 


Уатада М. 6517, 6518 — 
Уатап10$0 К. 6521 
Уаташтого $. 6901, 6902 
Уатапака Т. 6920 

Уапо К. 6609 

Уопеада К. 6974 
УозЬ1Ыто Т. 6605 
Уоипе Ш. М. 6628 
Уоипе Т.. С. 6828 


7 
Гасвагоу В. 7358 
Гатапзку М. 6895 и 
Дарвуг.Р. А. 1345 
Ларра С. 6489 
Гагапопе!о Е. Н. 6628 
Паг1зК1 О. 7097 
Гагкоу1с 5.5. 7019 
Гагбаг1ап @. 7219 
Гопроу У. 6372 
Го1ефа В. Е. 6408 


